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Plan prednasok z predmetu ARCHITEKTURY

POCITACOVYCH SYSTEMOV
(zimny semester 2024)

Principy a zdkladné koncepcie pocitacovych systémov
Stavebné prvky dislicovych pocitacov I

Uvod do jazyka VHDL

Stavebné prvky dislicovych pocitacov 11

Jazyk VHDL

Jazyk VHDL, pokracovanie

PocitaCova aritmetika a algoritmy

InStrukcne orientovana architektira

Centralna procesorova jednotka a prudové spracovanie
RISC a CISC architektury, Pamit'ovy podsystém
Zapoctova pisomka

Vonkaj$ie komunikacie procesora a riadenie vstupno-vystupnych operacii

Klasifikacia pocitacovych systémov + Signalové procesory (DSP), Trendy vo vyvoji pocitacovych
architektir pre vstavané systémy

Doporucena literatira
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Kaufmann Publishers, Elsevier, 2012.
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- pisomna, max. 60 bodov,
- pre ziskanie celkového hodnotenia A, B (81 a viac bodov) je potrebné pocas semestra vypracovat’
priebeZne zadavané bonusové ulohy a obhajit’ ich rieSenie
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Plan cvi¢eni z predmetu ARCHITEKTURY

POCITACOVYCH SYSTEMOV

(zimny semester 2024)

Uvodné cvicenie, CAE nastroje Quartus, Modelsim a jazyk VHDL
- podmienky udelenia zapoctu
- vyuzivané volne dostupné nastroje
o Quartus Web Edition, Prime Lite Edition
(https://www.intel.com/content/www/us/en/software/programmable/quartus-
prime/download.html)
o ARM Keil C51 Development tools for 8051 devices
(https://www.keil.com/download/product/)
o  Extension DLLs for uVision — 8051 statemachine
(http://www.c51.de/c51.de/Dateien/uVision2DLLs)
o  ARM-ARM Development environment for Cortex and ARM devices
(https://www.keil.com/download/product/)
- obraz virtualneho stroja (vo formate OVA) pre Virtual Box dostupny pre Studentov
- vytvorenie jednoduchej kombinacnej logiky pomocou VHDL a jej simuldcia v prostredi Quartus
a Modelsim
- grafické vytvorenie stimulov
- funkc¢na a ¢asova simulacia, vyznam a rozdiely

Zikladné stavebné prvky jazyka VHDL, simulicia pomocou testbench siiborov
- VHDL testbench a jeho vyuzitie na simulaciu kombinac¢nej logiky
- simulacia s vyuzitim testbench suborov v prostredi Quartus a Modelsim
- interna optimalizacia kombinacnej logiky
- vytvorenie a archivacia projektu

Navrh a simuldcia kombinaénych logickych obvodov
- prevodnik kddu (BCD na 7 segment vo VHDL), multiplexor, demultiplexor, komparator, generator
priority, generator parity

Projekt kombinaénej logiky
- dalsie uzitoéné VHDL konstrukcie (pokracovanie prednasky o VHDL)

Navrh a simuldcia kombina¢nych obvodov
- kombinaény process, prikaz ASSERT v testbench suboroch
- zadanie ,,Projektu kombinacnej logiky“ rieSené formou domacej tilohy

Navrh a simulacia obvodov uréenych na pamiétanie idajov
- preklapacie obvody, registre, pamite
- zadanie klasifikovanej domacej tilohy, vypracovanie zadania a nahratie zadania do syst¢ému TUKE
Moodle

Navrh a simulacia obvodov na realizaciu aritmetickych operacii
- inkrementory, dekrementory, s¢itacky, nasobicky

Konecné automaty
- automat typu Moore
- automat typu Mealy
- optimalizované formy mapovania kone¢nych automatov

Pamiite v obvodoch FPGA
- vytvorenie pamite ROM a RAM, synchronna a asynchronna pamét’
- jedno- a dvoj-portova pamét
- inicializacia obsahu pamite

Navrh a simulicia CPU
- implementacia a simuldcia minimalistickej CPU na baze architektary vo VHDL
- ukazka OISC (one instruction set computer) implementacie

InStrukéne orientovana architektura
- praca so simulatorom ARM Keil
- registre CPU a ich vyznam
- zasobnik a ukazovatel’ vrcholu zasobnika



- strojovy a instrukény cyklus
- rozne spOsoby adresovania dat v pamati

- pridelenie semestralnych zadani

12. InStrukéne orientovana architektira
- praca so simulatorom ARM Keil
- inStruk¢na sada,
- asembler, C jazyk a ich vdzba
- pamétové priestory

13. Individudlna praca na semestralnom zadani
- odovzdanie semestralnych zadani do system Moodle
- obhajoba odovzdanych zadani a DU
- udelovanie zapoctov

Podmienky zapodtu:

- absolvovanie zapoctovej pisomky v 11. tyzdni (25 bodov)

- priebezne vypracované domace ulohy (DU, klasifikované aj neklasifikované!) a ich odovzdanie do
systému Moodle v pozadovanych terminoch (nedodrzanie pozadovanych terminov je dévodom na
neudelenie zapo&tu), odovzdané a obhajené semestralne zadanie a DU (15 bodov),

- min. 21 bodov, max. 40 bodov.
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