10.

Previerkové otazky na skisku z CSS

Vyjadrite slovne a matematicky princip superpozicie pre linearnu diskrétnu
sustavu.

Co fyzikalne predstavuje rieSenie homogénnej a nehomogénnej linearnej
diferenéne rovnice diskrétnej suastavy za predpokladu nenulovych
zaCiato¢nych podmienok?

Akymi rovnicami v Casovej oblasti popisujeme linearne diskrétne sustavy
a pomocou akej transformacie ich rieSime?

Aka z funkcionalnych transformacii postupnosti je najpouZzivanejSia v teorii
diskrétnych suastav (Cislicovej filtracie)? Definujte danu transforméciu pre
jednostranna a dvojstrannu postupnost s(n).

Napiste linearnu diferenénu rovnicu M-tého radu, ktora popisuje Cislicovy filter
a napiSte jej uplné rieSenie. Kedy budld mat vlastné kmity klesajucu
amplitdu?

Ako bude definované prenosova funkcia diskrétnej sustavy, ktord je popisana
linearnou diferen¢nou rovnicou M-tého radu, ak budenie je u(n) a odozva v(n)?

Slovne zadefinujte Casové charakteristiky linearnych diskrétnych sustav.

NapisSte vyjadrenie pre komplexnu frekvenénu charakteristiku diskrétnej
sustavy. Pomocou tejto napiSte vyrazy pre jej amplitidova a fazovu
frekvenénu charakteristiku, ako aj skupinové oneskorenie.

S akou periddou su periodické frekvenéné charakteristiky diskrétnej sustavy?
Aku vlastnost ma amplitidova a fazova frekvenéna charakteristika v intervale
(-nT<o<alT)?

Aka je nutna a postacujuca podmienka stability diskrétnej sustavy v Casovej a
frekvenénej oblasti? Kde musia lezat nuly prenosovej funkcie diskrétnej
sustavy s minimalnou fazou?

11. Nakreslite zobrazenie analégovej roviny pre spojité sustavy a Cislicovej roviny

pre diskrétne sustavy a popiSte toto zobrazenie.

12.NapiSte vztah medzi vstupom a vystupom idealnej diskrétnej prenosovej

sUstavy v Casovej oblasti a na zdklade neho uréte komplexnu, amplitidovu
a fazovu frekvenénua charakteristiku.

13.Nakreslite amplitadove frekvenéné charakteristiky Styroch zakladnych

idealnych diskrétnych filtrov.

14.Ako sa vypoc€ita vyslednd amplitidova a impulznd charakteristika pre

kaskadne a paralelné zapojenie diskrétnych sustav?



15.Nakreslite z&kladny princip Cislicovej filtracie signélov a definujte pojem -
Cislicovy filter. Aké je zakladné rozdelenie Cislicovych filtrov a akymi skratkami
sa oznacuju?

16.Nakreslite toleranéné pole navrhovaného dolnopriepustného cislicového filtra
a uvedte ako koreSponduje s jeho amplitidovou frekvencnou charakteristikou.
Co je vysledkom aproximacie vo frekvenénej alebo ¢asovej oblasti?

17.Ako delime syntézu Cislicovych filtrov?

18.Na com su zalozene metody navrhu Cislicovych filtrov NIO (IIR), vymenuijte
aspon dve metody syntézy CF NIO?

19.NapiSte vyraz pre bilinearnu transformaciu (popiste premenné) a vztah medzi
Cislicovou a analégovou kruhovou frekvenciou, pri€¢om posledny graficky
zobrazte.

20.Aké skreslenie vznika v pripade bilinearnej transformacie pri syntéze CF NIO
a v ktorom pripade ho nemusime uvazovat'?

21.V éom spociva podstata syntézy CF NIO metddou invariantnej impulznej
charakteristiky a aka je jej nevyhoda?

22. Co je vysledkom aproximaénej ulohy pri syntéze &islicového filtra a &o je
vysledkom realiza¢nej ulohy pri syntéze gislicového filtra?

23.Cim sa vyznaduji kanonické realizacie &islicovych filtrov a kolko typov tychto
realizacii Cislicovych filtrov s nekone¢nou impulznou odozvou (CF NIO)
poznate, pricom ich kratko charakterizujte?

24.Akou vlastnostou sa vyznaduju CF KIO a napiste, aky tvar ma ich prenosova
funkcia? Nakreslite impulzné odozvy CF KIO s linearnou fazovou frekvenénou
charakteristikou pre parnu a neparnu dizku.

25.V &om spodiva zékladny princip syntézy CF KIO metdédou diskrétnych
oknovych funkcii a vymenujte, aké €asto pouzivané diskrétne oknoveé funkcie
poznate?

26. V com spociva zakladny princip syntézy CF KIO metddou frekvenéne;
diskretizacie a pri syntéze ktorych druhov CF KIO je obzvlast velmi vyhodna?

27.Nakreslite realizaciu CF NIO 1. radu pomocou 1. kanonickej formy a napiste
jeho prenosovu funkciu G(z).

28.Nakreslite zapojenie CF KIO 2. radu a napiste jeho prenosovu funkciu G(z).

29.Vymenujte vyhodné vlastnosti Cislicovych filtrov z hladiska ¢islicového
spracovania signalov.

30.Ktoré veli€iny je potrebné kvantovat pri Cislicovej filtracii?



31.Vymenujte aspon tri Cinitele, ktoré maju vplyv na velkost’ kvantizacnych chyb v
CF.

32. Aké tri spdsoby sa pouzivaju pre zobrazenie zapornych &isel v CF ?

33.S akymi javmi je spojena obmedzena dizka kédového slova na vstupe resp. vo
vnutri CF?

34.Akym matematickym vyrazom sa vyjadruje dynamicky rozsah zobrazenia CF,
popiste jednotlivé premenné?

35.Vymenujte aspon 5 vyhodnych vlastnosti Cislicovych filtrov a niektoré
nevyhody CF.

36.Nakreslite blokova schému decimatora a interpolatora a popiste ich vstupno-
vystupnymi vztahmi. Kolko nulovych vzoriek vlozi interpolator medzi susedné
vzorky vstupného signalu, ak je pri iom symbol 3?

37.Comu zodpoveda vo frekvenénej oblasti decimacia v dase? Zakreslite ukazku
spektra vstupného signalu a spektra decimovaného signalu s decimaénym
faktorom D=2.

38.Nakreslite ekvivalentné spbésoby zapojenia interpolatorov v kaskade s filtrom
s prenosovou funkciou G(z).

39. Nakreslite blokovi schému mnohokanéalovej diskrétnej sustavy s filtrami
analyzy a filtrami syntézy. A ako sa nazyva takato sustava, ked decimacny
faktor D je rovny poctu pasiem?

40.Uvedte slovne, ¢o musi platit pre prenosovl funkciu mnohokanalovej
diskrétnej sustavy, ked je eliminované amplitidové a fazové skreslenie. Ako
sa nazyva takato suUstava, ktora potlaca aliasingové, amplitidové a fazové
skreslenia?

41.NapiSte vSeobecny vztah medzi Z-transformaciami signalov x(n) a x"(n) pre
2KDS. Kedy bude ¢&len reprezentujuci aliasing nulovy?

42.Uvedte 2-zloZzkovy polyfazovy rozklad 1. druhu prenosovej funkcie G(z)
a vysvetlite vyznam jednotlivych premennych. Nakreslite jej prislusnu
polyfazovul reprezentaciu.

43.Nakreslite prislusnu polyfazova reprezentaciu K-zlozkového polyfazového
rozkladu 2. druhu a napiSte vyraz, ako su pritom navzajom viazané polyfazové
zloZzky prvého druhu En(z) a druhého druhu Ry (2).

44.Nakreslite ekvivalentni polyfazova reprezentaciu MKDS s prenosovou
maticou P(z).

45.PopiSte  mnohokanélovy prenos s prenosovou maticou P(z) akedy je
bezstratovy.



46.Kedy je prenosova matica P(z) mnohokanalového prenosu bezstratova, resp.
paraunitarna ?

47.Ako mbze byt vo vSeobecnosti vyjadrena bezstratova polyfazova matica E(z)
banky filtrov analyzy 2KDS- KIO ?

48.Aké su vztahy medzi impulznymi charakteristikami filtrov analyzy a syntézy
v 2KDS s dokonalou rekonsStrukciou a ¢€o plati pre ich amplitidové frekvenéné
a charakteristiky?

49.Nakreslite  polyfazovu  implementaciu 2KDS s pseudo dokonalou
rekonstrukciou pomocou banky kvadratutnych zrkadlovych filtrov analyzy
a syntezy.

50.Nakreslite linearnu banku filtrov analyzy a oktavovu banku filtrov analyzy pre
Styri subpasma, ako aj priklady rozdelenia ich frekvenénych pasiem na
subpasma.

51.Nakreslite stromovu Struktaru 4KDS a popiste, kedy bude mat takato Struktura
vlastnost’ dokonalej rekonstrukcie.

52. V akom su vztahu prenosové funkcie filtrov analyzy pre kvadratirne
zrkadlové filtre? Nakreslite ich polyfazova implementaciu.

53.Napiste vztah pre spojiti waveletovl transforméciu a slovne ho popiste. Co
sa stane s waveletom ak a<1 a opacne ?

54. Co predstavuju parametre a, b spojitej waveletovej transforméacie?

55.Ako sa obvykle volia zmeny parametrov a, b pri dyadicke] diskrétnej
waveletovej transformécie?

56.Co je ciefom pri analyze signalu viactroviiovym rozliSenim?

57.Nakreslite konvoluénu implementaciu priamej DWT na béze oktavovej
diskrétnej sustavy analyzy a vyznacte v nej jednu Cast, ktora zodpoveda HP
filtracii.

58. Nakreslite implementaciu 2KDS syntézy pre vypocet koeficientov cj:1(n).

59.Co ponuka lifting metdda DWT oproti klasickej konvoluénej metdde DWT?

60.Nakreslite a vysvetlite princip €innosti jedného stupna lifting implementacie
priamej DWT vstupnej postupnosti ¢j(n).

61. Nakreslite a vysvetlite princip ¢innosti jedného stupria lifting implementacie
spatnej DWT pre vstupné postupnosti i.1(n) a d;.1(n).

62. Ako sa ziska transformovana lifting implementacia DWT aav om je jej
vyhoda v porovnani s klasickou konvolu¢nou implementaciou?



63. Nakreslite blokova schému pre zovSeobecnenu transformovanu LI j-tého stupna
priamej DWT.

64.Co rozumiete pod pojmom estimacia a aké druhy estimacii rozliSujeme
v Cislicovom spracovani signalov?

65.Ako urcite optimalnu estimaciu parametra (A) jednosmerného nahodného
signalu z hladiska minimalizacie strednej kvadratickej estimacnej chyby a
pomocou akej rovnice sa vypocitaju estimacné koeficienty? PopiSte vyznam
veli¢in v danej rovnici.

66.Nakreslite blokova schému nerekurzivneho estiméatora (Wienerovho filtra)
diskrétneho signalu s-tého radu. Aky je postup optimalizacie tohto estimatora?

67. V ¢om spocCiva podstata rekurzivnej linearnej estimacie parametra signalu a
zapisSte pre nu zakladnu rekurzivnu rovnicu amplitidy A jednosmerného
nahodného signalu.

68. Nakreslite blokovd schému rekurzivneho estimatora (Kalmanovho filtra)
diskrétneho signalu.

69.Vymenujte, ako delime metddy kddovania signalov?

70.Nakreslite blokova schému predikéného kdédovacieho (vysielada) a
dekddovacieho systému (prijimaca).

71.Napiste vztah pre vyjadrenie pomeru signal/Sum predikéného kodovacieho
systému pomocou predikéného zisku.

72.Co sa stane pri dekédovani v predikénom kdédovacom systéme, ak dojde
k chybe urcitej chybovej vzorky vplyvom kvantovania alebo prenosu kanalom?

73.Nakreslite blokovli schému transformaéného kédovacieho a dekddovacieho
systému .

74.Co rozumieme pod pojmom skratenie bloku spektralnych koeficientov v
transformaénom kédovacom systéme a preco je mozné ho urobit?

75.Co sa stane pri dekédovani v transformagnom kédovacom systéme, ak déjde

k chybe uréitého spektralneho koeficienta vektora Y vplyvom kvantovania
alebo prenosu kanalom?

76.Nakreslite blokovu schému hybridného kdédovacieho systému a uvedte jeho
vlastnosti.

77.Nakreslite blokovia schému a uvedte vlastnosti subpasmového kdédovania
signalov.



