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Predmluva

Dostavate do rukou knihu, ktera navazuje na I. a Il. Vydani publikace ,Pfirucka za-
bezpecCovaci techniky”. Poprvé publikace vysla v roce 2002 a jeji cely naklad byl béhem
kratké doby vyprodan. Podobny osud stihlo i Il. Vydani. Publikace se stala za dobu své
distribuce standardem pro vzdélavani zaka na stfednich skolach studujicich specializo-
vany obor ,Bezpecnostni systémy”. Vyvoj technologii v tomto oboru si vynutil pfepraco-
vani a doplnéni novych informaci. To je hlavnim cilem tohoto Ill. vydani.

Pokryva svym obsahem problematiku Elektronické zabezpecovaci signalizace
(EZS), Systemu prumyslové televize (CCTV), IP-kamerovych systému, Elektrické pozar-
ni signalizace (EPS). V omezené mife se vénuje problematice Mechanickych zabrannych
systému (MZS).

Prioritné je urCena jako ucebnice pro 14 stfednich odbornych $kol zapojenych do
projektu vyuky pfedmétu ,Bezpecnostni systémy” na stfednich odbornych Skolach a uci-
listich vyucujicich maturitni pfedmét ,Mechanik elektronik”, kde je Skolam ponechan
v 3 — 4 roCniku v osnovach prostor pro zarazeni specializovanych predméta. Prirucka cti
doporu€enou osnovu vyuky tohoto predmétu. Svym zabérem vsak zakladni potreby vyu-
ky na stfednich Skolach prekracuje a maze slouzit i ve Skolstvi vy$§sim. Vzhledem k naplni
je vSak kniha vhodna i pro potfeby profesniho vzdélavani pracovnik( projekénich, mon-
taznich a servisnich firem pusobicich v oboru technického zabezpeceni objektu.

Vychazi z historického vyvoje oboru a vysvétleni fyzikalnich principu prvku jednot-
livych systemu. Zahrnuje rovnéz prehled platnych predpist a norem k oboru se vztahu-

: jicich. Z praktického hlediska se zabyva ¢innostmi od koncepéniho navrhu az po servis

téchto systemdu.

Autorsky tym je slozen z odborniku, ktefi v oboru prakticky pusobi &i plisobili, a pe-
dagogu — zkusenych autorl pod vedenim ing. Stanislava Kre¢ka. Uvedeni autofi po-
skytli podklady pro redakéni zpracovani, ¢i se sami na textech podileli.

Jifi Bartacek - Stredni odborna skola a Stredni odborné ucilisté, Dubno
Vystudoval Stfedni prumyslovou $kolu spojovaci techniky v Praze a doplnkove pe-

. dagogické studium. Dnes plisobi jako zastupce Feditele pro praktické vyucovani na SOS
- a SOU Dubno. V oboru poplachovych systému pusobi cca 8 roky od doby zapojeni Skoly
- do projektu vyuky Poplachovych systému. Podili se na organizaci odbornych semina-
. fU o bezpecnostnich systémech od roku 1999 pro uditele a mistry odborného vycviku.
. Zpracovava podklady pro vyuku prfedevsim v oblastech spjatych s vyuzitim informacnich
technologii Vyznamné se podili na projektu sdruzeni CSE, ktery v soutézi Grand Prix pfi
prilezitosti konani 11. rocniku mezinarodniho veletrhu Pragoalarm/Pragosec 2002 a zis-
* kal zvlastni cenu poroty. Organizuje soutéze pro zaky $kol sdruzeni CSE (Jablotron - cup
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Lenia - cup a dal$i). Pfevzal po odchodu Feditele ing. Jaroslava Husaka ze SOS a SOU

z Usti/Labem diichodu funkci predsedy rady sdruzeni $kol do projektu vyuky poplacho-

vych systému zapojenych.



Ing. Milan Holas - Jablotron s.r.o.

Viystudoval Fakultu elektrotechnickou CVUT, obor sdélovaci technika. Celkova doba
praxe v oboru elektroniky je 25 let. Od r. 1990 se specializoval na poplachové systémy
(AVRO PriSovice, Lites). Dnes pusobi jako vedouci vyvojového pracovisté firmy Jablot-
ron. Z vyznamnych uspéchu v oboru Ize jmenovat pripravu akreditace zkuSebni laborato-
fe LITES na poplachové systémy, predsednictvi Technické normalizacni komise TNK-124
pfi Ceském normalizaénim institutu. Je také zpracovatelem fady norem ze skupiny CSN
EN 5013++.

Ing. Jan Kliigl - ASTOR - KOMPLEX s.r.o.

Jeden z vyznamnych odborniku pusobici v oboru zabezpecovaci techniky jiz od r
1974. Stoji za nim fada vysledku z oblasti publikacni (Vyukové osnovy ochrany objektu
SOS MV Pardubice 1992, pfiruéka Montaz EZS 1993, Pravidla montaze EZS CZBS;
AGA 1994) a prednaskové Cinnosti (Konference Bezpecnostni systémy penéznich usta-
vu 1991, Konference Ochrana kulturniho dédictvi 1992, Konference Energetika — série
1998, Konference NATO PfP/PWP Bezpecénost a ochrana utajovanych skutecnosti 2001,
Skoleni CEZ, CS, ACR, PCR, Méstské policie 1992 — 2001, Pfednasky a pfispévky na
setkanich a MV, CZBS-AGA, AMBO 1993 - 2000) a fada publikacnich a prekladatelskych
aktivit (3 publikace, desitky odbornych textu ¢lanku a resersi) v oboru Poplachovych sys-
téemua. Kromé jiného je majitelem zfejmé nejrozsahlejsi sbirky historickych exponatu zari-
zeni zabezpedéovaci techniky v Ceské republice. O jeho osobnosti snad vypovida i to, ze
je uveden v publikaci o nejvyznamné;jsich Cesich ,Who is Who in Czech Republic*.

Ing. Stanislav Kieéek - OSVC

Vystudoval Fakultu elektrotechnickou CVUT v Praze, obor radiotechnika, speciali-
zace audio- a videotechnika. Svou praxi zapocal v radiokomunikacich specifickou oblasti
méreni vysokofrekvencnich rusivych poli, poté prosel zkuSenostmi z vyroby elektronic-
kych soucastek a zafizeni, kde pracoval v oblasti zkuSebnictvi a poté jako vedouci odbo-
ru fizeni jakosti. Po roce 1991 zacal pusobit v oblasti poplachovych systému. Své zkuse-
nosti sbiral v ramci realizacni firmy jako vedouci projekce a montaze. Dnes pusobi jakc
samostatny a nezavisly subjekt (OSVC), bezpeénostni konzultant, autor odbornych &lan-
ki a publikaci, ¢len Technické normalizaéni komise pfi Ceském normalizaénim institutu,
zpracovatel fady CSN EN pro oblast poplachovych systému. Je koordinatorem projektt
vyuky poplachovych systému na stfednich odbornych skolach a ucilistich (CSE).

Jeho druhym oborem je management jakosti, environmentu a bezpecnosti informa-
ci, kde pusobi jako lektor, konzultant a auditor systému fizeni dle norem fady ISO 9601
a BS 7799. Dale je posuzovatelem Ceského institutu pro akreditaci.

Ing. Jan Merhaut - Telenot elektronika s.r.o.

V oboru poplachovych systémua plsobi od roku 1993. Je zpracovatelem rady pre-
kladu zahrani¢nich norem z oboru z némeckého i anglického jazyka. Je auditorem Certi-
fikacniho Institutu Ceské asociace pojistoven pro obor Pultii centralizované ochrany . Je
¢lenem Technické normalizadni komise TNK 124 ,Poplachové systémy a EPS" pfi Ces-
kém normalizaénim institutu. Je zastupcem CR v technické komisi TC 79 pii CENELEC.
Je technickym tajemnikem Asociace Grémium alarm (AGA), predsedou Odborné komi-



se EZS pfi AGA, a pusobi jako zastupce AGA v evropské organizaci sdruzujici subjekty
v oboru poplachovych systémia EUROALARM. Je horlivym propagatorem vys§siho stan-
dardu a kvality v oboru.

Petr Sloup - Stredni odborna Skola a Stredni odborné ucilisté, Dubno

Vystudoval Stfedni prumyslovou $kolu elektrotechnickou v Praze. Dnes pusobi jako
mistr praktického vyuéovani na SOS a SOU Dubno. Od roku 1988 montuje EZS. Byl
jeden z prvnich, ktefi za Skolach zacali EZS ucit. Od roku 1999 se podili na pfipravé Sko-
licich textl a na organizaci odbornych seminaru pro ucitele a mistry odborného vycviku
v ramci projektu vyuky Poplachovych systému. Zpracovava podklady pro vyuku prede-
vSim v oblastech spjatych s praktickymi zkuSenostmi z montaze a s pripojenim systému
EZS na PCO. Vyznamné se kazdoroc¢né podili na pfipravé prezentace sdruzeni stfednich
odbornych skol CSE v ramci mezinarodnich veletrha Pragoalarm/Pragosec.

d.t. Rostislav Srstka — Security technologies a. s.

Vystudoval Stredni prumyslovou Skolu elektrotechnickou v Brné. Od roku 1973
pracovai jako konstruktér a projektant elektrickych zarizeni nizkého napéti. V oblasti
poplachovych systému pusobi od roku 1984. Dnes je vedoucim projekéniho oddéleni
realizaCni firmy. Od roku 1994 je autorizovanym technikem v oboru technika prostredi
staveb — specializace elektronicka zarizeni. Aktivné spolupracuje pfi pfipravé a realizaci
vzdélavacich aktivit CSE. Spolupracuje na zpracovani normativnich dokumentu v oblasti
poplachovych systémdu.

plk. Ing. Ladislav Toms — emeritni vrchni policejni rada ve vysluzbé

Vyucen pifesnym mechanikem, absolvoval Fakultu strojni CVUT v Praze se specia-
lizaci pfesna mechanika a optika. Zamkovou technikou se profesionalné zabyva od roku
1965. Pred odchodem do penze zastaval funkci feditele odboru Sluzby kriminalni policie
Policejniho presidia CR.

V souCasné dobé pusobi jako soudni znalec v oboru zamkova a zabezpecovaci
technika. Publikuje v Fadé odbornych &asopist a pfednasi na VOS Trivis Praha.
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Poradenské sluzby

Nabidka sluzeb

* sluzby pro investory a provozovatele bezpecnostnich
elektronickych systému

v ramcl pfFipravy investiéni akce:

M stanoveni cile projektu

@ predbézny navrh specifikace

B analyza rizik objektu

W zadani projektu v souladu s Evropskymi normami
| predbé&zny navrh provozniho rezimu

B posouzeni navrhu systému

v ramci vybérového Fizeni:

B spoluprace pfi zpracovani zadani

B vytipovani okruhu moZnych dodavatell

M zpracovani kritérii hodnoceni nabidek

B posouzeni nabldek pro potfeby hodnoceni
M konzultace technickych aspektt smlouvy

v ramci realizace:

B pfiprava a vyhodnocen! testl pro pfejimaci fizeni

v ramcl provozu:

B zpracovanl postupu pro pravidelné hodnoceni funkce systému

B ovéfenl funk&nosti stavajiciho systému CCTV pomoci testovaciho obrazce
ROTAKIN popF. u bankovnich systémt dle smérnice ORUA uplatiované v SRN

W kvalifikacni Skoleni pracovnikd udrzby

* sluzby pro dodavatele bezpecnostnich elektronickych systému

B oteviena i podnikova Skoleni pro nastupujici i stavajici pracovniky

B konzultace projektu systému s ohledem na ustanoveni Evropskych norem

B pfiprava a realizace prejimacich testu konkrétniho systému CCTV dle metodiky
Evropskych norem

* sluzby v oboru managementu jakosti

W analyza stavu systému Fizeni firmy podle ISO 9001: 2000,
VDA -6.1, VDA -6.2, ISO TS 16949
W priprava k certifikaci dle CSN 1SO 9001:2000
W navrh harmonogramu bodovani systému jakosti
B spoluprace pfi dokumentovani systému jakosti
B 3koleni vrcholového i stfedniho managementu
B provedeni rozb&hového interniho auditu
B specializovana odborna skoleni na témata z managementu jakosti

bliz8i informace: tel.: 383 423 202, 603 864 068, e-mail: cricetus@blatna.cz
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Uvod do oboru poplachovych systémiti

1 Uvod

1.1 Historie

Potfeba ochrany pred nebezpecim a s tim spojena potfeba signalizovat nebezpeci,
kdyz je bezpeénost ohrozena, provazi lidstvo od véku. Hrozba mohla vzdy prichazet pra-
vé tak od prirodnich sil, jako je potopa nebo ohen, jako od nepratel.

Jak se civilizace vyvijela, vyvijely se i systémy vyhlaSovani poplachu. Ale at' uz vyu-
Zivaly kfiku, bubnovani, troubeni ¢i zvonéni, vzdy se jednalo o vyhradné lidskou Cinnost
—snad s vyjimkou hlidacich psu.

Primyslova revoluce, nabirajici tempo na prelomu 18. a 19. stoleti, vehnala masy
lidi do mast a predhodila je nastupujicimu véku technologie. S koncentraci spoust lidi
na malych plochach se koncentrovala i nebezpeci a nejhor§im z nich byly pozary. Velka
mésta tyto problémy fesila postupné zdokonalovanymi sitémi hlasek a pozarnich stanic,
které si p’edavaly signaly posly, zvony, troubenim nebo svételnymi zablesky.

Zasadni prelom v prenosu informaci na dalku znamenal vynalez telegrafu v roce
1835 a jeno prvni realna aplikace v roce 1844 (linka Washington — Baltimore). Poprvé by
v systémach pro signalizaci nebezpeci pouzit v roce 1847 — hlavni inZzenyr mésta New
York Cornelius Anderson propojil pozarni hlasky telegrafem s centralnim stanovistém,
které bylo dale propojeno s jednotlivymi pozarnimi stanicemi. Doslo tak k nebyvalému
zkraceni doby potrfebné k prenosu poplachového signalu od mista ohrozeni k ,zakrokové
skupiné® - tedy na nejbliz8i pozarni stanici.

Dal&éim krokem k prvnim ,elektrickym zabezpeCovacim signalizacim® tak, jak je cha-
peme dnzs, bylo technické vylepSeni systému centralizace hlaseni pomoci tzv. ,volaci
skrinky“ - dnes bychom fekli verejného hlasice. Pri zatazeni za paku hlasice se roztoCi-
lo vroubkované kolo a prostrednictvim elektrického kontaktu vyslalo sérii teCek a Carek,
ve kteryca byl obsazen jeho individualni kod. Na centralnim pultu pak primitivni zapiso-
vac¢ zaznamenal zminénou sérii, a vytvoril tak zaznam o poplachu. Systém byl schva-
len v Bostonu (stat Massachusets) v roce 1851 a v roce 1854 ve mésté fungovalo jiz 42
takovych hlasicu. Zajimavé je, Zze v podstaté stejny systém byl vybudovan v Hamburku
koncem “9. stoleti a vydrzel ve sluzbé az do roku 1976.

Prvri znamy elektricky zabezpecovaci systém, podstatné vylepSujici pfedchozi ryze
mechanickou kombinaci nastrazného dratu a pasticky na mysi, si nechal patentovat v ro-
ce 1853 pan Augustus Pope ze Sommerville (opét stat Massachusets). Pouzivai kombi-
naci kontakt( instalovanych na dvefich a oknech s baterii a zvonkem. Svuj patent v roce
1857 prodal Edwinovi T. Holmesovi, novoanglickému obchodnikovi s galanterii a Sicimi
potiebam a vyrobci krinolin.

Edwn T. Holmes to jako vSichni prikopnici to nemél lehké — i kdyz uz se zacCina-

~ |la vyrabé elektricka zafizeni, v té dobé jesté neexistovali dodavatelé elektrickych dratu
- a prisluSenstvi. Nastésti par kroku od jeho bostonského obchodu sidlil prvni elektrikarsky
- obchod vzemi — Hinds & Williams. Holmes se spratelil s Williamsem, ktery pro ného zacal
- vyrabét z/onky a kontakty. Musel také zagit vyrabét izolované draty, pficemz vyuzil své

PO e R e Ly L

zkusenosi z vyroby krinolin, vymyslel mnoho dalSich zakladnich elektrickych soucastek,
které si patentoval a pozdéji se staly zakladem telefonnich systému. Elektricka zabezpe-
covaci sicnalizace byla na svété — dvacet let pred telefonem a Ctvrt stoleti pfed zarovkou.
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Kapitola 1

Nebylo to snadné — nikdo nechtél v té dobé vérit, Ze pfi otevieni okna v pfizemi muze
zacit zvonit zvonek v patfe. Holmes se tedy presunul do New Yorku, kde byl potencialni
trh prece jen perspektivnéjsi nez v tehdejSim Bostonu, vyrobil model domu s fungujicim
poplasnym zafizenim a objizdél nebohatsSi obyvatele Manhattanu. Uspél a za vydélaneé
penize vylepSoval svuj systém — v kratké dobé byl schopen pomoci barevnych klapek
vytvorit ,adresny” systém indikujici stav kazdého zabezpeceného okna nebo dveri, prida-
nim hodin systém ,programovat” na zapinani a vypinani ve stanovenou dobu a pozdeji
i na ovladani domovniho osvétleni.

Holmes samoziejmé vyuzil jizZ znamé myslenky centralizovanych pultu a v roce 1858
uved| do provozu prvni centraly elektrické ochrany v Bostonu a v New Yorku, které brzy
slouzily jako pusobivy seznam prominentnich zakazniki — Bowery Bank, Montreal Bank,
Equitable Life, Phelps Dodge & Comp., John Jacob Astor, Tiffany a spousta dalSich. Roku
1872 Holmes vyvinul ,elektricky sekretar” pro ukladani klenotu — ulozni objekt se stenami
propletenymi pribéznou vodivou félii a s dvermi opatfenymi kontakty, pfipojeny na cent-
ralni stanovisté se 24hodinovou sluzbou schopnou kdykoli zakrocit.

Kdyz Graham Bell v roce 1873 premyslel, kde vyzkouset svoji mysSlenku prenosu
lidského hlasu na velkou vzdalenost, pfisel za Edwinem Holmesem, na stavajici siti ob-
jektovych zabezpecovacich linek si ovéril jeji realnost a v roce 1876 ohlasil vynalez te-
lefonu. Demonstrace byly tak Uspésné, ze E. T. Holmes byl pozadan o vybudovani prvni
komercni telefonni ustfedny, kterou dokoncil v New Yorku v roce 1877 Holmes Central
Station se stala prvni telefonni ustfednou a soucasné prvnim ucastnikem, Holmes prvnim
prezidentem Bell Telephone Company a jednim z prvnich reditelt Bell Telephone Associ-

ation, predchudcem znamé ATT (American Telephone and Telegraph Comp.)

Po dlouha desitileti byla elektricka zabezpecovaci signalizace ryze kontaktni zalezi-
tosti. Pouzivaly se ruzné druhy kontaktl spinacich i rozpinacich, ¢asto ve spojeni s na-
straznym dratem, a od pocatku destrukéni Cidla, to znamena pevné zabudované vodice,
které byly pfi pokusu o prorazeni prekazky preruseny — to vSe jsou dodnes pouzivané
principy, i kdyz prece jen v sofistikovanéjSi podobé&). Zfejmé teprve zacatkem 20. stoleti
se objevuji elektromechanicka ¢idla zalozena na principu setrvacnosti, pfipadné kyvadla.
Jsou to specialni kyvadlova cidla pro ochranu trezorovych mistnosti, nejruznéjsi typy
vibracnich kontaktu, pouzivanych az do zacatku 80. let, a inercialni senzory, pouzivané
obc€as i v sou€asnych zafizenich pro ochranu vozidel (reaguji na jejich rozhoupani).

Zabezpecovaci ustfedny byly az do 50. let 20. stoleti zasadné reléovou zalezitosti.
S objevem polarizovaného relé, které umoznilo pouzivani vyvazenych smycek, podstat-
né narostla odolnost zabezpecovacich systému. Pro signalizaci se pouzivaly pfevazneé
zvonky, coz pretrvalo dodnes zejména v anglosaskych zemich.

Teprve rozvoj elektroniky za druhé svétové valky a po ni, zejména pak pramyslo-
va vyroba tranzistoru, nasledna miniaturizace elektronickych zarizeni a posléze boom
novych technologii vyvinutych pro potfeby kosmického prizkumu a v souvislosti s viet-
namskou valkou umoznily vznik novych druhu cidel, jejich elektronizaci a posléze kompu-
terizaci. Pravé vypocetni technika dosahla v posledni dobé urovné dovolujici technickymi
prostfedky nahrazovat nékteré Cinnosti, které dosud bylo mozné zajistovat vyluéné lid-
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Uvod do oboru poplachovych systému

skou silou (tedy vnimanim a mysSlenim), a po témér tficetileté prestavce se opét objevuiji
v zabezpecovaci technice skutecné nové prostfedky a z nich vyplyvajici moznosti.

Postupné vnitrospolecenské zmény v demokratickych zemich mély za nasledek
decentralizaci bezpecnostnich ¢innosti, coz znamenalo dalSi rozvoj pultu centralizova-
né ochrany a s tim souvisejicich bezpecnostnich sluzeb, a na rozdil od systému pozarni
ochrany, vazanych na pozarni sbory, vyraznou komercionalizaci této oblasti.

V padesatych letech 20. stoleti se objevuji elektronicka cidla. Jsou to zejména tzv.
trezoroveé kontakty — akustické snimace pfipeviiované na chranény objekt (sténu trezorové
skriné nebo komory) a vyhodnocujici hluky Sifici se materialem. Vzhledem k jednoduché
pasmove filtraci snimanych akustickych frekvenci byly dost nachylné k planym signali-
zacim zpusobovanym prenosem chveéni z jinych konstrukénich struktur (topeni, vodovo-
dy, armatury atp.). Dale se jednalo o kapacitni ¢idla vyhodnocujici kapacitu chranéného
objektu proti zemi. Tato zarfizeni jiz byla znacné spolehliva a vysoce ucinna, vyzadovala
vSak (a dodnes vyzaduji) velmi peclivou pfipravu a montaz. Konecné $lo o prvni aktivni
prostorova Cidla na principu vyhodnocovani a principu pfi Sifeni ultrazvuku v uzavieném
prostoru. Jejich klicCovym problémem byla stabilizace vysilaného kmito¢tu a opét pecliva
priprava a montaz. V této dobé zacinaji také byt postupné vytlacovany mechanické kon-
takty magnetickymi snimaci s kontaktem jazyckovym.

V Sedesatych létech se zvySujici se urovni polovodi¢ovych soucastek mohla pfijit
VKYV prostorova €idla. Funguji na principu pokryti chranéného prostoru nemodulovanym
signalem o frekvenci fadu stovek MHz a vyhodnocovani zmén elektromagnetického pole.
Ve své dobé doznaly znaéného rozsireni. Vyrabély se v riznych provedenich, jako jedno-
I viceanténova, s tyCovymi i Yagiho anténami. Jejich hlavni vyhodou byla moznost pokryti
vice mistnosti jednou soupravou, ovSsem praveé vzhledem k této vlastnosti vyzadovaly
velké zkuSenosti technikl pri nastavovani a ladéni v konkrétnich podminkach.

Zahajeni prumyslové vyroby Gunnovych diod jako komercné i technicky vyuzitel-
nych generatoru gigahertzovych frekvenci znamenalo nastup mikrovinnych cidel. Na
prelomu Sedesatych a sedmdesatych let se tak na zabezpecovacim trhu se objevil pro-
stfredek umoznujici pomérné snadné cilené pokryti stfezeného prostoru prakticky neod-
stinitelnym signalem, a tedy témér neprekonatelnou spolehlivost detekce. Dodnes patfi
mikrovinna Cidla mezi nejucinngjsi zabezpecovaci technologie, ovéem s podminkou je-
jich perfektniho zvladnuti a velkych zku$enosti z praktického vyuzivani. Proto se s nimi
v praxi setkavame pomeérné zridka — ziskavani potrebnych zkusenosti je pfi komercnich
aplikacich zna¢né nakladna a rizikova zalezitost.

Zhruba ve stejné dobé se do popredi zajmu dostavaji i ,svételné zavory"“. Princip byl
ovSem vyuzivan jiz davno, ale teprve dostupnost u¢innych miniaturnich zdroju infracerve-
ného svétla a dalSich potfebnych polovodi¢ovych soucastek umoznila jejich kvalifikované
vyuzivani v zabezpecovaci technice.

Ve druhé poloviné sedmdesatych let se na trhu objevuje dodnes nejuspésnéjsi za-
bezpecfovaci prvek — pasivni infracervené cidlo (Passive Infrared Detector — PIR). Pocha-
zi z hlavic samonavadécich protiletadlovych a protitankovych raket a brzy z komerénich
aplikaci vytlacilo aplikacné i energeticky narocna mikrovinna cidla. Ackoliv PIR ¢idla ne-
dosahuji bezpecnostni spolehlivosti ¢idel fungujici na Dopplerove principu, jejich spoleh-
livost, lace a relativni jednoduchost pouzivani mély brzy za nasledek vytlaceni ostatnich
typu prostorovych ¢idel na okraj zajmu.
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1.2 Poplachové systémy v CR po roce 1989

Se zménou spoleCenského zfizeni smérem k demokratizaci celé spoleCnosti se
uvolnily podminky pro rozvoj i tohoto oboru. Prestoze neni obor Poplachovych systému
mlady, stal po roce 1989 vlastné na uplném zacatku. Bez dostatecného mnozstvi kvalifi-
kovanych pracovniku, bez odborné literatury v ¢eské reci, bez ucebnic a zaku na odbor-
nych 8kolach a s vyjimkou jediné normy CSN 334590 prakticky bez normativni zakladny.

Na druhé strané staly nové podminky, které rozvoji oboru Poplachovych systému ve-
lice pfaly. Jednou z nich byl i nechtény privodni jev demokratizace - rust trestné ¢innosti

a to predevsSim majetkové.

Dale Ize jmenovat faktory jako:
® privatizace,
restituce,

® rozvoj investicni vystavby,

® rozvoj bankovniho sektoru,

® rozvoj pojistovnictvi,

® uvolnéni mezinarodniho obchodu,

® umoznéni volného pohybu osob,

e rust obecné kriminality,

® nova bezpecnostni rizika konce tisicileti.

Aktivita dovozcu, tuzemskych vyrobcu, instalanich firem a koneckoncu i zakazni-
ki vyzdvihla obor EZS na plnopravny slaboproudy obor se svymi pravidly. Na druhou
stranu vytvofil masivni pfiliv zahraniénich vyrobkii, ke kterému po otevieni Ceského trhu
doSlo, podminky pro fadu zlatokopu, ktefi vyuzivali neznalost zakazniku ze soukrome
i verejné sféry. Vyznamnou roli smérujici ke stanovovani a dodrzovani pravidel v oboru
v pocatcich porevoluéniho rozvoje sehral Odbor nastrahové a zabezpecCovaci techniky
Ministerstva vnitra, ktery pfechodné nahradil absenci zku$ebnictvi a vyrobkové certifi-
kace produktl v CR. Tato regulativni bariéra se ukazala byt nanajvy$e Ucelnou zvlaste
zpocatku. S rustem kompetence zakazniku se stala nadbyte¢nou a pfi restrukturalizaci
Ministerstva vnitra doslo k zruSeni tohoto utvaru. Jeho ulohu prevzaly oficialni akredito-
vané zkuSebny a certifikacni organy. Na dnesnim trhu pusobi v dané oblasti pfedevsim
akreditovana zkusSebna Trezortest, ktera v rozsahu své ¢innosti ma vedle poplachovych
systému i Mechanické zabranné systémy. Svoji roli v oboru hraje dnes i Certifikacni in-
stitut Ceské asociace pojistoven (Cl CAP), ktery po vzoru némecké VdS (svazu zfizova-
telu) nastartoval systém regulace v oboru Poplachovych systému. Pojistovny maji totiz
ze zakona moznost stanovovat dodate¢né technické pozadavky na zakladé tzv. ,blokove
vyjimky“. Tato vyjimka kopiruje pravidla Evropskych spole¢enstvi v oboru Poplachovych
systému. DalSi zkuSebna — Vojensky technicky ustav elektroniky zfizeny pfi Armadé
Ceské republiky ukongil svoji &innost pro vefejnost a dnes plisobi pod hlavigkou Agentury
pro rozvoj elektroniky pfedevsim pro sektor Armady.

Diky témto zaéatkim se v CR vyvinul v uréitém slova smyslu v Evropskych mé-
ritkach vyjimecny systém regulace kterou pozaduji sami zakaznici jako dikaz splnéni
vlastnosti komponent pro jejich pouziti v objektech s ohledem na rizika zabezpecovanych
provozu a objektu.
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1.3 Poplachové systémy — my a svét

Diky masivnimu rozvoji tohoto oboru po roce 1989 Ize fici, Zze jsme bez nadsazky
dohonili a v mnohém i predhonili svét. Oblasti spolecnosti, které dfive nebyly vubec po-
kryty Poplachovymi systémy jsou dnes vybaveny progresivni technikou a napf. v oblasti
bankovnictvi doslo od roku 89 jiz ke dvéma skokovym inovacnim zménam.

Dnes stoji cely obor jak u nas, tak i ve svété pred obrovskou koncepcCni zménou
a tou je integrace Poplachovych systému v ramci siti informacnich technologii.

Integrace slaboproudych elektronickych systému do digitalnich pfenosovych siti
v ramci objektu se nevyhnula ani Poplachovym systémum a tak aplikacemi, které kon-
zervativné Ipi na existenci vlastni pfenosove sité zustavaji vlastné jiz jen systémy EZS
a EPS. Zde je v8ak existence vlastni prenosové sité dana spiSe koncepci historicky sva-
zanou s opravnénymi pozadavky norem a predpisu, nez technickymi moznostmi téchto
sysiému.

U nékterych poplachovych systému (napf. CCTV) byl tento do urcité miry konzer-
vativni pfistup zpltsoben limitami danymi specifickymi viastnostmi prenasenych signalu
- hlavné pozadavky na Sifku pasma a pozadavky na prenos v realném case. Diky po-
kroku v oblasti rychlosti zpracovani signalu v digitalnich systémech, vyvoji kompresnich
algoritmu, zvySovani rychlosti pfenosovych siti a v neposledni fadé v oblasti zvySovani
kapacity pamétovych medii padla i tato posledni bariéra. Do budoucna budeme muset
zfejmé prehodnotit svuj postoj k souc¢asné platnym pravidlim aplikovanym v oboru Po-
plachovych systému.

Méni se rovnéz filosofie navrhu od vyhradné hvézdicové konfigurace systému k ote-
viené sitové konfiguraci, kde je mozné prakticky kdykoli pfi zméné pozadavkl uzivate-
le prostrednictvim pFisluSnych rozhrani pfidat (i ubrat) systémovy prvek a softwareové
prekonfigurovat pristupova prava. Rovnéz pristup k datim a ovladani je mozno resit ne
jako dfive prostrednictvim fyzického zafizeni, ale virtualné prostrednictvim softwareo-
vého opravnéni pfistupu k serveru ¢i k samostatnému diskovému poli, slouzicimu jako
archiv udalosti.

Zde pfibyvaji otazky tykajici se spravy dat - to znamena ze se tim dostavame do ob-
lasti bezpecnosti informacnich systému a je mozno aplikovat napr posouzeni s ohledem
na plnéni pozadavki CSN BS 7799 Informacni technologie - Soubor postupt pro fizeni

~informacni bezpecnosti. Jedna se o posouzeni otazek vztahujicich se k ochrané vSech
- Casti IS - hardware, operadnich systému a programového vybaveni, dat, aplikaci, prvkd
- datové komunikace proti chybam a vypadkum, umysinym i netmysinym zasahum zevnitr
i zvenéi, nahodnym i predvidatelnym chybam a porucham s cilem minimalizace pravdé-
- podobnosti jejich vyskytu a ucinku.

%

1.4 Poplachové systémy - budoucnost

. V posledni dobé se prudce rozvijeji biometrické systémy vyuzivajici nékterych ana-
tomickych fyziologickych vlastnosti ¢lovéka k jeho identifikaci. Zatim byly vyuzivany pou-
ze v pristupovych systémech (Access Control Systems), ale s vyvojem vypocetni tech-
niky se jejich moznosti rozsifuji a objevily se jiz produkty dovolujici jejich bezpecnostni
. aplikace. Da se opravnéné ocekavat, ze zejména systémy prumyslové televize (CCTV),
g po padesat let vyuzivané témér vyluéné jako monitorovaci a dokumentacéni prostredek

i
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Kapitola 1

(s vyjimkou aplikace tzv. videosenzoru ¢ili detektort pohybu), zaznamenaji v blizké dob
kvalitativni skok do zcela novych dimenzi a bezpecnostnich aplikaci.

V soucCasné dobé |ze konstatovat, ze uroven techniky uzivana v oboru Poplacho
vych systém( v CR kopiruje prakticky bez zpozdéni vyvoj védy a techniky ve svété
Globalizace se projevila i zde. Diky celosvétovym informacnim sitim neni zadny problén
ani pro zakazniky dozvédét se co je nového ve svété v tomto oboru a logicky to po svycl
dodavatelich pozadovat. To samoziejmé vytvari tlak na obchodni, projekéni i montazn
organizace a i oni musi sledovat neustale svétové trendy a reagovat na né ve svych na
bidkach.

2 Predpisova zakladna v oboru poplachovych systému

2.1 Evropska unie

V Evropskych spolecenstvich spada Zabezpecovaci technika (zafizeni pouzivan:
v poplachovych systémech) pod pusobnost smérnic Evropskych spolecenstvi. Smér
nice Evropskych spoleCenstvi je druh dokumentu, ktery vydava Evropska komise (EC
(dfive Evropska hospodarska komise - EEC). Tento typ dokumentu stanovuje zakladr
pozadavky. Nema pfimou pravni platnost v ramci ¢lenskych zemi. Po jejich projedna
ni a schvaleni jsou smérnice vyhlasovany v Ufednim véstniku Evropskych spolecensty
(Official Journal of European Union). Povinnosti ¢lenskych zemi je zasady uvedené v
smeérnicich zapracovat do narodni legislativy v terminu stanoveném pfimo ve smérnicict
Povinnosti ze smérnic technického charakteru jsou pak zavazné pro vyrobce, dovozc
a distributory vyrobku spadajicich pod pusobnost prislusného narodniho legislativnih
predpisu.

Pro podporu spinéni pozadavki smérnic jsou vyhlasovany v Ufednim véstniki
EU Evropské harmonizované normy. Tyto harmonizované normy nejsou zavazné
nicméné jejich spinéni je po pravni strance chapano jako precedens splnéni pravnicl
pozadavku stanovenych na dany okruh vyrobkl. Evropské normy jsou zpracovavan
Evropskymi normaliza¢nimi organizacemi CEN a CENELEC (CEN - Evropsky vybo
pro normalizaci European Committee for Standardization a Evropsky vybor pr:
normalizaci v elektrotechnice - European Committee for Electrotechnical Standar
dization).

2.2 Ceska republika

V Ceské republice jsou technické smérnice EC prejimany formou Nafizeni vlad
Ceské republiky. S ohledem na to, ze CR je od roku 2004 plnopravnym &lenem EU, kopi
ruje linie zakladnich legislativnich pozadavku na vyrobky pravidla obvykla v zemich EU.

Zakladni legislativni ramec je tvofen Zakonem 22/97Sb. o technickych pozadav
cich na vyrobky. Tento zakon byl schvalen 24.1.1997 a nabyl u¢innosti 1.9.1997. Z2
kon byl s ohledem na proces sblizovani pravnich pfedpisti CR s pravnimi predpisy E!
v predvstupnim obdobi jiz nékolikrat novelizovan zakonem 71/2000Sb., 102/2001 Sb
a 205/2002 Sb., 226/2003 Sb. a 277/2003 Sb. Pracovni uplné znéni zakona s ustanove
nimi platnymi od 1.5.2004 je k dispozici na internetovych strankach Ufadu pro normal
zaci metrologii a statni zkuSebnictvi (www.unmz.cz). Déle je nutno v tomto oboru pocitza
s pusobnosti zakladnich souvisejicich technickych predpist - Nafizeni viady ¢. 17/200.
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Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého napéti (73/23/
EHS), Nafizeni viady ¢. 18/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky
z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility (89/336/EHS). Ve specifickych pfi-
padech je nutno pocitat i s pusobnosti Nafizeni viady ¢. 23/2003 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na zafizeni a ochranné systémy uréené pro pouziti v prostiedi
s nebezpecim vybuchu (94/9/EHS). Pro oblast EPS navic pfichazi v Gvahu i Nafizeni
viady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky
oznacované CE, ve znéni Nafizeni vliady ¢. 251/2003 Sb. a Nafizeni vlady &. 128/2004
Sb. (89/106/EHS). Pro pfenosové systémy vyuZivajicimi vefejnou telekomunikaéni sit
a pfipadné elektromagnetického spektra je nutno aplikovat pozadavky Telekomunikaéni-
ho zakona a Nafizeni vlady ¢. 426/2000 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
radiova a na telekomunikaéni koncova zarizeni, ve znéni Nafizeni vlady €. 483/2002
Sb. a Nafizeni vlady ¢. 251/2003 Sb. (1999/5/ES). (www.ctu.cz).

3 Oborové specifické normy

Technické normy jsou predpokladem technického pofadku v daném oboru na pfi-
slusné Grovni, tedy napf. celosvétové, mezinarodné, narodné, v ramci uréitého sdruzeni
zajemcu, podnikové apod. V oboru poplachovych systémii zagaly v poslednim desetile-
ti 20. stoleti vznikat na ptdé evropskych (CENELEC - Evropsky vybor pro normalizaci
v elektrotechnice) a svétovych (IEC - Mezinarodni vybor pro elektrotechniku) normali-
zacnich organizaci oborové standardy nabizejici pro jednotlivé skupiny zafizeni z oboru
poplachovych systéma:

* feSeni funkénich pozadavkd na jednotliva zafizeni,

e dale uvadgjici metody zkouSeni prokazujici spinéni téchto funkénich poZzadav-

ka,*)

* pozadavky na vlastnosti vztahujici se k vlivim prostfedi (klimatické odolnosti),*)

* metody zkousSeni prokazujici spinéni klimatické odolnosti,*)

* systémove pozadavky vztahujici se k podminkam nasazeni téchto systému,*)

* navody a doporuceni na aplikaci poplachovych systémd.

*) Poznamka - tyto poZadavky a metody zkouseni jsou obsahem tzv. vyrobkovych norem

Evropské normy (EN) jsou produktem evropskych normalizaénich organizaci. V pfi-
padé poplachovych systému je to konkrétné technicka komice CLC/TC79 a jeji pracovni
skupiny. V pfipadé EPS je to CEN/TC72 a jeji pracovni skupiny.

3.1 Technicka komise CENELEC/TC79

TC79 je technicka komise - poplachové systémy (Alarm Systems) pfi Evropském vy-
boru pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC). Pole plsobnosti této komise je velmi
Siroké a to jak do $ife odborného zabéru, tak do poétu zpracovavanych norem. Pokryva
nejen klasickou EZS, ale komplexné celou oblast zabezpeé&eni jako je CCTV, kontrola
vstupd, systémy pfivolani pomoci, pfenosové systémy pro hlageni poplachu a integrova-
né systémy. Zasedani komise CLC/TC79 je zpravidla dvakrat roéné. Za CR zabezpecuje
mezinarodni spolupraci s CENELEC TC79 Asociace bezpeénostnich sluzeb Grémium
Alarm jejiz zastupce se pravidelné zucastiiuje zasedani TC 79.
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3.2 Technicka komise CEN/TC 72

TC 72 je technicka komise - elektricka pozarni signalizace (fire detection and fire
alarm systems) pfi Evropském vyboru pro normalizaci (CEN). Komise normalizuje po-
zadavky a zku$ebni metody pro prvky elektrické pozarni signalizace. Vysledkem prace
technické komise je tvorba norem fady EN 54. Komise se schazi od roku 1973 na jarnim
a podzimnim zasedani. Za CR zabezpeduje mezinarodni spolupracis CEN /TC72 LITES
Liberec.

EPS je zafazena ve vSeobecné normalizaci (CEN) a poplachové systémy do elek-
trotechnické normalizace (CENELEC, zkracené CLC). Pfitom oba systémy jsou si velice
blizké a vyvoj sméfuje k integraci téchto systémi. Zatim je normalizacni ramec odlisny
a i zpusob uvadéni téchto systému na trh se lisi.

3.3 Normalizaéni zabezpeéeni v CR

V CR je organizaci ze zakona povéienou odpovédnosti za proces zavadéni EN do
CSN Cesky normalizaéni institut (CNI). Ceska republika je prostfednictvim CNI fadnym
&len obou vyborti (CEN i CENELEC). CNI na zakladé navrhu zainteresovanych zajmovych
sfér spolecnosti zfizuje technické normalizaéni komise (TNK). TNK jsou tedy odbornymi
normalizaénimi organy s celostatni pusobnosti, registrovanymi, fizenymi a koordinova-
nymi CNI. Jejich plsobnost je ve svém oboru navrhovat normalizacni prace, posuzovat,
projednavat a zpracovavat naméty, sledovat a spolupracovat v mezinarodni normalizaci
apod. Podle naznacenych zasad vznikla pfi CNI TNK 124 ,EPS a poplachové systemy”.
TNK 124 vznikla na zakladé iniciativy prumyslu a obdobnym zpusobem se rozsirovala
o nové ¢&leny, kterych je dnes vice nez 25. Prislusni zastupci jsou odborniky (nikoliv nor-
malizaéni pracovnici) ve svych oborech a jsou i jazykové vybaveni, takze jsou vesmes
schopni posuzovat i projednavat anglické originaly norem. TNK 124 se maximalné snazi
EN do CSN zavadét komplexné a v ramci moznosti navazovat na dfivéjsi system.

Tabulka 1-1: Struktura norem v pusobnosti CLC/TC79 a CEN/TC72

Elektronické zabezpecovaci

< < Systemy uzavrenych
\é[s\leso(t)) %%Si systemy (EZS) televiznich okruhl)J/ (CCTV)
EN 50 131+ EN 50 132 +
Systémy kontroly a fizeni Systémy privolani pomoci
vstupu (ACS) (SAS)
EN S50 133 + EN 50 134 +

Prenosova zarizeni (ATS)
EN 50 136 +

Systémy kombinované nebo
integrované (IAS)
EN 50 137 +

Elektricka pozarni signalizace
(EPS)
EN 54 +

Tabulka 1-2: Jednotlivé normy maiji v ramci svych nadfazenych tematickych celku (kro-
mé fady EN 50130 a EN 50137) stejnou strukturu:

CSN EN 50 13X - 1
Systémové pozadavky

Systémova norma - co ma umét systém, jaké pini funkce, vétsinou
jen vSeobecné pozadavky na jednotlive typy vyrobku, definice
kategorizace.

CSNEN 50 13X -Y
Produktové normy

Obsahuji konkrétni a detailni pozadavky na konkrétni typy vyrobkl
(napfiklad PIR cidla, ernobile monitory apod.) a to vCetne
pozadovanych zkousek.

CSN EN 50 13X - 7
Aplikacni smérnice

Definuji, jak méa byt systém navrZzen namontovan a udrzovan, z jakych
fazi se navrh a montaz sklada, co je tfeba vzit v Gvahu, atd.
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Uvod do oboru poplachovych systému

V CLC/TC79 jsou naplanovany jednotlive normy tak, ze budou v jednotlivych skupi-
nach postupné zpracovavany. Podle pravidel ¢lenstvi v CENELEC nemuize CR u téchto
naplanovanych norem vydavat svoje narodni normy které by byly v rozporu s planovanymi
&i vydanymi normami EN. Vzhledem k tomu, Zze CNI podle pravidel élenstvi v CENELEC
organizuje prevzeti evropskych norem do soustavy CSN bud pfekladem nebo pievzetim
originalu, Ize v jednotlivych ¢astech uvedené tabulky povazovat i za systém, ktery bude

~ pIné odpovidat systému CSN pro obor poplachovych systému. Aktualni seznam norem

:

!}
E

N R o e bl S T

- vydanych jako CSN viz webovska adresa CSNI (www.cni.cz).

3.3.1 Skupina norem na Elektrické zabezpecovaci systémy (EZS)

Tabulka 1-3: Skupina norem na Elektronické zabezpecovaci systémy (EN 50131)

Cislo normy Zjednoduseny nazev Vydana jako CSN
EN 50131-1 VSeobecné pozadavky Cervenec 1999
EN 50131-2-1 Spole¢né pozadavky pro detektory (Cidla)

CLC/TS 50131-2-2 Detektory (Cidla) pasivni prosinec 2005
CLC/TS 50131-2-3 Detektory (Cidla) MW prosinec 2005
CLC/TS 50131-2-4 Detektory (Cidla) kombinovana PIR/MW prosinec 2005
CLC/TS 50131-2-5 Detektory (Cidla) kombinovana UZ/PIR prosinec 2005
EN 50131-2-6 Detektory (Cidla) otevieni srpen 2005
CLC/TS 50131-3 Ustfedny kvéten 2005
EN 50131-4 Vystrazna zarizeni

EN 50131-5-1 Spolecné pozZzadavky pro propojovaci zarizeni

prEN 50131-5-3 Spégg)eojovaci zarizeni vyuzivajici vyhrazené dratove bfezen 2006
EN 50131-5-4 Propojovaci zafizeni vyuzivajici VF techniku

EN 50131-5-5 Propojovaci zafizeni vyuzivajici IC techniku

EN 50131-6 Napajeci zdroje zari 1999
CLC/TS 50131-7 Pokyny pro aplikace kvéten 2005

© ") Poznamka - K této normé jsou vydany tfi Technické normalizacni informace (TNI), které poskytuji navod k apli-

kaci normy v podminkach CR.

" Tabulka 1-4:Technické normalizaéni informace

Cislo normy Zjednoduseny nazev Vydani v CSNI
i Elektricka zabezpecovaci signalizace - Pokyny
T Sdeod0-1 pro aplikace — Cast 1: Navrh systému EZS Sipen 2005
’ Elektricka zabezpecovaci signalizace - Pokyny | ...
Th S8a220=2 pro aplikace — Cast 2: Montaz systému EZS ijpn <l
Elektricka zabezpecCovaci signalizace - Pokyny
TNI 334590-3 pro aplikace — Cast 3: Kontrola EZS po fijen 2005

montazi, vychozi a pravidelné revize EZS,
funkcni zkousky a méreni

21



Kapitola 1

Anotace TNI:

Tyto technicka informace (dale jen TNI) jsou ur€eny pro pouzivani spolu s platnot
CSN CLC/TS 50131-7:2004 (33 4591) Poplachové systémy — Elektrické zabezpedovac
systémy - Cast 7 Pokyny pro aplikace. Byly vypracovany pro usnadnéni orientace v pfed-
métné oblasti a pro uplatnéni nékterych technickych reseni, ktera nejsou v CSN CLC,
TS 50131-7:2004 obsazena.

3.3.2 Skupina norem na Elektrickou pozarni signalizaci (EPS)

Tento obor diky uzké vazbé na legislativu byl i v dobach pred rokem 89 velice silné
normalizacné zabezpecen. Dnes tvori legislativni ramec zfizovani EPS Zakon ¢. 67/2001
Sb. o pozarni ochrané a z rady vyhlasek predevsim €. 246/2001 Sb. o stanoveni podmi:
nek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru a stavebni zakon. Systémy
pouzivané na uzemi CR musi byt certifikovany. Certifikaéni organy (autorizované osoby
pro schvalovani zafizeni EPS k provozu na Gzemi CR jsou v souéasné dobé tfi: PAVUS
a.s., TZUS s.p. a EZU s.p. V sou&asni dobé je v republice certifikovano cca 15 systémt
EPS. Certifikovany musi byt vzdy systém EPS jako celek, nebo pokud se sklada z ustred-
ny a jednotlivych prvku jinych vyrobca, musi byt certifikovany tyto prvky jako pouzitelné
s danou ustrednou.

Dale je nutno v tomto oboru pocitat s pusobnosti Zakona 22/97Sb. o technickych po-
Zadavcich na vyrobky ve znéni pozdéjSich predpisu a souvisejicich technickych predpist
- Narizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka
zarizeni nizkého napéti (73/23/EHS), Nafizeni viady ¢. 18/2003 Sb., kterym se stanov
technické pozadavky na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility (89
336/EHS) a Narizeni viady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky ne
stavebni vyrobky oznacované CE, ve znéni nafizeni vlady ¢. 251/2003 Sb. a nafizen
vlady ¢. 128/2004 Sb. (89/106/EHS) ve znéni platnych zmén. Uplny piehled souvisejic
legislativy Ize ziskat na www.cecheps.cz Normativni zakladem pro obor EPS jsou normy
fady EN 54, které jsou postupné pfejimany do systému Ceskych technickych norem
Tvorba téchto norem je vysledkem prace technické komise CEN/TC 72. Evropské normy
rady EN 54 jsou ve stavu rozpracovani a dnes jsou z celé skupiny znamé nasledujici
casti:
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Uvod do oboru poplachovych systémt

Tabulka 1-5: Evropské normy na EPS

= . Vydana jako
Cislo normy Nazev &SN
EN 54-1 Elektricka pozarni signalizace - Cast 1: Uvod zari 1997
EN 54-2 . . : i
(norma je uréen) Elektricka pozarni signalizace - Cast 2: Ustfedna unor 1999
EN 54'3. Elektricka pozarni signalizace - Cast 3: Pozarni poplachova
(norma je safizatl - Sirdh ' duben 2002
harmonizovana) y
=l D anor 1999
norma je Elektricka pozarni signalizace - Cast 4: Napajeci zdroj A19.03
harmonizovana) )
EN 54'5. Elektricka pozarni signalizace - Cast 5: Hiasice teplot prosinec 2001
(norma je : e i

: . - Bodové hlasice A16.03
harmonizovana)

EN 54-7 Elektricka pozarni signalizace - Cast 7: Hlasice koufe
: . , L o - ... |Fijen 2001
(norma je - Hlasice bodove vyuzivajici rozptyleného svétla, vysilaného A1 6.03
harmonizovana) svétla a ionizace '
Elektricka pozarni signalizace - Cast 10: Hlasi¢e plamene
EN 54-10 - Bodové hlasice . prosinec 2002
EN 54-11 Elektricka pozarni signalizace - Cast 11: Tlagitkové hlasic¢e |bfezen 2002
EN 54-12 PR ‘ , .
: Elektricka pozarni signalizace - Cast 12: Hlasice koufe x
gr;?:rrwrc])i{gované) - Hiasice linearni vyuzivajici optického svételného paprsku cervenec 2003
EN 54-13 Systémove pozadavky (zatim nevysla) prosinec 2005
TS 54-14 Aplika¢ni navody prosinec 2005
EN 54-15 Hlasice multisenzorové a hlasice plynu
EN 54-16 Ustfedny pro hlasové poplachové systémy
EN 54-17 Izolatory cervenec 2006
- |[EN 54-18 Vstupné-vystupni zafizeni cerven 2006
- |EN 54-19 neobsazeno
- |[EN 54-20 Nasavaci hlasice
- |EN 54-21 Prenosova zarizeni

EN 54-22 Linearni tepelné hlasice

EN 54-23 Opticka poplachova zarizeni
- |EN 54-24 Reproduktory pro hlasové zdroje zvuku

Komponenty vyuZivajici radiové linky

- [EN 54-25

. Poznamka - Zde Je treba podotknout, ze rada evropskych norem na EPS vychazi ni-

koli jako EN, ale jako Technicka specifikace (TS) z duvodu neschvaleni

na urovni CEN. Neschvaleni je zpusobeno nekompatibilitou téchto norem

S narodnimi systémy, které jsou navazany na konkrétni zakonneé predpisy

pro oblast pozarni ochrany v jednotlivych zemich.

Vedle téchto norem je nutno pocitat s existenci norem z mezinarodniho systému pod

ISO a s dosud platnymi narodnimi normami predevsim ze skupiny CSN 7308XX - Pozarni
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bezpecnost staveb, z nichz nékteré jsou vyhlaseny jako normy harmonizované pripadné

urcené (viz www.csni.cz).

Pro vyrobu a provoz zafizeni EPS plati norma CSN 34 2710 - Pfedpisy pro zafizen
elektrické pozarni signalizace. (u€innost: 1979-05-01 Zmény a opravy: a 12.79, b 7.85, «
3.90, 4 10.94,

Pro navrhovani a projektovani EPS plati CSN 73 0875 z roku 1991. Obé normy jsot

58.97,6299,27 10.01, Z8 12.01)

postupné nahrazovany jednotlivymi oddily EN 54 tak, jak jsou schvalovany a vydavany.

Pro navrhovani systémi EPS se vyuziva norma CSN 73 0875 - Pozarni bez
pecnost staveb. Navrhovani elektrické pozarni signalizace (ucinnost: 1992-03-01)
U jednotlivych typu objektu je ovsem nutné vzit v Gvahu i ustanoveni dalSich norem fad
CSN 73 08xx — Pozarni bezpeénost staveb. Prehled Ceskych technickych norem souvi

sejicich se zfizovanim EPS je uveden dale.

Tabulka 1-6: Ceské technické normy na EPS

. ; U&innost/
Nazev normy Nazev Zmény
CSN 73 0802 [Pozarni bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty 2001-01-01
CSN 73 0804 [Pozarni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty 2002-11-01
x Pozarni bezpecnost staveb. Pozadavky na pozarni odolnost 1996-10-01
CSN 73 0810 stavebnich konstrukci Z15.04
CSN 73 0818 |Pozarni bezpecnost staveb - Obsazeni objektl 1293%08:201
X Pozarni bezpecnost staveb. Pozarni odolnost stavebnich 1974-10-01
CSN 73 0821\ onstrukci a 3.80, b 6.83

Pozarné technické vlastnosti hmot. Sifeni plamene po povrchu na.
CSN 73 0822 |02 =k hmot 1987-09-01
Pozarné technické vliastnosti hmot. Stupen horlavosti stavebnich |1984-04-01
CSN 730823 || 7ot Z17.03
(}SN 73 0824 |Pozarni bezpecnost staveb. Vyhfevnost hoflavych latek 1993-01-01
CSN 73 0831 |Pozarni bezpecnost staveb — Shromazdovaci prostory 2002-01-01
CSN 73 0833 |Pozarni bezpeénost staveb. Budovy pro bydleni a ubytovani ;29162'902601
(ESN 73 0834 |Pozarni bezpecnost staveb — Zmény staveb 2000-08-01
CSN 73 0835 |PozZarni bezpeénost staveb. Budovy zdravotnickych zafizeni 1996-05-01
CSN 73 0842 |Pozami bezpetnost staveb. Objekty pro zem&dsiskou vyrobu |73 g0
CSN 73 0843 |[Pozarni bezpeénost staveb - Objekty spoju a postovnich provozu [2001-08-01
CSN 73 0845 [Pozarni bezpeénost staveb — Sklady %?927'9093'01
CSN 73 0856 |Stanoveni pozarni odolnosti zavésenych podhledu ;988.8-101-01
Pozarné technické vlastnosti hmot. Stanoveni Sifeni plamene po
CSN 73 0863 povrchu stavebnich hmot 1992-01-01
Pozarni bezpecnost staveb. Hodnoceni odkapavani hmot z
CSN 73 0865 podhledu stropu a stfech 1988-01-01
Pozarni bezpecnost staveb. Ochrana staveb proti Sifeni pozaru
CSN 73 0872 vzduchotechnickym zafizenim rEaE-Ge N
CSN 73 0873 |Pozarni bezpecnost staveb - Zasobovani pozarni vodou 2003-07-01
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Uvod do oboru poplachovych systémt

DalSi normy souvisejici s navrhovanim a projektovani systému EPS, zkouSkami, revize-
mi a instalaci v ruznych prostredich atd.

Tabulka 1-7: Ceské elektrotechnické normy souvisejici s EPS

CSN 33 1500

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni .

Nazev normy Nazev U;lnposﬂ
meény
&SN 34 1390 Elektrotechnické predpisy CSN. Pfedpisy pro ochranu ;91720'7%4'82 85 ¢
pred bleskem 1 88' F '12 96 '
Elektrotechnické predpisy CSN. Ochrana pfed bleskem
CSN 34 1391 cast1.instalace s optickymi kabely. 2001-08-01
&SN 34 2100 Elektrotechnické predpisy CSN. Pfedpisy pro nadzemni 1977-03-10
sdélovaci vedeni
&SN 34 2300 Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro vnitini 1965-04-07
rozvody sdélovacich vedeni
1967-10-01
a 568, b1.70; ¢
GSN 34 3100 Elektrotechnické predpisy CSN. Bezpecnostni predpisy 3267’9 e 985 f
pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich 3 89 4 93' 8 9 94
Z911.03,
112.04
Spolecne metody zkousek pro kabely v podminkach
i pozaru - Zkouska odolnosti proti svislemu Sifeni 1999-09-01
CSN EN 50265-1 plamene pro vodice nebo kabely s jednou izolaci - Cast (Z1 5.05
1. ZkuSebni postupy
- Spole¢né metody zkousSek pro kabely v podminkach
~_4 |POZaru - Zkou$ka odolnosti proti svislému Sifeni 1999-09-01
CSN EN 50265-2-1 plamene pro vodiée nebo kabely s jednou izolaci - Cast |Z1 4.05
2-1: Postupy - 1 kW smésny plamen
Spolec¢né metody zkouSek pro kabely v podminkach
CSN EN 50265-2-2 |pozaru - Zkouska odolnosti proti svislému Sireni 1999-09-01
plamene pro vodice nebo kabely s jednou izolaci - Cast |Z1 4.05
2-2: Postupy - Svitivy plamen
Spolecne zkusebni metody pro kabely za podminek
CSN EN 50266-1 pozaru - Zkouska vertikalniho Sifeni plamene na 2001-12-01
azb vertikalné namontovanych svazcich vodi¢u nebo kabelu | Z: 1 8.02
1991-06-01

Z18.96, 22 4.00,
Z34.00

CSN 33 2000-4-41

Elektrotechnické pfedpisy - Elektricka zafizeni - Cast
4: Bezpecnost - Kapitola 41: Ochrana pred urazem
elektrickym proudem .

2000-03-01
Z:19.00, 21 11.02
Z28.03

CSN 33 2000-5-51

- Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast
5: Vybér a stavba elektrickych zarizeni - Kapitola 51:
VSeobecné predpisy .

2000-05-01
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Tabulka 1-8: Ceské elektrotechnické normy souvisejici s EPS

; . Uéinnost/
Nazev normy Nazev Zmé
meény
CSN 33 2000-6-61 Elektricke instalace budov - Cast 6-61: Revize - Vychozi 2004-05-01
ed. 2 revize
Elektrotechnicke predpisy. Elektricka zarizeni v 1980-09-01
CSN 33 2340 prostfedich s nebezpecim pozaru nebo vybuchu vybusin 21082 b 12.87

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni v hoflavych 1986-09-01

CSN 33 2312 latkach a na nich.
" T o 1998-11-01
&SN EN 50014 Nevybusna elektricka zarizeni - VSeobecné pozadavky . A19.99 A2 9.99
Z112.04
&SN EN 50039 - Nevybusna elektricka zarizeni. Jiskrové bezpecné 1993-11-01
elektrické zarizeni. Z19.04

CSN EN 50020

ed 3 - Nevybusna elektricka zafizeni - Jiskrova bezpecnost® |2003-04-01

Poznamka - Pocet norem, souvisejici s problematikou navrhu a instalace systemu EPS
budi respekt. Nesmime vSak zapomenout na skutecnost, Ze se jedna
0 vysoce zodpovednou preventivni ¢innost. vZdyt k zahoreni dojde v ramci
republiky rocné v kazdem ctvrtém objektu !!!

3.3.3 Skupina norem na CCTV sledovaci systémy pro pouZziti v bezpec-
nostnich aplikacich

CCTV systéemy jsou v EN pojaty jako doplnkova zafizeni poplachovych systému
a nejsou na né stanoveny kritéria na stupné zabezpeceni, tak jako u klasickych popla-
chovych systému dle CSN EN 50131-1. Proto je z ohledem na aplikaci rozhodujici pfe-
devSim konstatovani skutecnosti, zda zafizeni spliuje nebo nespliuje pozadavky dané
prislusnou normou a tudiz zda je Ize pouzit v aplikacich poplachovych systému.

Pozadavky na poplachové systémy - CCTV sledovaci systémy pro pouziti v bezpec-
nostnich aplikacich jsou nebo budou uvedeny v téchto skupinach evropskych technic-
kych norem fady EN50132-x:
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Tabulka 1-9: Skupina norem na CCTV

Cislo normy Zjednoduseny nazev Vydana jako CSN
EN 50132-1 Systémové pozadavky

EN 50132-2-1 Cernobilé kamery cervenec 1999
EN 50132-2-2 Barevné kamery

EN 50132-2-3 Objektivy

EN 50132-2-4 Prislusenstvi

EN 50132-3 Mistni a hlavni fidici jednotka

EN 50132-4-1 Cernobilé monitory duben 2002

EN 50132-4-2 Barevné monitory

EN 50132-4-2 | Barevné monitory |
EN 50132-4-3 Zaznamova zarizeni

EN 50132-4-4 Zarizeni pro okamzity vytisk obrazu

EN 50132-4-5 Videodetektor pohybu

EN 50132-5 Prenos videosignalu duben 2002

EN 50132-6 (Volna)

EN 50132-7 Pokyny pro aplikace duben 1999

- 3.3.4 Skupina norem na systémy kontroly vstupu pro pouziti v bezpec-

nostnich aplikacich (ACS)
Do rodiny poplachovych systému jsou zarazeny i systémy kontroly a fizeni vstupy
(ACS - Acces Control Systems). Aplikace pozadavkl téchto norem je vymezeno ulohou

' nasazeni ACS v konkrétnim objektu. V této oblasti probiha neustaly vyvoj na trovni stale

v v,

- Principialné je nutno pocitat s aplikaci pozadavku vztahujicich se obecné na informacni
= systémy, rozhrani a zac¢lenéni ACS jako subsystému pracujiciho na bazi pfenosové sité
informacéniho systému nejen na urovni hardware, ale i na urovni software. Dale je nutno

;
)

e PO SR,

zahrnout i pozadavky na pozarni bezpecnost v pfipadé nutnosti evakuace timto systé-
mem vybaveného objektu. Na koncové akcéni prvky (el. zamky, turnikety, brany, propusti
a dalsi) je nutno aplikovat pozadavky osSetrené normami pod pusobnosti CEN/TC 33).
Zakladni pozadavky jsou nebo budou uvedeny v nasledujici skupiné evropskych norem
rady EN50133+:
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Tabulka 1-10: Skupina norem na ACS

Cislo normy Zjednoduseny nazev Vydana jako CSN

EN 50133-1 Systémové pozadavky brezen 2001

EN 50133-2-1 Identifikacni zafizeni - VSeobecné pozadavky na biezen 2001
komponenty

EN 50133-3 Vyhodnocovaci zarizeni

EN 50133-4 Vystupni ovladaci prvek pristupového mista
EN 50133-5 Komunikace

EN 50133-6 Volna

EN 50133-7 Pokyny pro aplikace listopad 2000

3.3.5 Skupina norem na Systémy privolani pomoci (SAS)

Do rodiny poplachovych systému byl zarfazen i Systém pfivolani pomoci (SAS - So-
cial Alarm Systems). Tento systém zajistuje 24 hodinovou pohotovost pro aktivovani po-
plachu, identifikaci, pfenosu signalu, pfijeti poplachu, zaznam a obousmérnou hlasovou
komunikaci k poskytnuti jistoty a pomoci lidem zijicim v domacnosti v ohrozeni. Zde se
jedna spisSe o rizika zdravotni a pouziti je zvlasté v oblasti péce o seniory.

Tabulka 1-11: Skupina norem na SAS

Cislo normy ZjednodusSeny nazev Vydana jako CSN
EN 50134-1 Systémoveé pozadavky brezen 2003

EN 50134-2 Aktivacni zarizeni duben 2001

EN 50134-3 Mistni jednotka a kontrolér bfezen 2002

EN 50134-4 (volna)

EN 50134-5 Propojeni a komunikace cervenec 2005
EN 50134-6 (volna)

EN 50134-7 Pokyny pro aplikace bfezen 2006

3.3.6 Skupina norem na poplachové prenosové systémy a zarizeni (ATS)

Tato skupina norem stanovuje pozadavky na provedeni, spolehlivost a bezpecnostni
charakteristické znaky poplachovych prenosovych systému a zafizeni pro pouziti v ruz-
nych typech poplachovych systému a vyuzivajicich rizné prenosové cesty.

Pouziti EN 50136 se vyzaduje pro prenos vSech typu poplachu; pozar, vioupani,
rizeni pristupu, pfivolani pomoci atd.

Je-li vyuzivana verejna telefonni sit, musi byt aplikovany dulezité evropské teleko-
munikacni normy (ETS) ETSI a doporuceni CCITT, CCIR a CEPT. Tam, kde je to vhodne,
musi zafizeni splnovat mistni, narodni a evropské pozadavky a smérnice pro zfizovani
a ukoncCovani spojeni a prenosu prostrednictvim verejné telefonni sité a datové a/nebo
smernice pro radiovy prenos, pfenos prostrednictvim energetické rozvodné sité a systé-
mu televiznich kabelovych rozvodu.

V zavislosti na pozadovaném stupni spolehlivosti a provoznich parametrech popla-
chovych pfijimacich center, je pfipustné pouzit rizné systémové konfigurace véetné po-
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Uvod do oboru poplachovych systémiti

uziti vice nez jedné poplachové prenosovée cesty mezi poplachovym systémem a jednim
nebo vice poplachovymi prijimacimi centry.

Pro potfeby prenosové redundance musi byt mozné propojit poplachovy systém
ve stfezenych prostorech se vzdalenym centrem vice nez jednou formou pfenosu, napr.
vyhrazenou poplachovou prfenosovou cestou a digitalnimi komunikatory, které vyuzivaji
verejnou telefonni sit'.

Tam, kde je pouzita prenosova sit, muze poplachova pfenosova cesta existovat
pouze na dobu, kdy je zfizeno spojeni.

Tabulka 1-12: Skupina norem na ATS

Cislo normy Zjednoduseny nazev Vydana jako CSN

EN 50136-1-1 VSeobecné pozadavky na poplachové prenosove (ie'g\\qf‘eg;o%%

+ A1:2002 systéemy '

EN 50136-1-2 Pozadavky na systemy vyuzivajici vyhrazené cerven 1999
poplachové prenosoveé cesty

EN 50136-1-3 Poz§dayky na sys.temy s digitalnimi komunlkgto'ry cerven 1999
vyuzivajicimi verejnou komutovanou telefonni sit

EN 50136-1-4 Pozgdayky na sys.temy s hlasovymi komunlkgtolry gerven 1999
vyuzivajicimi vefejnou komutovanou telefonni sit

EN 50136-2-1 VSeobecné pozadavky na poplachova prenosova cerven 1999

+ A1:2002 zarizeni +A1:2002

EN 50136-2-2 Pozadavky na zarizeni vvsysteme'zch vyuzivajicich cerven 1999
vyhrazené poplachové prenosové cesty
Pozadavky na zarizeni v systémech s digitalnimi

EN 50136-2-3 komunikatory vyuzivajicimi vefejnou komutovanou cerven 1999
telefonni sit’

EN 50136-2-4 Fosausyi/na Zallzen: ¥ sysiemech S asanml | ae oy 1980
komunikatory, které pouzivaji verejnou telefonni sit

EN 50136-3 Poplachové prenosové protokoly

EN 50136-4 Ovladaci a indikaéni zafizeni listopad 2005

EN 50136-5 (volna)

EN 50136-6 (volna)

EN 50136-7 Pokyny pro aplikace listopad 2005
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3.3.7 Souvisejici elektrotechnické normy

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni elektrotechnické normy souvisejici s na-
vrhem, montazi, technickymi prohlidkami a revizemi poplachovych systému. Tyto normy
jsou uvedeny jako souvisejici v ramci Technickych normalizaénich informaci k CSN CLC/
TS 50131-7. V pripadé aplikace konkrétniho systému je mozné identifikovat dalSi souvi-

sejici normy napf. s ohledem na vliv prostfedi apod. viz www.csni.cz.

Poznamka - Seznam norem aplikovanych na konkrétni zakazku je vhodné presné specifikovat jako soucast ¢
pfilohu smlouvy na realizaci poplachového systému. Rozhodné by v§ak byt konkrétni seznam aplikovanych norem
soucasti projektové dokumentace na poplachovy systém s dirazem na normy harmonizované pripadné uréené.

Tabulka 1-13: Souvisejici elektrotechnické normy

zmeéna 2: 1994

Cislo normy nazev normy 1Hele)
znak
4. Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Céast
CSN 33 2000-1:1995 1: Rozsah platnosti, ucel a zakladni hlediska (332000)
x . Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Céast
CENLSE 2060-811255 3: Stanoveni zakladnich charakteristik (332000)
Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast
CSN 33 2000-4-41:2000 4: Bezpecnost - Kapitola 41: Ochrana pred urazem (332000)
elektrickym proudem
Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni
CSN 332000-4-43:1994 - Cast 4: Bezpeénost - Kapitola 43: Ochrana proti (332000)
nadproudim
Elektrotechnické pfedpisy - Elektricka zafizeni - Cast
CSN 33 2000-5-51:2000 5: Vybér a stavba elektrickych zarizeni - Kapitola 51: (332000)
VSeobecné predpisy
Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast
CSN EN 332000-5-52:1998 | 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 52: (332000)
Vybér soustav a stavba vedeni
vy Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Céast
CSN 33 2000-6-61:2000 6: Revize. Kapitola 61: Revize elektrickych zafizeni LSRE000;
CSN EN 60529:1993 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod) (33 0330)
CSN 330165:1992, tiskova cie s et .
tmena 11908, tskova | XISk plechly Znatert el benamt | 0rgs
zména Z2:2002 e rrovagectus
Elektrotechnické predpisy - Koordinace izolace
CSN 33 0420-1:1998 elektrickych zafizeni nizkého napéti - Cast 1: Zasady, | (330420)
pozadavky a zkousky
Elektrotechnické predpisy - Koordinace izolace
CSN 33 0420-1:1998 elektrickych zafizeni nizkého napéti - Cast 1: Zasady, | (330420)
pozadavky a zkousky
&SN 33 1500: 1989 Elektrotechnicke predpisy. Revize elektrickych (331500)
' zafizeni j
CSN 332130:1985, tiskova 1
zména a: 1988, tiskova Elektrotechnické predpisy. Vnitini elektrické rozvody (332130)
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Uvod do oboru poplachovych systémiti

4 Odborna zpusobilost

Odborna zpusobilost potfebna pro podnikani v oblasti poplachovych systému je vy-
mezena Zivnostenskym zakonem ve smyslu pfilohy ¢.3 k Nafizeni viady &. 469/2000 Sb.
Obsahové naplné koncesovanych zivnosti ve znéni zmény 324/2006 Sb.

4.1 Poplachoveé systémy (EZS, CCTV, ACS..)
Zakladni zivnosti pro obor poplachovych systému je:
Skupina 314: Ostatni — Poskytovani technickych sluzeb k ochrané majetku
a osob
Projektovani, montaz, kontrola, udrzba a opravy elektronickych poplachovych systé-
mu (zejména systému zabezpecovacich, tisnovych, protipozarnich, kontroly vstupu, pfi-
volani pomoci, integrovanych a kamerovych), urcenych k ochrané majetku a osob pred
neopravnénymi zasahy, v€etné poplachovych systému a zarizeni umoznujicich sledo-
vani pohybu a projevu osob v objektech a jejich okoli. Montaz, udrzba, revize a sprava
mechanickych zabrannych systému, dodate¢né zvysujicich ucinnost béznych standardu
zabezpeceni majetku a osob.
Pozadovana je odborna a jina zvlastni zpusobilost podle § 27 odst. 1 a 2 zivnos-
tenského zakona ve znéni zakona ¢. 356/1999Sb. a 167/2004Sb.:
a) vysokoskolské vzdélani v prislusné oblasti nebo v pfibuzné oblasti a 1 rok praxe
v oboru nebo
b)uplné stfedni odborné vzdélani v oboru nebo pfibuzném oboru a 2 roky praxe
v oboru nebo
c) vyuceni v triletém ucebnim oboru v oboru nebo v pribuzném oboru a 3 roky praxe
v oboru.
Podminkou, jejichz spinéni se vyzaduje podle § 27 odst. 3 Zzivhostenského zakona ve
znéni z. ¢. 356/1999Sb. a 167/2004Sb. je bezuhonnost vSech zaméstnancu (§ 6 odst. 2)
zakona €. 455/1991 Sb. ve znéni zakona ¢. 286/1995 Sb., 356/1999 Sb. a 167/2004 Sb.

4.1.1 Projektovani (navrh poplachovych systému)

Pri projektovani se mohou uplatnit specifické pozadavky na zpusobilost osob v sou-
vislosti s ustanovenim Stavebniho zakona. Projektovou dokumentaci v tomto pripadée
mohou zpracovavat fyzické nebo pravnické osoby, které maji nize uvedenou zivnost.

4.1.2 Projektova c¢innost ve vystavbé
Jedna se o vazanou Zivnost dle zakona ¢.455/1991 Sb. ve znéni platnych pfedpisu
— skupina 213 - Stavebnictvi. Tuto Zivnost je mozné u poplachovych systému provozovat
v souvislosti se zakladni koncesovanou zivnosti dle.
Podminkou je odborna zpusobilost — Autorizace v pfisluSném oboru podle zakona
- €.360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektu a o vykonu povolani auto-
rizovanych inzenyrt a technikd ¢innych ve vystavbé ve znéni platnych predpisu, nebo
- spInéni podminek stanovenych v § 34 téhoz zakona. V oboru poplachovych systému se
- jedna o autorizaci v oboru ,Technika prostfedi staveb — specializace elektrotechnicka za-
fizeni®.
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Kapitola 1

Predpokladem ziskani autorizace je prislusné odborné elektrotechnické vzdeélani,
predepsana praxe a zpusobilost v elektrotechnice, tj. §10 vyhlasky 50/78 Sb ve znéni
platnych predpisu — samostatné projektovani, nebo fizeni projektovani.

Fyzicka osoba vykonava tuto zivnost pfimo, pravnicka osoba vykonava tuto zivnost
prostfednictvim takto kvalifikované osoby, ktera musi byt v pracovné-pravnim vztahu
s touto pravnickou osobou.

Takto kvalifikovana fyzicka nebo pravnicka osoba muze sama zpracovavat projekto-
vou dokumentaci ve stupni uzemniho planovani, stavebniho rizeni i realizace stavby
v investicni vystavbé. Pokud autorizovana osoba nema prislusnou specializaci, musi ke
zpracovani projektové dokumentace prizvat autorizovanou osobu s prislusnou speciali-
zaci.

Takto kvalifikovana osoba muze samozrejmé zpracovavat projektovou dokumentaci
| u staveb, které nepotrebuji dle § 56 zakona 50/1976 Sb. ve znéni platnych predpisu sta-
vebni povoleni a nemaji ani ohlasovaci povinnost vuci stavebnimu ufadu (opravy vnitr-
nich instalaci).

Pokud se jedna o opravu v objektu, ktery je kulturni pamatkou - je i zde ohlaSovaci
povinnost. Pokud je ale oprava instalaci provadéna v ramci zmény uzivani stavby a je
kvalifikovana jako zména stavby dle §55 zakona 50/1976 Sb. ve znéni platnych predpisu
— je zde dokonce povinnost povoleni stavby ve stavebnim fizeni.

Poznamka - Pri zpracovavani projektové dokumentace systemu EZS je v podminkach
CR obvykle pozadovéano navic prokazani znalosti konkrétni techniky pro-
Strednictvim potvrzeni o absolvovani Skoleni u vyrobce nebo distributora
techniky, ktera je navrzena v projektovaném systemu. Potreba na absolvo-
vani Skoleni u vyrobce nebo distributora je logicky dusledek rychleho roz-
voje techniky EZS a potreby prokazat schopnosti projektanta nejen v obec-
né poloze, ale i znalosti konkrétné vazane k predmeétu dila. Toto prokazani
muze zadavatel ¢i investor smluvné pozadovat jako nezbytny kvalifikacni
predpoklad.

4.1.3 Montaz

Montaz systému EZS mohou provadét fyzické nebo pravnické osoby splnujici uve-
dena ustanoveni Zivnostenského zakona, za podminek pinéni pozadavku souvisejicich
pravnich pfedpisu na odbornou zpusobilost pracovniku v elektrotechnice a zvlastnich
pravnich predpisu. Vedle zakladni zivnosti Skupina 314: Ostatni — Poskytovani tech-
nickych sluzeb k ochrané majetku a osob je mozné uplatnit pro specifické ¢innosti
montaze v oboru poplachovych systému dalSi pozadavky na zpusobilost:

4.1.3.1 Montaz, udrzba a servis telekomunikacnich zarizeni

Skupina 205: Elektrické stroje a pristroje - Montaz, udrzba a servis telekomunikac-
nich zarizeni

Montaz, udrzba a servis zarizeni pro vysilani, pfenos a pfijem informaci jakéhokoli
druhu po vedeni radiovymi, optickymi ¢i jinymi prostrfedky vyuzivajicimi elektromagnetic-
kych vin. Zakladnimi skupinami telekomunikacnich zafizeni jsou zejména....., specialni
telekomunikacni zafizeni (klasické signalové rozvody a zarizeni, komunikatory pro popla-
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choveé systemy), vysilaci a prijimaci radiova zarizeni (...,radiova pfenosova zarizeni pro
poplachové systemy, ..)

Pozadovana je odborna zpusobilost podle § 27 odst. 1 a 2 zivhostenskeho zakona
ve znéni zakona €. 356/1999Sb. a 167/2004Sb. dle § 8 vyhl. €. 50/1978 Sb., o odbor-
né zpusobilosti v elektrotechnice, nebo doklady podle § 19 odst. 1 pism. a zakona ¢.
18/2004 Sb. o uznavani odborné zpusobilosti.

4.1.3.2 Revize, udrzba, servis

Cinnosti souvisejici s provadénim prohlidek, funkénich zkousek a revizi mohou pro-
vadét fyzické nebo pravnické osoby, které maji nékterou z nize uvedenych zZivnosti pri
splnéni pozadavku souvisejicich pravnich predpisu na kvalifikaci pracovniku v elektro-
technice. Vedle zakladni zivnosti Skupina 314: Ostatni — Poskytovani technickych
sluzeb k ochrané majetku a osob je mozne uplatnit pro specifické ¢innosti pfi servisu
a udrzbé v oboru poplachovych systemu dal$i pozadavky na zpusobilost:

4.1.3.3 Montaz, udrzba a servis telekomunikacnich zarizeni

Navazujici zivnosti je dle pfilohy ¢.3 k narizeni viady ¢. 469/2000 Sb. Obsahové
naplné vazanych zivnosti:

Skupina 205: Elektrické stroje a pristroje - Montaz, udrzba a servis telekomu-

. nikaénich zarizeni

Montaz, udrzba a servis zafizeni pro vysilani, prenos a prijem informaci jakéhokoli

; druhu po vedeni radiovymi, optickymi ¢i jinymi prostfedky vyuzivajicimi elektromagnetic-
- kych vin. Zakladnimi skupinami telekomunikacnich zafizeni jsou zejména....., specialni
. telekomunikacni zafizeni (klasicke signalové rozvody a zarizeni, komunikatory pro popla-

chové systemy), vysilaci a prijimaci radiova zarizeni (...,radiova prenosova zarizeni pro

. poplachoveé systemy, ..)

Pozadovana je odborna zpusobilost podle § 27 odst. 1 a 2 Zivhostenského zakona

ve znéni zakona ¢. 356/1999Sb. a 167/2004Sb. dle § 8 vyhl. €. 50/1978 Sb., o odbor-
. né zpusobilosti v elektrotechnice, nebo doklady podle § 19 odst. 1 pism. a zakona ¢.
. 18/2004 Sb. o uznavani odborné zpusobilosti.
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4.1.3.4 Montaz, opravy, revize a zkousky vyhrazenych elektrickych zarize-
ni

Skupina 205: Elektrické stroje a pristroje - Montaz, opravy, revize a zkousky vyhra-
zenych elektrickych zarizeni

Montaz, opravy, zkousky a veskeré revize elektrickych zarizeni (provozovanych
na napéti od 50V) obCanské, prumyslové a zemédélské vystavby.....a pevnych zafizeni
elektrické trakce. Provadéni elektroinstalaci, montazni dozor a ovérovaci zkousky navr-
Zenych soustav, siti, obvodu a instalaci. Udrzba vefejného osvétleni.

Pozadovana odborna zpusobilost - Opravnéni [§ 6¢c odst. 1 pism. b) zakona ¢.

- 174/1968 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo § 8a odst. 6 pism. a) zédkona ¢. 61/

“ 1988 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu]
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Poznamka - Tato Zivnost pripada v uvahu v souvislosti s provadénim vychozi a pravi-
delnych revizi elektrickych instalaci. Podminkou je zakladni koncesovana
Zivnost dle 4.1 nebo spoluprace s drzitelem koncesované Zivnosti dle 4.1.

4.2 Elektricka pozarni signalizace

4.2.1 Projektovani EPS
Projektovou dokumentaci mohou zpracovavat fyzické nebo pravnické osoby, které
maji nékterou z nasledujicich zivnosti:

4.2.1.1 Projektova cinnost ve vystavbé

— jedna se o vazanou zivnost dle zakona ¢.455/1991 Sb. ve znéni pozdéjSich oprav
a novel — skupina 213 - Stavebnictvi

Podminkou je odborna zpusobilost - Autorizace v prisluSném oboru podle zakona
€.360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektu a o vykonu povolani auto-
rizovanych inzenyru a techniku ¢innych ve vystavbé v platném znéni, nebo splnéni pod-
minek stanovenych v § 34 téhoz zakona. V nasem pripadé se jedna o autorizaci v oboru
,Technika prostfedi staveb — specializace elektrotechnicka zafizeni*.

Predpokladem ziskani autorizace je samozrejmé prislusné odborné elektrotech-
nické vzdélani, pfedepsana praxe a zpusobilost v elektrotechnice, tj. §10 vyhl.50/78 Sb
— samostatné projektovani, nebo fizeni projektovani.

Fyzicka osoba vykonava tuto zZivnost primo, pravnicka osoba vykonava tuto zivnost
prostrednictvim takto kvalifikované osoby, ktera musi byt pracovné-pravnim vztahu s tou-
to pravnickou osobou.

Takto kvalifikovana fyzicka nebo pravnicka osoba muze sama zpracovavat projekto-
vou dokumentaci ve stupni uzemniho planovani, stavebniho rizeni i realizace stavby
v investi¢ni vystavbé. Pokud autorizovana osoba nema pfislusnou specializaci, musi ke
zpracovani projektové dokumentace pfizvat autorizovanou osobu s prisluSnou speciali-
zaci.

Takto kvalifikovana osoba muze samoziejmé zpracovavat projektovou dokumentaci
i u staveb, které nepotrebuji dle § 56 zakona 50/1976 Sb. stavebni povoleni a nemaji ani
ohlasovaci povinnost vuci stavebnimu ufadu. (opravy vnitfnich instalaci).

4.2.1.2 Projektovani elektrickych zarizeni

— jedna se o volnou Zivnost dle zakona ¢.455/1991 Sb. ve znéni pozdéjSich oprav
a novel .

Predpokladem je samozrejmé prislusné odborné elektrotechnické vzdélani a zpu-
sobilost v elektrotechnice, tj. §10 vyhl.50/78 Sb — samostatné projektovani, nebo fizeni
projektovani.

Takto kvalifikovana osoba mluze zpracovavat projektovou dokumentaci u staveb,
které nepotrebuji dle § 56 zakona 50/1976 Sb. stavebni povoleni a nemaji ani ohlaSovaci
povinnost vuci stavebnimu uradu (opravy vnitfnich instalaci).

Ovsem pozor! Pokud se jedna o opravu v objektu, ktery je kulturni pamatkou - je
I zde ohlaSovaci povinnost. Pokud je ale oprava instalaci provadéna v ramci zmény uzi-
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vani stavby a je kvalifikovana jako zména stavby dle §55 zakona 50/1976 Sb. — je zde
dokonce povinnost povoleni stavby ve stavebnim Fizeni.

V takovych pfipadech, jakoz i u vSech dalSich pripadu staveb v investi¢ni vystavbeé,
muze takto kvalifikovana osoba zpracovavat jen dilCi ¢asti projektové dokumentace jako
subdodavku pro osobu autorizovanou, nebo si autorizovanou osobu s prislusnou kvalifi-
kaci muze prizvat ke zpracovani takové dokumentace.

Pri zpracovavani projektu EPS osobami, kvalifikovanymidle 4.2.1.1 a4.2.1.2 je rov-
néz vyzadovano potvrzeni o absolvovani $koleni u vyrobce nebo distributora techniky,
ktera je navrzena v projektovaném systému. Pozadavek na absolvovani Skoleni u vyrob-
ce nebo distributora vyplyva z rychlého rozvoje techniky EPS.

Pri projektovani systému EPS, jejich nasledujici montazi a uvadéni do provozu mu-
sime mit na paméti zejména nasledujici ustanoveni vyhlasky 246/2001 Sb. a musi byt
splnény v nich uvedené pozadavky. Vyhlaska vymezuje pojem vyhrazené pozarné bez-
 pec¢nostni zarizeni. - Za vyhrazené pozarné bezpecnostni zafizeni se povazuje i Elek-
'~ tricka pozarni signalizace (§4 odst. 3, pismeno a).

Pozadavky na projektovani, montaz, kontrolu, udrzbu a opravy pozarné bezpec-
nostnich zafizeni (ve smyslu jmenované vyhlasky) jsou uvedeny dale:

4.2.2 Projektovani pozarné bezpecnostnich zarizeni
‘ §5 odst. 1 — Pri projektovani pozarné bezpecnostnich zafizeni se postupuje podle
normativnich pozadavki (napfiklad CSN 73 0875 pro navrhovani elektrické pozarni
- signalizace. - prislusné normy jsou tedy dle legislativhiho pozadavku zavazné).
§5 odst.5 — Projektovani vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zafizeni podle
- odst.1 se zabezpecuje prostfednictvim osoby zpusobilé pro tuto €innost, ktera ziskala
opravnéni k projektovani podle zvlastniho predpisu (zakon ¢. 360/1992 Sb. o vykonu
~ povolani autorizovanych inzenyrua a technika ve vystavbé).
§5 odst.6 Je.li podminkami stavebniho povoleni stanoveno predlozeni podrobnéjsi
- dokumentace podle zvlastniho predpisu, musi byt splnény pozadavky uvedené v§10
. odst.2.
§5 odst. 7 — V pripadé soubéhu dvou a vice vzajemné se ovliviujicich bezpecnost-
nich zafizeni zabezpecuje koordinaci zpracovatel pozarné bezpecnostniho reseni
. stavby.

- 4.2.2.1 Montaz pozarné bezpecnostnich zarizeni

§6 odst. 1 — Pri montazi zarizeni EPS musi byt dodrzeny podminky vyplyvajici
. z ovérené projektové dokumentace, popfipadé podrobnéjsi dokumentace a postupy
- stanovené v pruvodni dokumentaci vyrobce.

; §6 odst. 2 — Osoba, ktera provedla montaz pozarné bezpecnostniho zarizeni
. potvrzuje pisemné splnéni pozadavku uvedenych v odstavci €. 1.

i

4.2.2.2 Provoz, kontrola, udrzba a opravy pozarné bezpecnostnich zarize-

: Musi vzdy probihat v souladu s ustanovenimi §7 a §8 vyhlasky. Doklad o kontrole
|

- provozuschopnosti zafizeni dle §7 odst.8 je mozné spojit s pisemnym vyjadfenim dle §6
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4.2.2.3 Spolecné pozadavky na projektovani, montaz a kontrolu provozu-
schopnosti

§10 odst1 — Pri projektovani, montazi a kontrole provozuschopnosti vyhrazenycl
pozarné bezpecnostnich zarfizeni, jakoz i pfi provadéni kontrol, udrzbé a opravach mus
osoba, ktera tuto Cinnost provadi splnit podminky stanovené pravnimi predpis)
normativnimi pozadavky a provodni dokumentaci vyrobce konkrétniho typu pozar
né bezpecnostniho zarizeni.

§10 odst. 2 — osoba, ktera prislusnou ¢innost podle odstavce 1 provedla, odpovid:
za kvalitu provedené cinnosti a pisemné potvrzuje, ze pri tom splnila podminky sta
novené pravnimi predpisy, normativnimi pozadavky a pruvodni dokumentaci vy
robce konkrétniho typu pozarné bezpecnostniho zarizeni. — napf. viz prikloha ¢.1b
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Mechanické zabranné systémy

1 Strucny historicky uvod

Prioritni postaveni mechanickych zabrannych systému vyplyva logicky z historického
vyvoje svétove techniky. Zcela nepochybné viadly svétu napred mechanické principy jako
je paka, zarazka apod., vyuzivajici tehdejsi technologické materialy a to pfedevsim drevo
a kamen a teprve pozdéji nalezené a zpracované kovové materialy. Vyuzivani principu
elektfiny a jinych fyzikalnich jevu uskutecnilo lidstvo az v novovéku, kdy dovedlo pouzivat
zarizeni na principech elektriny, eventualné jinych fyzikalnich principu jako napf. magne-
tismu, optiky a dalSich. Mechanické pomucky a zafrizeni se postupné objevovaly nejprve
v centrech svétovych kultur, tak jak historicky vznikaly a zanikaly a z nich se pomalu Sifily
do ostatnich civilizovanych ¢asti svéta. Vznik mechanickych zabran byl vynucen silicimi
pozadavky na ochranu nejprve vlastnihc zivota a pozdéji i majetku. Tak vznikala a vyvi-
jela se ochrana osad a obydli: ploty, ohrady, pfikopy, hradby, ochrana vstupu — dvere,
ochrana okennich otvoru, skfiné, truhlice a kone¢né zamku a kli¢u. Svédky téchto sku-
tecnosti jsou jednak pisemné zminky ve starych zaznamech ale i archeologické nalezy,
| kdyz se jich zachovalo velice malo (diky zakladnimu vyrobnimu materialu — dfevu). Pro
profesi bezpecnostnich zabran je dulezity vyvoj zamkarské techniky, datované od dob
recké a fimské kultury. NejbouflivéjSi vyvoj nastal az v 18. a 19. stoleti, vyvojem preciz-
nich zamku a uschovnych objektl a ve 20. stoleti, kdy se k mechanice pripojila i elektro-
nika. V prubéhu vyvoje zabezpecovaci techniky vznikl samostatny obor zabezpecovaci
techniky,zdruzujici tfi sektory: vyrobu a rozvoj prostredku, montaz a instalaci, udrzbu.
Vyvoj mechanickych zabrannych systému (pouziva se zkratka MZS) nam ozrejmi nazor-
na ukazka uzamykacich mechanismu od zasuvnych (vétSinou drevénych) zamku az po
klicové otocné systemy:

KLie STtaviTkO

VAN R,

RO RN

i

ZAVORA

Obr. 2-1: Dreveny zamek egyptského typu se
zasuvnym klicem z let 1500 pr.n.l. (jesté dnes
tento typ zamku muzeme spatrit v Evropé na
dverich zemédélskych usedlosti).

Obr. 2-2: Zabezpecovaci souprava
stredovéké Zelezné pokladnice asi ze 16.
stoleti — obdobné Ize spatrit v depozitarich
nékterych ¢eskych hradi a zamku.
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Kapitola 2

2 Charakteristika mechanickych zabrannych systemu (MZS)

2.1 Stupen pasivni (prulomové) odolnosti

Kazdy mechanicky zabranny systém je prekonatelny v uréitém realném case. Uko-
lem zabezpecovaci techniky je posunout tento ¢asovy termin do pasma bezpecnosti, tzn.
do doby, kdy ohrozeny zabranny systém je jiz pod dalSi, napfiklad fyzickou kontrolou.
Hodnota Casu pro prekonani MZS zalezi na nékolika parametrech:

e kvalitée MZS,

 znalosti konstrukce prekonavaného zarizeni,

e umisténi (instalace) MZS,

e druhu a kvalité pouzité techniky (nastroju) pro prekonani MZS,

» moznost pouziti vedlejSich energetickych zdroju (zasuvky el. proudu apod.).

Obr. 2-3: Kovovy vicestavitkovy zamek s otocnym klicem z roku
1820 — konstrukce Chubb vychazi z puvodni konstrukce zamku
typu Barron z r. 1780.

Obr. 2-4: Bezpeénostni dverni cylind- e,

ricka viozka typu AYLE
Z roku 1850.

Stavitko

Obr. 2-5: Kli¢ k bezpecnostnimu trezorove-
mu zamku typu KROMER z r. 1870.
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Vlastni stupen pasivni odolnosti (coz je vyjadreni prislusné vySe bezpecnostni urov-
né objektu) vyjadruje vztah maximalniho prodlouzeni ¢asového intervalu t, ktery je po-
trebny pro pfekonani bezpecnostniho zarizeni (pouziva se rovnéz vyraz: prunik do oblasti
chranéného zajmu).

At =t -t [min], kde At — Casovy interval potfebny k prekonani

prekazky = odporovy cas,
t, — Cas zahajeni prace na prekonani zabrany,

t,  ¢as ukonceni prekonani zabrany.

2.1.1 Stanoveni doby prulomové odolnosti
Jedna se o stanoveni minimalni doby prulomové odolnosti, podle charakteru MZS,
zda se jedna o otvorové vyplné nebo tischovné obiekty

a) minimalni doba prulomové odolnosti pro otvorové vypiné

Jedna se o dvere, okna, balkonové dvere, mrize, vrata apod. Minimalni ¢as potreb-
ny pro pfekonani je uveden v tabulce 2-1, podle norem CSN P ENV 1627 a CSN P ENV
1630. Tento Cas je pfifazen podle bezpecnostnich tfid (BT) a stanoven empiricky podle
predpokladaného zpusobu napadeni.

Tabulka 2-1: BezpecCnostni tfidy a odporovy ¢as otvorovych vyplini

Bezpecnost- | Kategorie i . —_ : Odporovy
il ¥ natadi Predpokladany zpusob napadeni &as (min)
.. . | Prilezitostny zlodéj zkousi rozbit okno, dvefe nebo
nepouziva . L S L . o -
1 o okenice uzitim fyzického nasili, napf. kopanim, Neméren

narazenim ramenem, zdvihanim, vytrhavanim.

Prilezitostny zlodéj dale zkousi rozbit okno, dvere
. A nebo okenice uzitim jednoduchych nastroju, napf. |
Sroubovaku, klesti, klinu.

Zlodéj zkousi zajistit pfistup pouzitim dalSiho
Sroubovaku a pacidla.

ZkuSeny zlodéj dale pouziva pily, kladiva, sekery,

. . . . . i 10
sekacCe a prenosné akumulatorové vrtacky.

ZkuSeny zlodej dale pouziva elektrické naradi, napf.
5 D vrtacku, pfimocarou pilu, Uhlovou brusku o pruméru 15
kotouce maximalné 125 mm.

Zkuseny zlodéj dale pouziva vykonne elektricke
6 E naradi napf. vrtacku, pfimocarou pilu a uhlovou 20
brusku o primeéru kotou¢e max. 230 mm.

b) minimalni doba pralomové odolnosti pro uschovné objekty

Zde se jedna o plechové skriné, mobilni i stabilni trezory, pfenosné objekty apod.
Minimalni doba prulomové odolnosti se stanovi vypoctem pri pouziti bezpe€nostnich
tfid pro klasifikaci skfinovych trezort a hodnot pralomové odolnosti (v odporovych
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jednotkach RU, stanovenych zkouskami typového vyrobku) — viz tabulka 2-2, podle
CSN EN 1143-1. Minimalni doba prilomové odolnosti je dana vztahem:

T — doba min. prulomové odolnosti
V., — hodnota prulomové odolnosti v RU, dle
T=[(V, -B):C>1] charakteru ¢astecného nebo uplného prulomu,

B, — zakladni ohodnoceni pouziteho naradi
C, - koeficient — viz tabulku 2-3
Pro stanoveni optimalni doby prulomové odolnosti je nutné vyslednou hodnotu T
nasobit koeficientem (2 az 3) — koeficient praktického navyseni Top. =T.(2-3)

Tabulka 2-2: Minimalni pozadavky pro klasifikaci skfinovych trezort do BT

Pevnost LopRInkovY
Zkouska napadeni o Zamky poZzadavek pro
ukotveni” G ¥ e
oznaceni EX¥
Bezped- Hodnoty Posadova- Hodnota pralomové
nostni prulomoveé coll ulla odolnosti
tfida odolnosti Mino= Trida po vybuchu
castecny uplny stvi Er%o%%()
prulom prulom
RU RU kN RU
0 30 30 50 1 A 2)
I 30 50 50 1 A 2
Il 50 80 50 1 A
1l 80 120 50 1 B
v 120 180 100 2 B 9
Vv 180 270 100 2 B 14
VI 270 400 100 2 C 30
VI 400 600 100 2 C 30
VIII 550 825 100 2 C 41
IX 700 1050 10 2 C 53
X 900 1350 100 2 C 68
"pouzitelné pouze pro mobilni trezory o hmotnosti mensi nez 1000 kg
2 oznaceni EX neni mozné pro tfidy 0 a |
3 pro oznaceni EX musi skfinové trezory,, trezorové dvere a komorové trezory
(s dvermi nebo bez nich) odpovidat hodnoté prulomové odolnosti v souladu
s uvedenymi tabulkami. Jejich prostupy pro kabely musi byt konstruovany takovym
zpusobem,, aby jimi nebylo mozné zavést vybusninu (napf. rozbusku nebo naloz) do
vnitfnich prostoru.

42



Mechanické zabranné systémy

Tabulka 2-3: Koeficienty prulomove odolnosti C,

Bezpecnostni tfida Koeficient
uschovného objektu podle RU/min
CSN EN 1143-1 53
0-1 5
-1 7.5
IV -Vl 10
VIII - XI 15
X1l - Xl 35

Identifikace BT v praxi:
Souc€asna normova zakladna rozliSuje dva druhy bezpecnostnich trid (BT) a navic
se pfipojuje i klasifikace Narodniho bezpeénostniho ufadu (NBU).
- uschovné objekty — bezpecnostni tridy jsou oznacovany fimskymi islicemi
BT 0 — X (resp. XIlI)
- ostatni MZS - bezpecnostni tfidy jsou oznaceny arabskymi Cislicemi
BT1-6
- stupné utajeni NBU: vyhrazené — dlivérné — tajné — prisné tajné

3 Rozdéleni mechanickych zabrannych systému (MZS)

Mechanickymi zabrannymi prostfedky se rozumi zejména prostifedky pro ohranice-
ni prostor, vstupni bezpecnostni systémy dveri a oken, mrize, bezpecnostni skla a folie
a vlastni uzamykaci systemy.

Vzhledem ke skutecnosti ze MZS patri do $irSi problematiky bezpeénostniho zabez-
peceni, muzeme MZS rozdélit zhruba do tfi oblasti:

1) Prostredky obvodové ochrany — jedna se o prostredky zajistujici bezpecnost vy-
hrazeného uzemi a prostor kolem chranéného objektu.

2) Prostredky objektové ochrany — tyto prostredky zabranuji nepovolanému pristupu
do objektu. Nékdy se pouziva i nazvu plastova Ci obvodova ochrana.

3) Prostredky individualni ochrany — tim se mini pfenosné i neprenosné technické
prostiedky pouzZivané v predchozich dvou oblasti, ale i dalSiprostiedky jako jsou
vlastni zamky, trezory, prenosové prostredky apod.

3.1 Prostredky obvodove ochrany

Jedna se o skupinu vnéjSich mechanickych zabran, které nejsou pfimou soucasti
vlastniho objektu (budova, mistnost, dvere apod.), ale naopak jsou od ného prostorove
vzdalené. Jsou na volné ploSe, vétSinou na parcele objektu, a mnohdy vytvareji nejen
fyzickou, ale i pravni hranici pozemku.

Hlavnimi predstaviteli téchto ochrannych zabran jsou ochranné zdi a ploty. S obé-
ma souvisi pouzivani dalSich prvku, které musi byt zabezpeceny: dvere, vrata, branky
a v nékterych pfipadech i zavory, pruchody a turnikety. VSechny tyto prvky jsou stabilné
ulozené, ale mohou se pouzit i prenosné zabrany — zatarasy.
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3.1.1 Zdi

Aby zed jako bariéra Celila pruniku do chranéné zony musi znesnadnit, ne-li zabranit
prelezeni, podlezeni, eventualné podhrabani. Zed musi byt pevna, bytelna, s minimalni
vyskou 2,5m a musi stat na podezdivce.

3.1.2 Ploty

Jsou proti zdim vétSinou s volnymi mezerami (,pruhledné”) a kdyz pomineme dri-
vejSi ohrady z prken, jsou moderni ploty tvofeny pevnou nosnou konstrukci se sloupky
zajisténymi proti vyvraceni a s vyplni vétSinou z draténého pletiva. Pletivo, nosna zelez-
na konstrukce, napinaci draty a ostatni kovové prvky musi byt povrchové oSetreny proti
pusobeni povétrnosti. Draty mohou byt opatfeny i potahem z umélé hmoty. Pokud se
pri montazi pouzije fezani Ci svarovani dilu, musi byt tyto plochy dodate¢né natfeny an-
tikoroznim natérem. Pletivo musi byt ze silného dratu — prumér byva minimalné 3mm
a velikost ok je 40 az 50 mm. Rozte¢ nosnych sloupku je odvisla od vysky plotu, napf. pro
pletivo o vySce 3m se doporucuje rozte¢ 3m, pricemz sloupky na konci jednotlivych zon
musi byt podepreny vyztuhami.

Obr. 2-6: Plot z profilovaného zeleza.

‘ el
Obr. 2-7: Detail draténého pletiva. Obr. 2-8: Napinaci element plotu.
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PVC - Obr. 2-9: Prifez drétu plotu s umélym poviakem.

F i . S
9R% Fe —m=

3.1.3 Pruchozi prvky zdi a plotu

né usazeny do zdi a plotu. To znamena, ze musi mit tuhou konstrukci, pevné uchyceni
a bezpecny uzamykaci systém. Zasady pro jejich konstrukci a uchyceni plati podle spe-
cifikace vstupnich dvefi uvedené v dalSi kapitole. Jistym specifikem jsou vrata, hlavné
dvoukridla, ktera se musi zajiStovat proti vyvraceni a tzv. vyhackovani. Plati to i pro gara-
Zzova vrata, i kdyz moderni maji konstrukci jednokfidlovou s vyklapénim smérem nahoru.
Ke specialnim propustim patfi turnikety a zavory, ale ty vétSinou nedosahuji takového
stupné bezpecnosti.

Obr. 2-10: Plot ze Zeleznych profilu.

3.1.4 Vrcholova ochrana
Predstavuje ochranu na vrcholu zdi ¢i plotu. Mezi takovou ochranu patfi
a) konstrukce z ostnatého dratu,
b) konstrukce z tzv. ziletkoveho dratu,
c) pevné hroty na vrcholu plotu ¢i zdi.

Obr. 2-11: Otocna skladaci vrata.
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3.1.5 Visaci zamky a petlice
| kdyZ se jedna o samostatné zabezpecovaci prostredky,
patfi nejméné z poloviny do souboru zabezpeceni prostorove
ochrany, protoze fada dveri vrat a branek je opatfena prave
visacim zamkem a petlici. Pouzivaji se vSak i k uzavirani skri-
ni, jizdnich kol apod. Visacim zamkum se rovnéz fika zamky
zavésné a fidCeji prenosné. Visaci zamky se rozdeéluji podle
funkéniho hlediska na zamky se zasuvnym klicem (kli¢ za-
sunutim uvolni zabranu zavory) a zamky s otoénym klicem
(kli¢ po zasunuti do zamku se otaci kolem své osy bud' castec-
né — uvolni zavornik a nebo celou otackou — posouva zavoru).
DalSi rozdéleni je podle zavésného dilu a pak se visaci zamky
déli na zamky se svornikem a zamky se trmenem. Svornik
se pfi otevieném zamku vzdy vyjima ale trmen se muze bud
také vyjmout a nebo povytahnout a pootocit.
Prvni dochované visaci zamky jsou staré zhruba 2000
let. V Ceskych zemich se objevuji okolo 12. stoleti. Tyto kon-
strukce byly fimské a teprve kolem 18. stoleti se objevuji nove
konstrukce z Francie a Némecka. V 19. stoleti se objevuji
konstrukce z Anglie a posléze i z USA s bezpecnostnimi uza-
mykacimi mechanizmy. Z hlediska pouzitého oteviraciho ele-
mentu — klice, rozeznavame visaci zamky:
® obycejné — jsou vybavené odpruzenou zavorkou a mohou byt dopinény zabrana-
mi. Kli¢ ma 1 plny zub a muze byt profilovany.

® dozické — mimo zavorku maji jesté plocha stavitka. Kli¢ ma na svém zubu radi-
alni zarezy, které odpovidaji jednotlivym stavitkim. Jejich zakladem je Chubbova
konstrukce.

® motylkové — zamek obsahuje zavorku a stavitka, uzpusobena pro oboustranne

vedeni zubem kli¢e. Kli¢ ma tedy zub na obou stranach — tvarem vytvari kridélko
motyla. Samozfejmé& ma na obou kfidélkach zarezy pro stavitka.

® cylindrické — spravny nazev je s cylindrickou vliozkou. Zamky maji bud valcova

odpruzena stavitka nad sebou nebo lamelova (kotoucova) stavitka vedle sebe.
Do konstrukce zamku Ize zabudovat jakoukoliv cylindrickou vliozku, tzn. i viozku
s magnetickymi stavitky.

e

Obr. 2-12: Vrcholova zabra-
na Ziletkovym dratem.

zdvornik
POro stavitek
stavitka

v t8leopo

:

3 klit »

» g cylindr.
N - vioXkou

Zidmek ® cylindric-
xou vioZkou

ObyCeiny a dozicky zamek

Obr. 2-13: Popis jednotlivych dil visacich zamku.
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® heslové - (kodoveé) — ovladani uzamykaciho systému se provadi bez kliCe, nata-

¢enim heslovych kotou¢ku umisténych z boku ¢i zespoda zamku.

U visacich zamku je velice dulezita, ale zaroven dost obtizné splnitelna, ochrana
proti nasilnému napadeni. Jedna se o bytelnost skfiné zamku, aby odolala uderum kla-
diva. To plati i pro svornik nebo tfmen, ale ty musi jesté odolavat rezani a Stipani, musi
tedy byt pfimérené silné a povrchové tvrzené. Rovnéz tak je dulezité zabranit nedovole-
nému pristupu ke trmenu, coz se déje upravou tvaru skfiné zamku, anebo castéji tvarem
pouzitych petlic.

( Obr. 2-14: Visaci zamek s kotoucovymi stavitky.

(O

|~
Y 4
)

Obr. 2-15: Zamky s cylindrickou vioZkou
a) valcova stavitka
b) lamelova stavitka.

Obr. 2-16: Bezpecnostni visaci zamek s ochranou
trmenu.

Petlice — je nezbytnou soucasti vétSiny uzamykacich systému, kde je pouzit visaci
zamek. Bezpecné petlice jsou vyrabény z kvalitni legované oceli a pini mimo funkce spo-
jeni pohyblivé ¢asti dvefi nebo okna s nepohyblivou ¢asti rovnéz funkci ochrany visaciho
zamku. Pokud se tyka prichyceni petlic, je lepSi z hlediska vypaceni petlice prichycovat ji
pomoci pruchozich Sroubld nez pouhymi vruty do dreva.
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3.2 Prostredky objektové ochrany
Jedna se o zabezpeceni vstupu do v§ech stavebnich otvoru v objektu: dvefi, oken,
balkénovych oken, sklepnich oken, vikyru, zasobovacich a energetickych Sachet apod.

3.2.1 Dvere
plnky: zarubni a dvernim kfidlem. Zaruben neboli ram dvefi je bud drevény a nebo v sou-
casné dobé se zhotovuje z ocelovych profilu a tim je bezpecnéjsi. Dulezité je spravné
usazeni zarubné do osténi a jedna jeho stojina musi byt opatfena zavésy pro nasazeni
a kyvny pohyb dverniho kridla. ProtéjSi stojina zarubné je opatfena zapadacim plechem
(tzv. protiplechem), coz je priSroubovany dil slouzici pro zasouvani zavory vcetné strelky
uzamykaciho zamku pfi zamykani. U Zelezné zarubné jsou vyrezy pro zavoru a strelku
soucasti stojiny.
nou deskou, ktera se nesmi prohybat. Je bud celodfevéné nebo s dfevénym ramem
a preklizkovym zakrytim,nebo s ramem a kazetovou vyplni. Dvefe vnitfnich mistnosti
mohou byt i prosklena, naopak dvefe sklepni a dilenska mohou byt oplechovana nebo
celokovova. Pro zabezpeceni je dulezité umisténi dveri v budové a jejich funkce. Z hle-

Jejich bytelnost musi zaru€ovat, ze plochu dveri nelze prokopnout Ci vyvratit. Musi
byt opatfeny nejlépe tremi zavésy, zajisténymi navic tak, aby se dverni kfidlo nedalo
nasilné “vysadit” ze zarubné. DalSim dilem je uzamykaci systém, tvoreny zadlabacim
zamkem s bezpecnou klicovou sestavou a chranény kovanim. U dvefi mohou byt jesté
pridavna zarizeni jako je druhy — pfidavny zamek (vétSinou vrchni-nezadlabany), kukat-
ko, vymezova¢ mezery pootevienych dveri, pficna zavora apod. Dvoukfidlé dvefe musi
byt zajisténé proti vyvraceni a tzv. vyhackovani.

Dverni zamek — z hlediska
umisténi zamku na dvernim kfi- S

- . ™~

dle rozeznavame 2 druhy zam- g 3 N 1 = rdrubeh
ku: \E 10/ 2 - zdves

- zadlabaci — nejvice pou- 9\ il @\ 3 - dvetn{ kitdlo
Zivana montaz. Zamek je ukryt T g A A\ 4 - zdmek
uvnitf a nepfecniva pres plochu 1 5 - cylindrickd vioZka
desky kfidla L] | o Kowdnt ()

z - T 7 - zapadact plech
- vrchni — montaz se pro- i v zdrubni

==
_;{EJ
| ——

vadi na vnitrni stranu dveri a ne-
zeslabuje tloustku dverniho

8 - pfdavny rdmek

9 - vymezova& mezery

T ©

*

A\
PR

kridla. IO—j:::ma proti
Z hlediska bezpecnos- 41 vysazen{ dveX

ti Ize zamky délit na obycejné 11 — kukdtko

a bezpecnostni. Obycejné maji E 12 - ostén{

jednoduchy mechanismus, kdy
klicem s plnym zubem POSUNU- o777 77 7 77777777
jeme zavoru. Obr. 2-17: Obecny popis dverniho prostoru.
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Pouziva se u mezipokojovych dvefi a dvefi
prislusenstvi. Bezpe¢nostni zamky maji mecha-
e 25 nizmus pro klice dozické, motylkova ale hlavné
Ocelovd L s cylindrickou vlozkou.

miZ . sl Ochranit dvefni zamek a jeho klicovy vstup
-“ ,,ﬁ,,, H ma za Ukol bezpecnostni &tit odborné zvany
vnéjsi dvefni kovani. Pro bezpecnost je dule-
zité, aby kovani bylo na dverni kridlo prichyceno
: Srouby zevnitf objektu — aby neslo odSroubovat
j nebo vylomit. Pokud je pouzit zamek s cylindric-
kou vlozku, musi se vlozka ochranit proti rozlo-
meni, a to tak, Zze nesmi presahovat Celni sténu
Kovani o vice nez 3 mm

Dva dalsi
zamky

MD =B §

Bezpecnostni dvere — proti klasickemu
dvernimu kfidlu maji nasiedujici zvySené bez-
“ pecnostni upravy:
1) zvy$enou odolnost proti prorazeni, prorezani
a paceni — konstrukce je vétdinou sendvicova
s pevnym kovovym ramem a ruznymi vypinémi
}' (i protipozarnimi),

Puvodni
dvefe

Obr. 2-18: Princip bezpecnostnich dveri. 2) nejméné tfi bytelné zaveésy,

3) rozSireny pocet uzamykacich a zajistujicich
mist po celém obvodé dverniho kridla — pouzitim rozvorového systemu,
4) nejméné dva uzamykaci zamky (hlavni a pridavny) vybavené vSemi zpusoby ochrany
proti nasilnému napadeni,

I - z4kladova deska D) vétSina bezpecnost-
2 - krycf deska nich dverfi pouziva
i vlastni zesilenou bez-

3 - ¢elo
4 . sibelkd pec.nost.m z'arube‘an.
5. o Cylindricka vlozka
- 7avora . ) o
NejznaméjSi  bez-
6 - otech

pecnostniuzavérnasvete

7 stavitke, rivomik ma pocatky jiz ve starém

Egypté, ale moderni po-

G oo gt il dobu.[nu dgl v roce 1865

drickou viotku  a@ameri¢an Linus Yale. Od

10 - pruzina stelky  t€ch dob se vlozka rychle

11 - prutina staviek  FOZSIMila po celem svete

nebo zdvormfku  yzhledem k malym roz-

12 - pruzina otechu  mérum a velké odolnosti
2 13 - ¢ep zdvory proti pakli¢um.

8 - otvor pro kli¢

14 - dozicky kit

Obr. 2-19: Jednoduchy zadlabaci zamek s variantou klicového vstu-
pu na dozicky kli¢ nebo cylindrickou vlioZku.
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Panoramatické
kukdtko

Pevné Cepy proti
vysazen| dveli

Seliditelné / !

dveln| z&vdsy

T~

=

Sefizenivybky / [~~__ T

dvelf

‘| vnitnl vyztuhy

i ] 2 profilovaného
plechu

R

THbodovy dvelni
™ z4mek s vyménnou
il zémkovou vioZkou

'
|
|

i
!
|

Protipo2drni

vypid

T

Obr. 2-20: Zakladni vybaveni bezpecnostnich dveri.

Obr. 2-22: Rez a zékladni nazvy cylindrické

vioZky.
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Cylindricka vlozka je vlastné
nahradou za kli¢, protoze ve své
konstrukci musi mit ozub, ktery tepr-
ve svym otacenim posouva vlastni
zavoru zamku. Celou tuto funkci nam
znazornuje obrazek 2-23: zasunuty
klic naprfed umozni dosednuti stavi-
tek do zarezu v kli¢i a zaroven svou
Spickou zasune spojku do otvoru
v ozubu. Tim je cela sestava tuhé
a pri otaceni klice se pohybuje cylin-
dr, spojka i ozub. Ten svym nosermn
posunuje vlastni zavoru zamku.

Cylindrické vlozky se déli podle
mnoha hledisek. Podle tvaru télese
vlozky rozeznavame viozky profi-
lové (nejrozsifenéjSi u oboustran-
nych vlozek), kruhové (pouzivané
jako jednostranné vlozky), ovalné
osmickové (USA) a ruzné specialn
profily podle zpusobu pouziti. Pod-:
le délky vloZzky rozeznavame vlozky
oboustranné — jdou otevirat zvenc
i zevnitr dveri a jednostranné — ote:

Obr. 2-21: Rozvorovy zadlabaci zamek s vysunutim
zavor do vSech ctyr stran.
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Klié . Obr. 2-23: Funkce Klice, spojky

Pruzina
N a ozubu.

Spojka Téleso

viratelné pouze z jedné strany. Podle tloustky dverniho kfidla rozeznavame vliozky syme-
trické a nesymetrické, které maji jednu stranu del$i podle vyplné dverniho kridla. Podle
systému vnitfnich stavitek rozeznavame viozky mechanické (profilovany nebo plochy
kli¢), magnetické a elektronické (mimo mechanického systému je pro ovladani zabrany
pouzit elektronicky Cip znemoznujici otaceni cylindru). Podle poctu stavitek v fadé za
sebou rozeznavame cylindrické vlozky 3, 4, 5, 6 a vicestavitkové. Podle poctu fad se déli
na jednoradeé, dvouradé, triradé a Ctyfrade.

Soucasny stav vyvoje a vyroby cylindrickych viozek jiz nema nic spolec¢ného s kla-
sickym zamecnictvim a je na urovni presné mechaniky, ¢emuz odpovidaji i tolerance
funkénich casti, které se radové pohybuji v setinach milimetru. Zaroven se ¢im dal vice
prosazuje v sestave cylindrické vlozky elektronika ve funkci ovliadani otaceni ozubu (elek-
tromotorické viozky) nebo ve funkci ovladani blokovani otaceni cylindru (vlozky s ovlada-
cim elektronickym Cipem).

Obr. 2-24: Nejcastéjsi tvary cylindric-
kych viozek.

Obr. 2-25: Priklady vi-
ceradych cylindrickych
viozZek.
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Obr. 2-27: Elekromotoricka cylindricka vioZka s ovladaci jednotkou.

3.2.2 Okna
.

' i‘ﬂ\ : b
.2ﬂ . [l

N\M

2

ﬂu%m—k-f- &l /SL
L1 Y

1 3 S
7, =
8
PREDNI S TRANA
Schéma okennt konstrukce
1 - okenn( rdm
2 - poutec
3 - sloupek
4 - okennf( kHdlo
5 - viys k#dla
6 - okennl( pFeklad (nadpraf()
7 -~ parapet

8 - okenn{ zdvés (pant)

Obr. 2-28: Schéma okna a popis jednotli-
vych casti.
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Okna, resp. vSechny zasklené prostory sta-
vebnich otvorl, jsou hned na druhém misté zajmu
ochran. Jedna se o bytova okna, balkonova okna
a dvefe, sklepni a garazova okna, vikyre, vetraci
a nasypné otvory, ale i vylohy, prosklené stény
apod. Okno je ramova konstrukce s pruhlednou
nebo prasvitnou vyplni, osazovana obvykle dc
obvodové stény budov, protoze jeho hlavni funk-
ci je denni osvétleni a eventualni moznost vet-
rani mistnosti. Konstrukce oken muze byt ote-
viratelna nebo neoteviratelna. Oteviratelnych
konstrukci je fada typu podle zpusobu otevirani
okennich kridel.

Z hlediska bezpecnosti musi byt ram okna
pevny a musi byt do zdi (osténi) fadné ukotven
Rovnéz zavésy musi byt pevné a bezpecné pri-
pevnéné k ramu (musi odolavat paceni). Oken-
ni kfidlo musi byt pfi otevirani a zavirani pevne
v krutu, aby sklenéna vypln nepraskla. Pokuc
se jedna o velkou zasklenou oteviratelnou plo-
chu, déli se jeji konstrukce na mensi dily pomoci
sloupku a poutcl. Pro okenni zavésy plati stejné
zasady jako pro ram okna.
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Tabulka 2-4: Prehled zpusobu otevirani okennich kfidel

T
\

Zpusob otevirani Osa otaceni Schematické Oznaceni
kridla (smér) posunu zobrazeni pisemné grafické
o g h P
vyjimatelné ' J J
| S
— Vislé N
oteviravé - @) 2
bocni L
3
skispaci vodorovna S /"\
dole ;o\
vyklap&ci vodorovna Vv o
nahore \JI
. vodorovna
kyvne tfed 3 K
uprostre %
L svisla \
otocne . T A
uprostred s
osuvné .
H : vodorovna - H —
(posouvaci)
vysuvne *—-f— 1
L . nahoru N
(vysouvaci)
Zasuvneé )
. dolu Z
(zasouvaci)
okno
neoteviratelné - P
(pevné zasklené) -
Kombinované zpusoby - priklady
e o svisla bo¢ni ri=s ‘
otevirava ol \:!')R‘ PaN
Klapsci a vodorovna v OS J )‘1
a skiap dolni L .
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Obr. 2-29: Uzamykatelna okenni klika

Uzavéry a kovani oken musi byt hlavné u pri-
zemnich oken kvalitni a bezpecné. Nejlepsi je pouzi-
vat tyto uzavéry uzamykatelne.

Okna sklepni, garazova, koupelnova a dilen-
ska je nejlépe opatfit mfiZi stejné jako vétraci Sachty
a technologické otvory. Pro zvyseni bezpecnosti
oken se misto vyplné tabulového skla pouzivaji skla
tvrzena, skla s bezpeénostni folii napf. ALLFOLIE,
BRUXSAFOL (polyesterovy film silny 50 az 400 mi-
krometr() a skla vrstvena napf. CONNEX, ALLSTOP
(jedna se o sendvi¢ovou technologii lepenych vrstev
vétdinou sklo-félie-sklo a tloustkach 3-0,8-3 mm. Lze

Druhotnym zabezpecenim stavebnich otvoru

jsou mfize, rolety, Zaluzie a posuvné panely.

Obr. 2-30: Univerzélni uzamykaci uzaver okna
nebo balkonovych dveri.
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3.2.3 Mrize

Patfi k nejstar§im mechanickym zabra-
nam. Nemaji normativni podklad, pfi jejich
vyrobé a instalaci se vychazi z empirickych
zkusenosti.

Obr. 2-31: Zakladni nazvoslovi
klasické mrize.
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Tabulka 2-5: Druhy mfizi — rozdéleni

Konstrukce

- pevné kotvené
- odejimatelné
- oteviraci:
a) otocné
b) sklopné
C) posuvne:
pevné
nuzkove
- navijeci:
a) s pruhlednym vypletem
b) s nepruhlednym vypletem

Montaz

- vnéjsi

a) plocheé

b) pfedsazené
- vnitrni
- meziokenni
Material

- ocelové
- hlinikove
(tvrzeny a Slechtény hlinik)

U mfizi je dulezita velikost ok a prurez pouzitého materialu. Tyto hodnoty jsou opét
stanoveny podle zkuSenosti vyrobcu a poznatkl pojistoven. Velikost mrizového oka ma
byt maximalné 10 x 20 cm.

Rozméry pouzitych kovovych ty¢i maji byt minimalné

pro kruhovy prurez 20 mm,

pro ctvercovy prurez 18 x 18 mm,

pro obdélnikovy prurez 16 x 20 mm.

Hloubka ukotveni prutu a pfiéniku zalezi na druhu zdiva a ma byt minimalné 14 cm.

3.3 Prostredky individualni ochrany

Jedna se o prostredky, které mohou slouzit samostatné, pfevazné jako uschovné
objekty, ale mohou byt zarazeny i do pfedchozich systému ochrany. Tyto prostfedky jsou
koneénym mistem pro uschovu finanénich hotovosti, Sperku, cennosti, sbirek, cennych
papiru a dokumentt. Museji byt proto na nejvy$Sim stupni bezpeénosti. Patfi sem pfe-
devsim mobilni i stabilni trezory, trezorové skfiné, ohnivzdorné skfiné, priruc¢ni pokladny,
manipulacni schranky, pfenosné kontejnery a kufry.
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_ skrint

dvere

_— systém

Obr. 2-32: Zakladni ¢asti trezoru.

~ uzamykaci

Samozrejmé vSechny tyto prostredky
musi byt opatfeny zamkovou technikou
a vzhledem k ucelu téchto prostredku,
musi byt instalovana zamkova technika
na nejvyssi urovni, mnohdy je kombinova-
na nebo zdvojena elektronickou zabezpe-
covaci technikou.

Uzamykaci zarizeni trezoru a trezo-
rovych skfini je ukryto uvnitf dveri trezoru
a je tvoreno zavorovym systémem a viast-
nim zamkem. U kvalitnich trezoru ma za-
vorovy systém vysuvné zavory do vSech
stran a jsou bud' ploché, nebo Castéji val-
cové o prumeérech 15 az 80mm (i vice).
Zamky se pouzivaji bud klicové (motylko-
vy typ) nebo heslové (bez klice).

Obr. 2-33 Klicovy stavitkovy zamek
Mauer.

Klicové zamky se prezentuji vysokou presnosti vyroby stavitek a montaze, tak aby
se pfi otaceni kliCe zasouval zavorovy kolik do vyrezu stavitek s minimalni vuli. U hes-
lovych zamku mohou nastat dvé varianty: heslovy zamek mechanicky, kde nastaveni
zvoleného kddu se provadi otacenim heslového kotouce umisténého na celni sténé dveri
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heslove kotouce . ram 3
zépadka ameno zavory

Obr. 2-34: Schéme funkce heslového
zamku a jeho realizace.

unasecs
kotouc

trezoru, a heslovy zamek elektronicky, kde nastaveni kédu se provadi klavesnici. Mnoh-
dy se pouzivaji u trezoru zamky dva; déje se tak hiavné u bankovnich sejfu, kde jeden
kli¢ ma pracovnik banky a druhy kli¢ klient — jeden bez druhého nemuze samostatné
sejf otevrit, protoze zavora zamku je blokovana. V takovém pfipadé se pouziva vétsinou
kombinace dvou klicovych zamku a druha varianta, kombinace klicového a heslového
zamku, se pouziva u podnikovych nebo soukromych trezoru.

Obr. 2-35: Priklad elektronické zamku
s klavesnici.
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Elektronické zabezpecovaci systemy

1 Nazvoslovi EZS

Jedinou normou zabyvajici se problematikou EZS byla dlouha léta v nasem systému
norem CSN 334590. Cesky normalizaéni Ufad vydal v roce 1999 jako CSN EN 50131-1
evropskou normu EN 50131-1 zahrnujici vSeobecné pozadavky na EZS, ktera normu
CSN 334590 nahrazuje. Oficialni zruSeni normy bylo odsouhlaseno na zakladé hlasovani
v TNK 124 dne 14. kvétna 2001 a ve véstniku UNMZ 3/2002 vyslo oficialni oznameni
o zru$eni této normy.

Dal$im zdrojem terminologie je dnes norma CSN EN 50131/Z1 vydana v roce 2000,
ktera do systému Ceskych technickych norem zapracovava normy z oblasti EZS, jez na
evropské urovni existuji zatim pouze jako navrhy evropskych norem (prEN).

Z duvodu zachovani terminologické kontinuity v oboru jsou v textu zachovany
plvodni definice pojmu ze zrudené normy CSN 334590, a souéasné tam, kde existuji
ekvivalentni nebo souvisejici pojmy a definice v normé& CSN EN 50131-1:1999, CSN EN
50131-1/Z1:2000 &i daisich norem fady CSN EN 50 13++, jsou uvedeny paralelné i ony.
Pro rozliSeni jsou tyto pojmy a definice uvedeny kurzivou v€etné originalniho anglického
vyrazu. Nasledujici seznam pojmu neni uplnym vyctem, uvadi pouze pojmy frekvento-
vané, a v jednotlivych pfipadech je vzdy vhodné vyuzit prislusné normy vztahujici se ke
konkrétnimu tématu.

Zarizeni elektrické zabezpecovaci signalizace (zarizeni EZS): je soubor cidel,
tisnovych hlasicu, ustfeden, prostfedku poplachové signalizace, pfenosovych zafizeni,

zapisovacich zafizeni a ovladacich zarizeni, jejichz prostfednictvim je opticky nebo akus-
ticky signalizovano na urceném misté naruseni strezeného objektu nebo prostoru.

poplachovy systém (alarm system): elektricka instalace, ktera reaguje na rucni
nebo automatickou detekci pritomnosti nebezpeci

elektronicky zabezpecovaci systém (zkratka EZS) (intruder alarm system): po-
plachovy system pro detekci a indikaci pritomnosti, vstupu nebo pokusu o vstup narusi-
tele do strezenych objektu

Poznamka — oficialni nazev v normé je ,elektricky”, nicmené vzhledem k EZS zacina pre-
vazovat pojem ,elektronicky".

subsystém (subsystem): ta ¢ast EZS, ktera je umisténa v jasné definované casti
stfezenych objektu a je schopna samostatného provozu

komponenty systému (system components): jednotliva zarfizeni, ktera, pokud jsou
usporadana, tvori EZS

Cidlo EZS: je zafizeni reaguijici na jevy souvisejici s narusenim stfeZzeného objektu
nebo prostoru nebo s nezadouci manipulaci se stfezenym prfedmétem vytvorenim pre-
dem urCeného vystupniho elektrického signalu.

Cidlo EZS destrukéni: gidlo schopné pouze jednorazové funkce. Pfi vyhlaseni po-
plachu se samo znici.

Cidlo EZS napajené: ¢idlo vyzadujici ke svému provozu napajeni elektrickou ener-
gii.
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Cidlo EZS nenapajené: ¢idlo nevyzadujici ke svému provozu napajeni elektrickou
energii.

Cidlo prostorové: reaguje na jevy souvisejici s narusenim stfezeného prostoru.

cidlo smérové: reaguje na jevy souvisejici s narusenim v definovaném smeéru.

cidlo (detector): zarizeni urcené k vysilani poplachového signalu nebo zpravy jako
odezvy na zaznamenani abnormalni podminky, indikujici pritomnost nebezpeci

aktivni (active): stav Cidla pri pritomnosti nebezpeci

senzor (sensor): ta ¢ast cidla, ktera snima zménu stavu

Poznamka — pojem €idlo je v novych normach nahrazen ekvivalentnim pojmem detektor.
Doporucuje se preferovat pojem detektor.

Tisnoveé hlasice EZS: zarizeni uréena k manualnimu vyhlaseni poplachu osobami,
které jsou obeznameny s jejich pouzitim.

Verejny tisnovy hlasic: tisnovy hlasi¢ instalovany zjevné, k jehoz ovladani je tfeba
prekonat urCitou prfekazku zabranujici nahodilému zneuziti.

Specialni tisnovy hlasic: tisnovy hlasi¢ instalovany skryté, oviadany stanovenym
zpusobem obsluhou obeznamenou s jeho pouzitim.

Ustfedna EZS: zafizeni uréené k prijmu a vyhodnoceni vystupnich elektrickych sig-
nalu Cidel nebo tisfovych hlasicu a k vytvoreni signalu o naruseni.

ustredna (control and indicating equipment): zafizeni pro prijem, zpracovani, ovla-
dani, indikaci a iniciace nasledného prenosu informaci

Signalizacni zarizeni EZS: zarizeni, které opticky a akusticky, nebo opticky, nebo
akusticky signalizuje vystupni informace ustredny

Signalizaéni panel EZS: zarfizeni, které soubézné signalizuje nékteré, nebo v§ech-
ny stavy ustredny.

signalizacni (vystrazné) zarizeni (warning device): zafizeni, které vyhlasuje po-
plach nebo vystrahu

Poznamka — vzité nazvy pro akustickou signalizaci — siréna, pro optickou signalizaci
— Svételny majak. Dnes se prosazuje v navrzich na prevzeti evropskych
norem prekladem pojem ,vystrazna zarizeni”.

Orientacni tablo EZS: zarizeni, které opticky znazornuje misto naruseni ve sche-
matickém planu stfezeného objektu.

Informacni jednotka: zarizeni, které poskytuje informaci o misté poplachu, pfipad-
né dalSi informace navazujici na provoz zarizeni EZS.

Tablo obsluhy: zafizeni, jehoz prostrednictvim Ize ziskavat informace o vystupnich
stavech zafizeni EZS a které umoznuje jeho zpétné ovladani
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pomocné ovladaci zarizeni (ancillary control equipment): zarizeni pouzité pro do-
plrikové ovladaci ucely
Poznamka — vzZité nazvy — integrovany ovladaci dil popr. ovladaci dil s alfanumerickym
displejem, oviadaci klavesnice ...

akce (pri nastavovani stavu streZzeni a klidu) (action): jakakoliv zamérna cinnost
nebo jednani uZivatele, které je soucasti postupu nastavovani stavu strezeni a klidu
pristupova uroven (access level): uroven pristupu k jednotlivym funkcim EZS

Prenosové zarizeni EZS: zarizeni, které umoznuje samocinné predavani vystup-
nich informaci do ur¢eného mista po lince jednotné telekomunikacni sité nebo po samo-
statném vedeni nebo po sitovém vedeni nebo bezdratové.

komunikator poplachového systému (alarm system transceiver): prenosové po-
plachové zarizeni, které je umisténo ve strezenych prostorach nebo na satelitni stanici

Poznamka — V nékterych systémech muze byt komunikator schopny vysilani, ale ne pri-
Jmu.

poplachové prenosové zarizeni (alarm transmission equipment): Zarizeni, které je
predevsim uréené k prenosu poplachovych hlaseni na rozhrani poplachového systému
ve strezenych prostorech k rozhrani poplachového prenosového zarizeni v poplachovém
prijimacim centru a dale k ovladacimu a indikacnimu zafizeni v poplachovém prijimacim
centru

Poznamka — Muze také prenaset informace nebo povely z poplachového prijimaciho
centra k jednomu nebo nékolika poplachovym systemum.

Poznamka — Nezahrnuje zarizeni slouzici uZivatelium verejné telefonni sité nebo dalsi
otevrené nosice, které jsou soucasti verejného prenosového systému pro
vSeobecné ucely, ale obsahuje vSeobecna telekomunikacni zafizeni (napr.
modemy), ktera jsou prednostné pouzité pro prenos poplachu.

Poznamka — vzZity nazev — telefonni volic, komunikator (po JTS ¢i GSM), nebo objektové
zarizeni (je-li system pripojen na PCO/PPC).

Pult centralizované ochrany (PCO): zarizeni, které umoznuje pfenos i vyhodno-
ceni signalizace naruseni ze zabezpecenych objektu do mista centralniho vyhodnoceni
pomoci linek jednotné telekomunikacni sité (JTS).

poplachové prijimaci centrum/pult centralizované ochrany (zkratka PPC/PCO)
(alarm receiving centre): trvale obsluhované vzdalené stredisko, do kterého se predavaji
informace tykajici se stavu jednoho nebo vice EZS

Poznamka — dvoji pojem PPC/PCQO ma vyjadrovat odliSného provozovatele centra (PCO
— Policie, PPC — soukromy subjekt). V praxi je vSak prevazné uzivan pojem
PCO, nezavisle na statutu provozovatele.

monitorovaci centrum (monitoring centre): clovekem na dalku obsluhované cent-
rum, kterym je monitorovan jeden nebo vice poplachovych prenosovych systemu
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Poznamka — Monitorovaci centrum muze byt samostatnym centrem nebo c¢asti poplacho-
veho prijimaciho centra.

vzdalené centrum (remote centre): lokalita vzdalena od strezenych prostor, ve
ktere jsou zpracovavany informace tykajici se stavu jednoho nebo vice poplachovych
systemu pro hlaseni (tj. do poplachového prijimaciho centra) nebo pro nasledny prenos
(retranslaci)

poplachovy prenosovy systém (alarm transmission system): zafizeni a sit, pou-
Zivaneé pro prenos informaci, tykajici se stavu jednoho nebo vice EZS do jednoho nebo
vice PPC/PCO

Zapisovaci zarizeni EZS: zafizeni, které umoznuje automatické provedeni pisem-
ného zapisu vystupnich informaci ustfedny s doplnénim identifikacnich a ¢asovych uda-
ju.

Poznamka — v drivéjSich dobach se jednalo o primo pripojenou tiskarnu, dnes se jed-
na o interni ¢i externi pamét’ udalosti (déju) s moznosti vytisknout historii
v rozsahu daném velikosti paméti bud’ primo na tiskarnu, nebo stahnout na
pocitac pres sbérnici i pres fyzické médium, a posléze vytisknout na bézne
tiskarnée stolniho pocitace.

udalost (event): zména stavu indikovana EZS, napriklad stav strezeni, stav klidu,
poplachovy stav

zaznam udalosti (event recording): shromazdovani udalosti vyplyvajicich z ¢innosti
EZS, napriklad pro analyzu

Ovladaci zarizeni EZS: zarizeni, které umoznuje ovladat samocinné nebo pomoci
obsluhy zafizeni EZS, jeho €asti nebo jednotliva Cidla (vzity nazev — ovladaci dil).
opravnéni (authorization): povoleni k ziskani pristupu k riznym funkcim EZS

Propoustéci zamek EZS: zafizeni, které umoznuje s pouzitim kddu vyrazeni a opé-
tovné uvedeni do funkce jednotlivych prvkl EZS bez signalizace poplachu.

Poznamka — tento pojem diky softwareovym moZnostem oviadani modernich ustreden
prakticky vymizel.

Propustny stav: stav propoustéciho zamku, pfi kterém jsou vyrazeny z provozu
propoustécim zamkem ovladana zarizeni.

odpojeni (isolation): stav ¢asti EZS, ve kterém neni mozné ohlasit poplachovy stav;,
tento stav zustava tak dlouho, dokud neni zamérné zrusen

Poznamka — zde se spise uziva originalniho anglického vyrazu ,bypass” ¢i ceského ,pre-
mosténi,“z némciny take ,Castecné strezeni. Bypass je vSak asi nejvystiz-

nejsi s ohledem na skutecny vyznam akce.

Ridici jednotka EZS: &ast ustfedny, ktera umoznuje automaticky podle pfedem na-
staveného programu ovladani zafizeni EZS v nastavitelném ¢asovém intervalu.
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Zakladni zdroj: zdroj elektrické energie pro trvalé napajeni zafizeni EZS.

napajeci zdroj (power supply): ta cast EZS, ktera zajistuje energii pro EZS nebo pro
kterykoliv jeho komponent.

zakladni napajeci zdroj (prime power source): zdroj napajejici EZS nebo jeho kom-
ponenty pfi normalnich provoznich podminkach

napajeci jednotka (power unit /PU/): zarizeni, které poskytuje a také meni nebo
oddeéluje (elektrickou) energii pro EZS nebo jeho komponenty a v pripadé potreby také
pro zalozni zdroj

napajeci zdroj (power supply /PS/): zarizeni, které shromazduje, poskytuje, a take
méni nebo oddéluje (elektrickou) energii pro EZS nebo jeho komponenty; napajeci zdroj
se sklada ze dvou zakladnich casti: napajeci jednotky a zalozniho zdroje (napr. akumu-
latoru)

Nahradni zdroj: zdroj elektrické energie pro napajeni zafizeni EZS pfi vypadku za-
kladniho zdroje.

nahradni napajeci zdroj (alternative power source /APS/): napajeci zdroj energie,
ktery je schopen napajet EZS po predem urc¢enou dobu v pfipadé vypadku zakladniho
napajeciho zdroje

Zajist'ovaci smycka: vedeni spojujici elektricky zajisténé kryty nebo skfiné nebo
vika skrini zafizeni EZS nebo zajistovaci kontakty zafizeni EZS s pfisluSnym vstupem
ustfedny EZS (vzity nazev sabotazni — smycka).

sabotaz (tamper): umysiné zasahovani s nedovolenou manipulaci do EZS nebo
jeho casti

sabotazni poplach (tamper alarm): poplach zpusobeny detekci sabotaze

stav sabotaze (tamper condition): stav EZS, ve kterém byla detekovana sabotaz

detekce sabotaze (tamper detection): detekce umysiného zasahovani do EZS nebo
jeho komponentu

Napajeci linka: vedeni pro privedeni napajeciho napéti k zarizeni EZS.

vykonovy vystup (power output): vystup napajeciho zdroje, ktery dodava energii EZS

nezavislé napajeci vystupy (independent power outputs): napajeci zdroj majici
vice neZ jeden vystup, kazdy vystup ma svou vlastni ochranu proti zkratu a pretizeni
(napr. pojistky),; kazdy vystup muze mit nékolikanasobné svorky

Signalizacéni linka: vedeni spojujici vystupy ustfedny se vSemi zafizenimi priraze-
nymi témto vystupum.

Zajist'ovaci kontakt: kontakt vytvarejici elektrické zajisténi mechanického sestave-

ni ¢idel nebo ostatnich zafizeni EZS pred nezadouci manipulaci (vzity nazev — sabotazni

b

kontakt, ,tamper”).

Elektricky zajistény kryt (skfin, viko skriné): zajisténi, pfi némz nezadouci manipu-
lace nebo otevrieni nebo destrukce zpusobi signalizaci poplachu.
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ochrana proti sabotaZzi (tamper protection): metody nebo prostredky ochrany EZS
nebo jeho komponentt proti umysinému zasahovani

zabezpeceni proti sabotazi (tamper security): metody nebo prostredky ochrany
EZS nebo jeho komponentu proti umysinému zasahovani a detekce umysiného zasaho-
vani do EZS nebo jeho komponentu

Pohotovostni stav ¢idla: funkéni stav ¢idla charakterizovany jeho pohotovosti rea-
govat na poplachovy podnét.

aktivni ¢idlo (active detector): ¢idlo schopné porovnavat vstupni signaly s predem
definovanymi kritérii (rychlost, frekvence, amplituda, smér) pred vyslanim poplachoveho
signalu nebo zpravy

Poplachovy stav cidla: funkéni stav ¢idla, pfi kterém se vytvori pfedepsany elek-
tricky signal na jeho vystupu.

signal nebo zprava naruseni (intruder signal or message): informace vyslana ci-
dlem naruseni

Falesny poplach: poplachovy signal, ktery vznikne, pfestoze nedos$lo k naruseni
stfezeného objektu nebo predmétu. Zpusobi je;:

a) nahodila aktivace tisnového hlasice,

b) odezva Cidel na jiny stav nez na takovy, ktery ma byt zjisStovan,

c) vadna funkce nebo porucha ¢asti EZS,

d) chyba operatora.

Naruseni objektu: je nezadouci vniknuti nebo pokus o vniknuti do stfezeného ob-
jektu.

poplachovy stav naruseni (intruder alarm condition): stav EZS nebo jeho kompo-
nentu, kterym EZS reaguje na pritomnost narusitele

Klid objektu: stav vylu€ujici signalizaci poplachu.

Zakladni signalizace poplachu: signalizace poplachu bez ur€eni mista naruseni.

poplach (alarm): vystraha o pritomnosti nebezpeci pro Zivot, majetek nebo okolni
prostredi

hlaseni poplachu (alarm notification): predani poplachového stavu na signalizacni
zarizeni, pripadné do poplachovych prenosovych systéemu

Signalizace mista poplachu: signalizace poplachu s ur¢enim mista naruseni.

Spoustéci uroven: nejnizsi uroven signalu nebo zména v jeho urovni, ktera vede
k signalizaci poplachového stavu.

Provozni kniha EZS: dokument pro vedeni zaznamu o ¢innosti, poruchach, prohlid-
kach, udrzbé a opravach zarizeni EZS.
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Garantovany zdroj: zdroj, ktery ma zaru¢enou maximalni dobu vypadku.

Klasicka ochrana objektu: zabezpecuje objekty, prostory a predméty svou mecha-
nickou pevnosti. Na jeji pfekonani je potfeba pouzit rGzné nastroje a vynalozit znacnou
silu.

Technicka ochrana objektu: EZS

Rezimova ochrana objektu: soustava organizacné administrativnich opatfeni, kte-
ra vymezuji pohyb osob, materialu a informaci vné i uvnitf objektu.

Fyzicka ochrana objektu

Zpétna signalizace: signalizace v misté naruseni vyuzivana ke kontrole signalizace
poplachu ve smycce.

Pro lepSi pfedstavu o vyznamu jednotlivych pojmu je na nasledujicim obrazku sym-
bolicky znazornén systéem EZS s vyznacenim nejvice uzivanych pojmu.

pfenosova sit
gidlo EZS : mE poplachové indikaéni
' | Vstupni a Komunikator/ | + ren/E pfenosové | | zafizen|
. i | vyhodnocova- | poplachové ' zafizeni
: i | ci obvody pfenosové ! (v CO/PPC)
. ' zaFzeni (ve i
¢idlo EZS ! '
i stfeZeném i Poplachovy pfenosovy
' ObjektU) ! sys(ém tel.
: i pistroj/
' : JTS/VF ager/
ovladaci | (Fidici jednotka ustfedny EZS) | ,f,og"n,
zafizen| E ! telefon/
(oviadaci dil, F— ' pocitag
ovladaci E '
klavesnice) ! | Tablo obsluhy (integrovany
| | oviddaci dil) |
signalizacn ! |Zakladnf na-  Nahradnl na-
(vy§trai'na) [ | pajeci zdroj pajeci zdroj !
zafizeni ' )

Obr. 3-1: Schematické znazornéni systému EZS.
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1.2 Trzni rozdéleni EZS

Techniku EZS Ize roztfidit do urCitych urovni z hlediska aplikace i z hlediska naroki
na kvalifikaci instalaéni firmy ¢i uzivatele:

Tabulka 3-1: Systémova pyramida techniky EZS.

Kvalifikace zfizovatel(: uroven techniky:

l. e specialnl znalosti Profesionaln( technika

e montaz vyhradné prokazatelné (vy3Si cena)
prodkolenymi firmami

® vysoké naroky na vybaven/ pfi
montazi a udrzbé |

i ¢ vieobecné znalosti Standardni systémové produkty

* montaZz vdeobecné znalymi (niz&f cena)
firmami

* standardni vybaveni pro monta2
udrzbu

M. e neni nutna odborna kvalifikace @ Zafizenl pro Sirokou vefejnost

e montaz maze provést uZivatel (nizka cena)
sam

e minimalni naroky na vybaveni
a udrzbu

Prvky zminované v ramci nasledujiciho textu patfi prevazné do urovné Il. Pro zvlad
nuti techniky urovné |. je nutné specifické Skoleni na konkrétni vyrobky, jez se realizacnin
firmam v oblasti tzv. profesionalni techniky nabizi.

1.3 Stupen zabezpeceni

vvvvvv

peceni, které jsou definovany v CSN EN 50131-1 a stanovuiji kritéria na vybavu a funkc
jednotlivych komponentu popf. i systému z hlediska:

® pristupové urovné, e zabezpeceni proti sabotazi,
® provozovani, ® monitorovani,

¢ vyhodnoceni, ® propojeni,

¢ detekci, e zaznamu udalosti.

® napajeni,

Tabulka 3-2: Stupné zabezpeceni

Stupen Mira rizika Predpokladany typ narusitele

narusSitel ma malou znalost EZS; omezeny sortiment

1 nizké snadno dostupnych nastrojl

narusitel ma urcité znalosti o EZS; omezeny sortiment

£ BAESS Az Stial zakladnich prenosnych pristroju (napriklad muitimetr)

narusitel je obeznamen s EZS; uplny sortiment zakladnich

. SHEG! B gysaKe prenosnych pristroju a elektronickych zarizeni

narusitel je schopen nebo ma moznost zpracovat podrobny
4 vysokeé plan vniknuti; kompletni sortiment zafizeni vcetné
prostfedku pro nahradu rozhodujicich prvka EZS
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1.4 Rozdéleni prvku EZS

Tabulka 3-3: Prvky systému EZS

PRVKY PLASTOVE OCHRANY

PRVKY PROSTOROVE OCHRANY

e magnetické kontakty,

* mechanické kontakty,

e vibraéni ¢idla,

e poplachové félie, tapety, polepy
a poplachova skla,

* dratova Cidla,

® rozpérné tyce.

¢ cidla na ochranu prosklenych ploch,

e pasivni infragerena c&idla,
e aktivni infraervena cidla,
® ultrazvukova cidla,

¢ mikrovinna ¢idla,

e kombinovana dualni ¢idla.

PRVKY TISNOVE OCHRANY

PRVKY PREDMETOVE OCHRANY

e vefejné tisnove hlasice,
e skryté tisnové hlasice,
e osobni tisnove hlasice.

e otfesova cidla,

® (Cidla na ochranu zavésenych
pfedméta,

e kapacitni Cidla.

OVLADACI ZARIZENI

CIDLA SPECIALNI

* blokovaci zamky,

e spinaci a propoustéci zamky,
* kodové klavesnice,

® ovladaci a indikacni dily,

* kartove ovladani.

o tlakova ¢idla,
e naslapné koberce.

POPLACHOVE USTREDNY EZS

PRVKY VENKOVNI OBVODOVE
(PERIMETRICKE) OCHRANY

* klasické smyckové ustfedny,

e ystfedny s pfimou adresaci,

e ustfedny smiSeného typu,

e Ustfedny s bezdratovym pfenosem
signalu od Cidel.

®* mikrofonické kabely,

* infralervené zavory a bariéry,

e mikrovinné bariéry,

e Stérbinove kabely,

e zemni tlakové hadice,

e perimetricka pasivni infraervena
cidla.

SIGNALIZACNI (VYSTRAZNA)
ZARIZENI

PRENOSOVA ZARIZENI

zableskovy majak,
siréna.

automatické telefonni hlasi¢e a volice,
bezdratova prenosova zarizeni.
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2 Prvky plastové ochrany

Prvky plastové ochrany slouzi, jak uz sam jejich nazev napovida, k hlidani otevreni,
popr. destrukce prostupu plasté budovy (oken, vrat, dvefi).

2.1 Magnetické kontakty (Cidla otevreni)

2.1.1 Princip funkce a praktické provedeni

jazyckovy kontakt

permanentni magnet

Obr. 3-2: Princip funkce magnetického kontaktu.

Magnetické kontakty tvofi vzdy dvojice dilu — jazyckovy kontakt a permanentni mag-
net.

Jazyckovy kontakt je tvoren zatavenou sklenénou trubickou naplnénou ochrannou
atmosférou, v niz jsou umistény dva feromagnetické kontakty.

Permanentni magnet je nejcastéji zmagnetovany valecek z feritu (ALNICO).

V klidovém stavu je kontakt jazyCkového relé sepnut magnetickym polem perma-
nentniho magnetu. Pfi aktivaci oddalenim magnetu se kontakt rozepne, a tim zpusobi
poplachové hlaseni.

JazyCkovy kontakt i permanentni magnet jsou samostatné zapouzdreny do ruzné
konstruovanych krytu z nemagnetického materialu (plastu ¢i hlinikové slitiny).

Ruzné provedeni magnetickych kontaktli umozniuje povrchovou nebo skrytou mon-
taz prfimo do télesa dveri ¢i oken. Pro stfeZzeni prostupu opatfenych roletami je urcen
magneticky kontakt v tézkém, mechanicky i klimaticky odolném provedeni. Pro specialni
aplikace s velmi vysokymi riziky (napr. véznice) existuji magnetické kontakty odolné proti
cizimu magnetickému poli. Jakykoliv pokus o odstaveni magnetického kontaktu priloZe-
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nim ciziho magnetu vyvola automaticky poplachové hlaseni. Tyto magnetické kontakty
obsahuji bud polarizovany jazyckovy kontakt, nebo je kontakt tvoren sérioparalelni kom-
binaci vice kontaktu (3 — 7 jazyCkovych kontaktu), z nichz nékteré jsou spinaci a jiné
rozpinaci.

2.1.2 Elektrické pripojeni

| magneticky kontakt

ifozboCovaci krabice

poplachova smycka

pripojeni magnetického kontaktu bez ochranné smycky

| magneticky kontakt

rozbocovaci krabice

poplachové smydka | / \

pfipojeni magnetického kontaktu s ochrannou smyc¢kou

Obr. 3-3: Elektrické pripojeni magnetickych kontaktu.

2.1.3 Pouziti a montaz

Magnetické kontakty jsou vhodné ke stfeZzeni vSech stavebnich otvort — prostupu
(oken, dvefi, vrat, roiet) proti otevreni.

Magnet se montuje na pohyblivou ¢ast osazeni prostupu, jazyckovy kontakt se mon-
tuje na ram. Pfi montazi je nutné dodrzovat instrukce vyrobce. Mezi né patfi predevsim
nasledujici pozadavky:

e dodrzujte stanovené max. (popf. i min.) vzdalenosti permanentniho magnetu

od jazyCkového relé v klidové poloze,

® dodrzujte orientaci a polohu magnetu, jsou-li vyrobcem stanoveny,

® pro montaz pouzivejte zasadné Srouby z nemagnetického materialu,

* pro montaz na magneticky material pouzijte pouze takové magnetické kontakty, je-
jichz vyrobce to vyslovné povoluje, popf. stanovi konkrétni opatfeni (napf. pouziti
distan¢nich podlozek z nemagnetického materialu stanovené tloustky), u dvou-
kfidlych oken a dveri osazujte vzdy obé kridla,

e kontakt montujte vzdy na stranu kridla proti pantum,
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¢ privodni vodic¢ vedte skryté v elektroinstalacnich trubkach ci liStach pfimo do pro-
pojovaci krabice,
* neprovadéjte nechranéna propojeni vodi¢u pod buzirkou.

ﬁ\ 2.1.4 Kritéria falesnych poplachu

Magneticky kontakt je nenapajené cidlo s minimalnim
poctem konstrukénich dilu. Je to vysoce spolehlivy prvek
s dlouhou zZivotnosti a s vysokou odolnosti proti vnéjSim
vlivum. Zdrojem planych a faleSnych poplachu mohou byt
nasledujici priciny:

® nedodrzeni pokynu vyrobce pfi montazi,

® Spatné doléhajici dvefe a okna (nova, vyrobena z nevy-
zralého dreva),

* omylem nezajisténa dvere Ci okna.

== 2.1.5 Nastaveni, udrzba

= Vlastni nastaveni magnetického kontaktu spocCiva pre-
S devsim ve spravné montazi, u nékterych typu i ve spravné
orientaci permanentniho magnetu. Pred definitivnim zakry-
tovanim ¢i zatmelenim pfi skryté montazi je nutné oveérit
spravnou funkci magnetickeho kontaktu nejlépe pomoci
zvukového navésti pri méreni odporu digitalnim multimetrem. U magnetickych kontaktu
se zajistovaci smyckou je nutné oveérit i stav této smycky. Nejcastéjsi zavady jsou mecha-
nické posSkozeni privodniho relativné tenkého kabliku pfi zatahovani do nejblizSi rozbo-
covaci krabice béhem montaze. V provozu byva pfi povrchové montazi Castou zavadou
ztrata Ci zcizeni permanentniho magnetu. Magneticky kontakt je sam o sobé bezudrzbo-
vy, v pfipadé ztraty funkce je nutné jej cely vyménit.

Obr. 3-4: Priklad umisténi
magnetického kontaktu.

2.2 Cidla na ochranu sklenénych ploch

2.2.1 Principy funkce a praktické provedeni

Tristéni skla vyvolava charakteristicky zvuk, ktery se hmotou skla $ifi jako vinéni
v pevném télese. Toto vinéni zachycuje Cidlo pevné spojené s plochou skla — prilepené
s durazem na co nejmensi ztraty pfi prenosu zvuku. Takova Cidla se nazyvaji kontaktni.
Pri naruSeni sklenéné plochy je vinéni vyhodnoceno elektronikou Cidla a Cidlo zpusobi
hlaSeni. Podle konstrukce cidla se jedna bud o rozepnuti bezpotencialového kontaktu
relé, ktery je zapojen v poplachové smycce, nebo o prudky vzrust odbéru ¢idla napajené-
ho pfimo z poplachové smyc¢ky. Prakticky dosah téchto Cidel byva 1,5 — 3m dle typu.

Cidla na ochranu sklenénych ploch star§iho provedeni obsahovala jednoduchy sys-
tém s predepnutym pruzinovym kontaktem ¢i rtutovym prasatkem, jejichz funkce byla
zavisla na skute¢né destrukci skla i v bodé pfipevnéni a reagovala na zménu polohy té-
lesa Cidla.

Pro nejvySsi urovneé rizik jsou uréena aktivni ¢idla na ochranu sklenénych ploch.
Obsahuji vysilaci a pfijimaci ¢ast. Elektronika vyhodnocuje zmény pfenosu oproti nor-
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malnimu stavu, jenz je ulozen v paméti ¢idla. Tato Cidla maji velky dosah a mohou strezit
az 25m plochy (podle typu cidla a druhu skla).

Velice rozsifené jsou u nas akusticka cidla rozbiti sklenénych ploch. Nevyhod-
nocuji vinéni v télese skla, ale nasledny akusticky efekt pri tfristéni skla, jenz je naprosto
charakteristicky. Elektronika vyhodnocuje akustické vinéni prijaté elektretovym mikrofo-
nem. Dale nasleduje pasmova propust propoustéjici pouze cast spektra typickou pro
tristéni skla. Kvalitnéjsi typy maji téchto propusti vice a vyhodnocuji pfitomnost zvuku ve
vice Castech zvukoveého spektra, ¢imz snizuji moznost vyhodnoceni podobnych zvuku,
a tim vyvolani faleSnych poplachu.

Nejnovejsi typy vyhodnocuji zvukoveé spektrum ve vice diskrétnich bodech a vyvolaji
hlaseni teprve poté, kdyz jsou vSechny tyto diskrétni kmitoCty ve zvuku v urcitém caso-
vém intervalu obsazeny. Jedna se o pritomnost tfistivého zvuku skla o vysoké frekvenci
a prfitomnost razoveé viny vyvolané v oblasti nizkych kmito¢ta borcenim sklenéné plochy.

2.2.2 Elektricke pripojeni

O LED piezocidlo

rozbocovaci krabice

pripojeni ¢idla napdjeného ze smycky

O piezocidlo,
* LED akustické Gidlo
e ‘P_‘?P{- kontakt
tamper
’ + B
rozbocovaci krabice l ..............................................
/ 5
pop ach_oyé smycka ° q
zajistovaci smycka
napajeni d
........... ‘

pripojeni ¢idla napdjeného z napdjeciho vedeni

Obr. 3-5: Elektrické pripojeni cidel na ochranu sklenénych ploch.
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2.2.3 Pouziti a montaz

Kontaktni Cidla se uzivaji predevsim ke stfezeni neoteviratelnych prosklenych ploch
v plasti strezeného prostoru proti rozbiti. Z hlediska montaze je podstatné zvlasté u vét-
Sich ploch dodrzeni odstupu mista montaze od hrany ramu cca 50 mm. Rovnéz se dopo-
ruCuje montaz u spodni hrany plochy s kabelovym pfichodem dolu ¢i na stranu tak, aby
poruseni pruzného spoje se sklenénou plochou bylo na prvni pohled patrné. Dulezitym
krokem pri aplikaci je dukladné odmasténi plochy. Pro lepeni jsou doporu¢ovana kyano-
akrylatova lepidla nebo specialni lepidla na bazi silikonovych tmeltu (podobna lepidlum
na lepeni akvarii). Od téchto Cidel se v posledni dobé upousti pro vysokou ekonomickou
narocnost — jedno cCidlo je schopno pokryt maximalné jednu sklenénou plochu vstupniho
otvoru. DalSim aspektem pro ustup od tohoto druhu €idel je i vysoka naro¢nost na freme-
slné provedeni montaze.

Dnes nejvice roz$ifena akusticka Cidla rozbiti sklenénych ploch se montuji proti
chranéné plose (plocham). Pri montazi je nutné dbat instrukci vyrobce ohledné sméro-
vani snimaciho prvku Cidla a garantovany dosah ¢idla s ohledem na konkrétni provedeni
sklenéné plochy (ruzné tloustky a ruzné provedeni — lepené sklo, kalené sklo, laminova-
né sklo, dratoveé sklo...).

2.2.4 Kritéria falesnych poplachu

Kontaktni ¢idla mohou byt citliva na silny dopravni ruch v okoli zajisténé sklenéné
plochy a na umysIné vytvareni skripavych zvuku pobliz kontaktnich Cidel. U akustickych
Cidel zvlasté s jednopasmovym vyhodnocovanim je nutné peclivé zvazovat mozné nega-
tivni vlivy okolniho prostfedi. Zde je tfeba brat v ivahu:

- technické vybaveni prostor — zvonky, telefony, faxy, pocitace.. .,

- dostupnost sklenénych ploch zvenci,

- okolni dopravni provoz se skfipavymi zvuky tramvaji, vlaku ¢i brzd autobusu,

- blizkost kontejneru noc¢niho podniku, kam se v noci mohou vysypavat prazdné

lahve,
- pfitomnost drobné zvére v objektu (ptaci, hlodavci, hmyz — hlavné cvrcci).

Kvalitni utésnéni oken a pevné osazeni skel tak, aby nemohla vibrovat napr. ve vé-
tru, je nezbytnou podminkou spolehlivého provozu.

2.2.5 Nastaveni, udrzba

Z hlediska nasazeni jednotlivych typi musime vychazet z charakteru provozu za-
bezpe€ovaného prostoru, provedeni a velikosti ploch ke stfezeni a dosahu garantované-
ho v navodu vyrobcem.

U Cidel s moznosti nastaveni dosahu se pri testovani nastavi minimalni dosah pro
jesté spolehlivou detekci poplachového podnétu. Snizuje se tim nachylinost na plané po-
plachy. Je-li to mozné provozné i ekonomicky, je vhodné skute¢nou funkci akustického
Cidla ovérit v realnych podminkach nasazeni. K tomuto Ucelu nabizeji vyrobci specialni
akustické testery, které obsahuji digitalni pamétovy modul s navzorkovanym zvukem tfis-
téného skla. Pri aplikaci akustickych ¢idel tfisténi skla je tfeba brat v ivahu i mozné sni-
zeni ucinnosti Cidel pri zastinéni zaclonami, zavésy a vertikalnimi Zzaluziemi. To plati i pfi
aplikaci bezpe¢nostnich félii na sklo. Zde je nutné pocitat s tlumenim typického tristivého
zvuku, a na tyto podminky je nezbytné funkci Cidel ovérit.
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Testery je vhodné vyuzivat pfi nastavovani citlivosti a pfi kontrole funkce akustickych
Cidel v provozu. Je-li na smycku pfipojen vétsi pocet Cidel, je vhodné pouzivat ¢idla s op-
tickou indikaci aktivace (LED), a pro usnadnéni udrzby i s paméti poplachu.

Funkci kontaktnich ¢idel muzeme ovérit poklepem Sroubovaku, uderem ocelového
pera pobliz Cidla ¢i pohybem navihéeného kousku pénového polystyrenu po chranéné
ploSe.

Pri kontrole funkce akustickych Cidel tristéni skla je nutné ovérit, zda neni zvuk prilis
tlumen zarizenim interiéru, které pfi instalaci akustického ¢idla v interiéru nebylo (zavésy,
zaclony, oblozeni stén a stropu...).

2.3 Mechanické kontakty

Jsou to mikrospinace konstrukéné uzpusobené pro zabudovani do ramu proti za-
padce zamku. Stfezi uzamceny stav prostupu. Pri vhodném zapojeni k ustredné EZS za-
brani uvedeni do stavu strezeni v pripadé, ze néktery z prostupu neni uzamcen. UzZivaji
se predevsim v pfipadech, ma-li stfezeny prostor vice moznych vstupu.

Mezi mechanické kontakty patfi i najezdy, jez umoznuji uzavieni elektrického ob-
vodu v pfipadech, kdyzZ je tfeba privést proud do ¢idla na posuvny Ci oto¢ny dil osazeni
stavebniho otvoru. Najezd soucCasné stfezi dany prostup na jeho otevreni.

U nas se mechanicke kontakty pfiliS nevyuzivaji. Jsou doménou ve starSich systeé-
mech EZS budovanych podle pravidel VdS*) v SRN.

*) Verband der Sachversicherer e. V. — svaz pojistoven v SRN

2.4 Vibracni ¢idla

K prvkum stfezeni piasté budov dale patri vibracni Cidla pro hlidani prurazu stén
a stavebnich konstrukci. Zakladem je zde elektromechanicky méni¢ doplnény vyhodno-
covaci elektronikou. Tato cidla maji vétsi Sirku pasma vyhodnocovanych kmitoctu, nasta-
vitelnou citlivost a optickou indikaci s paméti. Osazuji se podle konstrukéniho provedeni
na rizikova mista mozného pruchodu zdi, luxfery ¢i na ramy dvefi a oken. Vzhledem ke
své konstrukci nejsou urcena pro stfezeni trezorovych skfini a komorovych trezoru.

2.5 Poplachové folie, tapety, polepy a poplachova skla

Tato Cidla pracuji na principu preruseni vodivého média, nejCastéji jemného dratku
uvnitF zminovaného nosice (folie, tapety, skla), ¢i pasku vodivé félie aplikovanych samo-
statné na povrch hlidané plochy (polepy). Polepy jsou dostate¢né znamy z drivéjSi ery
zabezpecovani, nebot byly nejuzivanéjsi a viditelnou formou stfezeni sklenénych ploch
vykladnich skfini a oken obchodl. Dnes jsou nepravem opomijeny, a zvlasté plosné apli-
kace meandru na vnitini strané dveri vstupu do stfezeného prostoru jsou hodny vzkri-
Seni. Pfi montazi je dulezité orientovat pfipojné misto vzdy k horni hrané plochy tak, aby
spojeni.

Podstatnym problémem zustava vysoka naro¢nost viastniho femesiného provedeni

.~ vSech variant stfezeni plasté objektu uvedenych v této ¢asti.
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2.6 Dratova cidla

Jedna se o jemna ocelova lanka propojena s citlivym mikrospinacem. Jsou vhod-
na pro stfezeni velkych prostupu ventilace a prostupu inzenyrskych siti do objektu. Pro
usnadnéni montaze nabizeji vyrobci rozsahlé prisluSenstvi prostfedku k jejich upevnéni,
a dokonce i prevodové kladky. Spravné instalovana dratova cidla reaguji jizZ na malé zvy-
Seni mechanického napéti.

2.7 Rozpérné tyce

Tento typ Cidla je vlastné miniaturni mechanicky spinac, jehoz klidovy stav je mecha-
nicky aretovan tyCi. Rozpérné ty¢e mohou chranit vstupni otvory objektu z inzenyrskych
siti a prostupy ventilace v ramci objektu podobné jako dratova Cidla.

3 Prvky prostorové ochrany (Cidla prostorova)

Prostorova ochrana tvori velice dobrou alternativu, popr. doplnéni k soucasné nej-
lepSi formé stfezeni - plastové ochrané. Zakladni déleni je na €idla pasivni a €idla ak-
tivni.

e Cidla pasivni — pfi zjistovani charakteristickych ryst napadeni pouze registruji
fyzikalni zmény ve svém okoli.

e Cidla aktivni — pfi zjitovani charakteristickych ryst napadeni vytvareji své pra-
covni prostredi aktivnim pusobenim na své okoli a detekuji zménu takto vytvore-
ného fyzikalniho prostredi.

V praxi je mozné se setkat s nékolika druhy €idel pohybu. Jedna se o:

¢ pasivni infracervena Cidla (Passive Infra Red — PIR),

e aktivni ultrazvukova ¢idla (Ultrasonic — US),

¢ aktivni mikrovinna cidla (Microwave — MW),

¢ dualni (kombinovana) ¢idla (PIR — US, PIR - MW).

Kazdé z téchto Cidel vyuziva ke své funkci odliSnou ¢ast kmitoCtového spektra elek-

tromagnetického vinéni. Ultrazvukova ¢idla vyuzivaji vinéni mechanicke.

~ viditelné
Hertzovy viny infraéervené\ ultrafialové gama kosmické

4 Pt PO PE— > P4
T 1T T T T T ] T T T T T 6.
10* |1’ !102 16 16" (16 [16% 16° 18 |18 [16° 16" 116" |16° 106" 1616 6™ 2
| | | | g
L1 N |
‘;] 1 1 ! : .

‘ [

16 (10 |10 [1d ‘109 10° 14" 18 1 [1d* 10° [1d° 10" 1° [14° [16° 16 162l

| | L l | | l | f(Hz)

| RN RNEN 1]

rozhlasova pasma sluneéni zareni Rontgenovo zareni

Obr. 3-6: Spektrum elektromagnetického vinéni.
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Kazdy druh Cidla ma urcité vlastnosti, jez jsou vysledkem urovné vyvoje zpracovani
signalu a vysledkem urovné technologie daného vyrobce. V ramci trhu se proto objevuji
vedle zakladnich typu i ruzné modifikace vyuzivajici stejné fyzikalni principy, ale doplné-
né o dalSi specialni funkce z hlediska zpracovani signalu. Zde se velice ¢asto objevuji
v sortimentu PIR cidel funkce pocitani impulsu nutnych k vyhlaseni poplachu, dale jsou
Casto aplikovany pyrosenzory v dvojitém ¢i ¢tyfnasobném provedeni a k vyhodnoceni do-
chazi paralelné. Pri vlastni aplikaci pfinaseji tyto funkce vyssi odolnost proti faleSnym po-
plachum zpusobenym vlivem okoli (proudéni vzduchu, osvétleni atd.). Obecné Ize vSak
Fici, Ze neprinaseji vyssi uroven bezpecnosti z hlediska napadeni. Spravné aplikované
cidlo jednoduss$iho technologického provedeni muze uzivateli slouzit stejné spolehlivé
pfi nizSich nakladech na pofizeni. Existuji vSak objekty, kde se bez Cidel drazSich, ale

cwoe

spolehlivéjSich a odolnéjSich proti vlivum okoli, neobejdeme.

Z hlediska aplikace nabizeji néktere typy Cidel (nezavisle na uzitém fyzikalnim prin-
cipu) dalSi luxusni funkce. Jsou to:

¢ Dalkové odpinani indikacni LED, ktere usnadni montazni organizaci i uzivateli
testovani funkce a dosahu cCidel v provozu, pri servisnich zasazich a pri pravidel-
nych kontrolach a revizich.

* Odpinani mikrovinné Ci ultrazvukové vysilaci casti cidel, nebot u citlivéjSich
osob muze pri dlouhodobém pobytu v prostorech s ultrazvukovym ¢i mikrovinnym
polem dojit ke zdravotnim potizim.

* Pamét’ poplachu a dalkovy reset této paméti, které umozni identifikaci naruseni
prostoru Ci poruchu ¢idla v pfipadech, je-li na jedinou smycku pfipojeno téchto
cidel vice.

DalSi doplikovou funkci, ktera oproti predchazejicim prinasi vyssi uroven bezpec-
nosti, je funkce ochrany proti zastinéni (tzv. antimasking). Tato funkce je aktivni i v dobé
klidu objektu a slouzi k indikaci zastinéni ¢idla. Cidla s touto funkci se aplikuji v prosto-
rech verejné pristupnych, kde je riziko sabotaze systému s cilem pripravit si objekt na
vloupani ve stavu stfezeni. Vystup této indikace byva projektovan podle pouzitého typu
ustfedny a rezimu objektu bud na samostatnou smy¢&ku, popf. byva funkéné spjat s pri-
slusnou poplachovou smyc¢kou, do niz je dané cCidlo pripojeno.

Duvody pro nasazeni Cidel s funkci antimasking mohou byt dva:
¢ V objektu se strazni (stalou ¢i denni) sluzbou — pozadavek okamzité indikace za-
stinéni Cidla ¢i jeho prestrikani barvou.

e \/ objektu bez strazni sluzby — pozadavek zabranéni uvedeni do stavu strezeni,
je-li nékteré z ¢idel vybavenych funkci antimasking zastinéno.
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3.1 Pasivni infracervena cidla

3.1.1 Princip funkce a praktické provedeni

Obvykle jsou tato ¢idla oznac¢ovana jako PIR cidla (Passive infra red sensor)<D>.
Jsou zalozZzena na principu zachyceni zmén vyzarovani v infracerveném pasmu kmitocto-
vého spektra elektromagnetického vinéni. Vyuzivaji skutecnosti, ze kazdé téleso, jehoz
teplota je vysSi nez -273 °C (absolutni nula) a niz8i nez 560 °C, je zdrojem vyzarovani
vinéni v infrapasmu odpovidacim teploté télesa. Smérem k vy$Sim teplotam se posouva
spektrum ke kratSim vinovym délkam, tedy k oblasti viditelného spektra. Takove vineni
prestavame vnimat jako teplo a zaciname je vnimat jako svétio. Pro teplotu lidského téla
cca 35 °C je charakteristicka vinova délka 9,4 mm. Tohoto jevu je vyuzito k zachyceni
pohybu téles, jez maji odliSnou teplotu od teploty okoli. Jako detektor je uzit material
vykazujici pyroelektricky jev. Detekcni prvek je ménic gradientni povahy, to znamena, ze
neni schopen z principu detekovat stalou uroven zareni, ale jen zmény zareni na detek-
tor dopadajiciho. Obraz stfezeného prostoru v infracerveném pasmu je transformovan
prostrednictvim optiky na plochu senzoru. Zorné pole je rozdéleno na aktivni a neaktivni
zony, které si muzeme predstavit v analogii optického zobrazeni jako viditelné a zakryte
casti obrazu strezeného prostoru. Pohybuje-li se tedy téleso, jehoz teplota je odlisna od
teploty okoli (pozadi) v zorném poli €idla PIR, zachycuje €idlo zmény pfi pfechodu cile
z aktivni do neaktivni zény a naopak. Elektronika vyhodnoti signal témito zménami vyvo-
lany a zpusobi vyhlaseni poplachu.

Tvar zorného pole je zavisly na provedeni optiky, dosah je zavisly na kvalité optiky
cidla, citlivosti pouzitého senzoru a zpusobu vyhodnoceni. Volbou odpovidajici optiky je
mozné strezit prostor do vzdalenosti cca 15m od €idla ¢i dlouhé prostory do cca 60 m.
U Cidel pro stropni montaz lze kruhovym usporadanim optiky obsahnout velkou plochu
v rozsahu 360°.

CITLIVE ZONY

N

SMER POHYBU

Obr. 3-7: Princip zachyceni pohybu PIR ¢idlem.
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V praxi je mozné se setkat s optikou dvojiho druhu: bud se jedna o zobrazeni pomo-
ci soustavy Fresnelovych €ocek, nebo je optika vytvorena soustavou kfivych zrcadel.
Optika vzdy transformuje obraz zorného pole do podoby, jez dal§imu elektrickému zpra-
covani vystupniho signalu pyrosenzoru vyhovuje nejlépe.

Porovnanim téchto dvou druhu optiky Ize Fici, ze uziti Fresnelovych ¢ocek je feSeni
velice ekonomické, i pres urcité nedostatky zpusobené tim, ze zobrazeni pomoci Fres-
nelovych CoCek nedava idealni opticky obraz skute¢nosti. Naproti tomu opticky obraz vy-
tvofeny pomoci soustavy kfivych zrcadel je prakticky zobrazeni bez kompromisu. Vyroba
kfivych zrcadel je vSak v porovnani s Fresnelovymi ¢ockami naro¢néjsi na navrh a tech-
nologii vyroby. Z tohoto duvodu je mozné se setkat se zrcadlovou optikou pfedevsim
u Cidel tradicnich znackovych vyrobcu. Rovnéz dosah €idel garantovany vyrobcem je zde
diky lepSimu optickému zobrazeni vétsi v porovnani s €idly srovnatelného tvaru detekéni
charakteristiky s Fresnelovou ¢ockou.

Nékteri vyrobci nabizeji alternativu tzv. €ernych zrcadel, ktera principialné omezuji
odrazivost v oblastech mimo pozadované infracervené spektrum. Toto koncepcni reseni
podstatné snizuje nachylnost ¢idel k planym poplachum vyvolany vlivem zareni o vysoké
energii ve viditelném spektru (odlesky slunce, reflektory automobilt apod.).

Obr. 3-8: Princip funkce ¢erného zrca-
Pyrosenzor dla.
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Obr. 3-9: Varianty detekcnich charakteristik
PIR ¢idel pohybu.
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3.1.2 Pouziti a montaz

Tézistém prostorové ochrany jsou centralni body budovy — schodistové pristupy Ci
vystupy, haly, spojovaci chodby a vnitfni komunikacni uzly.

Diky nizSi narocnosti na montaz mnohdy supluje prostorova ochrana ochranu plas-
tovou. V oduvodnénych pripadech, zvlasté v objektech s nizkymi riziky napadeni a pfi
umisténi Cidel v takovych mistech, aby skutec¢né pokryvala nejpravdépodobnéjsi mista
vniku z vnitini strany plasté objektu, Ize tento pfedevSim ekonomicky argument pfipustit.
Nahradit plastovou ochranu vsak nikdy nemuze, nebot plastova ochrana je na rozdil od
ochrany prostorové schopna detekovat vniknuti pachatele s minimalni casovou prodle-
vou. Zustava pak del$i ¢as na intervenci (zasah).

Poznamka — Skutecnosti ale zustava, ze kvalitni montaz plastové ochrany je zakladem
ochrany objektu, prestoZe remesiné precizni zvladnuti montaze magnetic-
kych kontakta a cidel na ochranu sklenénych ploch je vyrazné narocnéjsi
nezZ montaz prostorovych cidel.

Zasady instalace PIR ¢idel Ize shrnout do nékolika bodu:

¢ PIR Cidla se maji instalovat tak, aby pravdépodobny smér pohybu pachatele byl
kolmy (tangencialni) na mysleny prumét aktivni ¢i neaktivni zény do pudorysu
stfezeného prostoru (viz Obr. 3-10).

* Umisténi na stavebné pevném podkladu bez vibraci je pfedpokladem spolehlivé
funkce vSech druhu prostorovych cidel.

* Vice PIR Cidel je mozné instalovat do jednoho prostoru bez nebezpeci vzajemnéh
ovlivhovani, nebot nevyzaruji zadnou energii.

¢ Jelikoz je PIR cidlo aktivovano pouze tangencialni slozkou pohybu pachatele ve
vztahu k rozlozeni aktivnich a neaktivnich zén, doporucuje se v pripadé nutnésti
uplného vykryti prostoru instalace vice cidel k vzajemnému prekryti zon.

® U prostor s podlahovym vytapénim se od nasazeni PIR cidel upousti

* PIR Cidla nesméji byt nasmérovana na okna, vnéjsi dvere a vrata.

Obr. 3-10: Priklad spravného umiste-
ni PIR cidel.
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3.1.3 Elektrické pripojeni

c¢idlo pohybu
(PIR, AIR, US,MW, AIR,
kombinovana ¢idlo PIR-US

PIR-MW) | temper
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|
i
. W ; I .
o l
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zajiStovaci smycka : 1 >
i tamper |
________________________________________ *—
napajeni :
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rozbocovaci krabice

Obr. 3-11: Elektrickeé zapojeni cidel pohybu.

3.1.4 Kritéria falesnych poplachu
¢ PIR Cidla nesméji byt vystavena nasledujicim vlivim:
® ventilace — vstupy a vystupy, pruvan,
® prfimé nebo nepfimé vyzarovani svétla (slunce, reflektory),
* promenné zdroje tepla (topeni, kominy),
® spinané rusivé IR zdroje (zarovky).

j 3.1.5 Nastaveni, udrzba

Nastavovani vychazi z instalaénich manualt vyrobcu jednotlivych typu PIR Cidel.

- Obecné lze rici, ze vétSina PIR cidel nema z principu funkce jemné dostavovani dosa-

i

H

4
3
]
1

b
]

hu ¢idla. Casto vak je mozné pfizpUsobit snimaci charakteristiku vy$ce montaze gidla.
Technicky je potom naklapéni snimaci charakteristiky v rozmezi jednotek stupnt (cca
+/- 5°) feSeno vertikalnim posuvem celé desky elektroniky v krytu ¢idla nebo naklapénim
soustavy krivych zrcadel.

V ramci pravidelné udrzby je nutné kontrolovat, zda neni ¢idlo zastinéno napf. zmé-
nami v interiéru (zaclony, zavésy, zaluzie, skriné, kontejnery, bedny apod.), pravidelné
ovérovat dosah Cidla z duvodu zaspinéni ¢i zapraseni Fresnelovy ¢ocky ¢i zrcadlové op-
tiky snimaciho systému. K pravidelné kontrole patfi samozrejmé i funkce zajistovaciho
kontaktu krytu ¢idla.
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3.2 Ultrazvukova cidla

3.2.1 Princip funkce a praktické provedeni

Ultrazvukova cidla (Ultrasonic sensor — US) vyuZzivaji c¢ast spektra mechanickéhc
vinéni nad pasmem kmitoCtu slySitelnych lidskym uchem (pozor pfi aplikaci, néktera zvi-
rata jej slySi — pes, netopyr, komar). Jsou aktivni — to znamena, ze do prostoru vysilaj
energil.

Vysilac vysila vinéni o staléem (konstantnim) kmitoCtu. Pfijimac pfijima vinéni odra-
zené od prekazek v uzavieném prostoru. V klidovém stavu elektronika vyhodnoti pfijatoL
vinu ve stale stejném vztahu k viné vyslané. Pohybuje-li se v prostoru libovolné téleso
meéni se faze pfijatého vinéni. Tato zména faze je vyhodnocena elektronikou a vede k vy-
hlaseni poplachu. Jedna se v podstaté o aplikaci Dopplerova jevu v pasmu ultrazvuko-
vych kmito¢tu. Doppleruv efekt Ize matematicky interpretovat nasledujicim vztahem:

kde fje kmitocCet pfijaty pfijimacem
f je kmitoCet vyslany vysilacem
v je rychlost pohybu odrazné plochy (v naSem pripadé pachatele)
¢ je rychlost pohybu vinéni uzitého k detekci (rychlost zvuku u US ¢idla, rych-
lost pohybu elektromagnetického vinéni u MW ¢idla)

Tento jev Ize demonstrovat v oblasti slySitelného spektra na znamém Skolnim pfi-
kladu houkajiciho viaku bliziciho se k Zelezni¢nimu prejezdu. PFi priblizovani viaku se
posluchaci stojicimu u prejezdu zda, jako by kmitoCet zvuku rostl, pfi odjezdu jako by
klesal. U ultrazvukovych ¢idel nas nezajima absolutni velikost této odchylky, ale pouhé
pfitomnost této odchylky vétsi nez je nestabilita systému.

Obr. 3-12: Typicky pfiklad charakteristiky
US cidla ve volném prostredi.
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3.2.2 Elektrickeé pripojeni
Elektrické pripojeni je stejné jako na obr. 3-11. Pfipojeni fizeni doplnkovych funkci je
specifické a liSi se podle konkrétniho typu.

3.2.3 Pouziti a montaz

Z hlediska aplikace US cidel je nutné znat nasledujici pravidla:

¢ US cidla pohybu maji byt instalovana tak, ze pravdépodobny pohyb pachatele
smérfuje k Cidlu ¢i od néj (radialné) — typicky dosah je cca do 10 m.

® Prostor musi byt uzavreny, aby dosah ¢idla nemohl presahovat mimo prostor ur-
ceny ke strezeni.

¢ \ prostorech, kde jsou ulozeny predméty absorbujici ultrazvuk (koberce, pénové
materialy), musime mit na zreteli, ze se citlivost ¢idel muze znacné zménit odda-
lenim Ci pfiblizenim téchto predmétu. Zde se nachazi nebezpedi, ze Cidlo bude po
zmeéneé bud citlivé prilis, nebo malo.

* Predméty umisténé do blizkosti Cidel az po jejich instalaci a nastaveni mohou
zpusobit faleSné poplachy ovlivnénim citlivosti ¢idel.

® U prostor s Casto se ménicim stavem interiéru (sklady) by se mélo od uziti US
Cidel upustit.

3.2.4 Kritéria falesnych poplachu

Vice ultrazvukovych €idel pohybu se smi v jednom prostoru instalovat pouze tehdy,
jsou-li vysilace synchronizovany nebo kmitoctové tak stalé, ze neni mozné vzajemné
negativni ovlivhovani. US ¢idla pohybu se nesméji instalovat:

® na zavésSené montazni konstrukce,

® nad topna télesa,

¢ v prostorach s teplovzdusnym topenim,

® v blizkosti zdroju zvuku se Sirokym kmitoétovym spektrem (telefon),

® v prostorach s volné zavésenymi télesy (lampy, reklamni Stity),

¢ v prostorach, kde se pohybuji v dobé stfeZeni zvirata (hlodavci, holubi...).

3.2.5 Nastaveni, udrzba

Nastavovani vychazi z instalacnich manualu vyrobcu jednotlivych typa ultrazvuko-
vych Cidel. Obecné Ize fici, Ze vSechna ultrazvukova ¢idla maji moznost jemného dosta-
vovani dosahu. Pfi nastavovani postupujeme od nejmensiho dosahu. V okamziku, kdy
dosahneme pozadovaného pokryti, jiz vykon ultrazvukového ménic¢e nezvySujeme. V ta-
kovém stavu ma cidlo optimalni dosah pfi minimalni nachylnosti k faleSnym poplachum.

V ramci pravidelné udrzby je nutné kontrolovat, zda se nezménily akustické vlast-
nosti prostoru, v némz je Cidlo nasazeno. Ty mohou byt ovlivnény napf. zménami v inte-
riéru — obklady stén &i stropu, novymi zaclonami, zavésy, zaluziemi, jinym usporadanim
skfini, kontejnery, bednami atd. Pri jakékoli zméné v interiéru je pak tfeba dosah Cidel
znovu nastavit. K pravidelné kontrole patfi samozrejmé i kontrola funkce zajistovaciho
kontaktu krytu cidla. '
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3.3 Mikrovinna cidla

3.3.1 Princip funkce a praktické provedeni

Mikrovinna Cidla (Microwave sensors — MW)Vychazeji ze stejného fyzikalni principu
jako ultrazvukova Cidla, ale v kmitoctovém pasmu elektromagnetického vinéni. Tentokrat
se jedna vétsinou o pasma 2,5 GHz, 10 GHz a nebo 24 GHz. Je to opét aktivni systém
zachyceni pohybu, principialné shodny s ultrazvukovymi Cidly, ale technologicky uzpuso-
beny danému kmito¢tovému pasmu. Vyrobci presli dnes jiz vyhradné od pouziti techno-
logie vinovodu, ktera je nakladna na vyrobu a nastaveni, k realizaci v podobé mikropas-
kového vedeni integrovaného do desky ploSnych spoju. Toto feSeni vyrazné snizilo ceny
mikrovinnych Cidel v hromadné vyrobé, a tim zvysilo jejich dostupnost.

NejCastéji uzivané pasmo X je shodné napf. s pasmem druzicove televize. Zde nas

ovsem nezajima modulacni obsah €i absolutni velikost odchylky kmitoctu, ale pouze jeji
pritomnost.

3.3.2 Elektrické pripojeni
Elektrické pripojeni je obdobné jako na obr. 3-11. Pfipojeni fizeni doplnkovych funkci
je specifické a liSi se podle konkrétniho typu.

3.3.3 Pouziti a montaz

Mikrovinna Cidla pohybu se maji instalovat tak, aby pravdépodobné sméry pohybu
pachatele vedly ve sméru k Cidlu &i od Cidla — radialné (obdobné jako u ultrazvukového
cidla).

30 10
[m]

Obr. 3-13: Typické charakteristiky mikrovinnych cidel ve volném prostredi (A, B varianty s nizsim
a vyssin dosahem).
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Mikrovinna Cidla pohybu se musi instalovat tak, aby podnéty mimo strezeny prostor
neovliviiovaly cinnost Cidla. Protoze mikroviny pronikaji sklenénymi plochami tenkymi
sténami a napf. ze dfeva, tvrzeného papiru, plastické hmoty mohou téz pohyby mimo
stfezeny prostor vést k aktivaci mikrovinného ¢idla (napf. projizdéjici vozidla, vytahy,
voda protékajici v plastovych trubkach...).

3.3.4 Kritéria faleSnych poplachu

® V blizkosti mikrovinnych Cidel se nesmi nachazet zadné velké objekty z kovu.
ZvIast kritické jsou objekty s rovinnym povrchem, od kterého se mikroviny odrazeji
a meni tim vyrazné detekéni charakteristiku.

* Mikrovinna ¢idla se nemohou aplikovat v prostorach, v nichz maze ve stavu stre-
zeni objektu dochazet ke spinani zarivkového osvétleni.

* V jednom prostoru se smi pouzit vice mikrovinnych cidel jen tehdy, pracuji-li na
jiné vysilaci frekvenci nebo jsou-li aplikovany tak, ze je vylouceno jejich vzajemné
negativni ovliviovani.

3.3.5 Nastaveni, udrzba

Nastavovani vychazi z instalacnich manualu vyrobcu jednotlivych typu MW ¢idel.
Obecné Ize fici, Zze vSechna mikrovinna ¢idla maji moznost jemného dostavovani dosahu
cidla. Pri nastavovani postupujeme od nejmensiho dosahu. V okamziku, kdy dosahneme
pozadovaného pokryti, jiz vykon mikrovinného ménic¢e nezvysujeme. V takovém stavu
ma Cidlo optimalni dosah pfi minimalni nachylnosti k faleSnym poplachtum. Zde je tfeba
uvazovat i o teoretické moznosti cilené detekce pritomnosti mikrovinného ¢idla a jeho
zaruseni elektromagnetickym polem.

V ramci pravidelné udrzby je treba kontrolovat, zda se nezménily elektromagneticke
vlastnosti prostoru, v némz je Cidlo nasazeno. Ty mohou byt ovlivnény napf. zménami
v interiéru jako jsou velké kovové pfedméty (sité, mrize, oplechované dvere). Pri podstat-
né zmeéneé v interiéru je vzdy nutné dosah cidel znovu nastavit.

K pravidelné kontrole patfi samoziejmeé i funkce zajiStovaciho kontaktu krytu ¢idla.

3.4 Kombinovana (dualni) cidla

V prostorach s obtiznymi podminkami nasazeni, s vyraznym negativnim vlivem
okolniho prostredi, se nabizi vyuziti kombinovanych ¢idel PIR - US ¢&i PIR - MW. Vlastni
myslenka pro vyvoj kombinovanych (dudlnich) ¢idei vychazi ze zasady, ze je zanedba-
telna pravdépodobnost souc¢asného vzniku jevu, které by mohly vyvolat plany poplach
u vice Cidel pracujicich na raznych fyzikalnich principech. Aplikace dvou odliSnych fy-
zikalnich principu v konjunkci snizuje rizika faleSnych poplachu vliivem prostredi znama
u jednosystémovych cidel, nebot rizikové faktory faleSnych poplachlu se pro jednotlivé
systémy lisi.

3.4.1 Pouziti a montaz

Pro instalaci kombinovanych (duélnich) ¢idel je nutné v zasadé vychazet z pravidel,
ktera jsou platna pro jednotlivé systémy v Cidlech uzitych. K jejich nasazeni pfistupujeme
teprve pfi velice nepfiznivych podminkach s ohledem na vyhlasovani planych poplachu.
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Je treba si uvédomit, ze prah detekce je u téchto Cidel diky pouzitému principu posunut
ponékud vySe oproti jednosystémovym cidlum.

[m]

8 — . Obr. 3-14: Typicka charakteristika kombinovaného cCidla
\ (PIR — US).
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4 Prvky tisnového hlaseni

Slouzi k ochrané zaméstnancu a verejnosti v pfipadé primého ohrozeni. Hlaseni
do mista, odkud muze byt poskytnuta pomoc, je vyvolano bud pfimym manualnim ak-
tem, nebo zprostredkované pfi definovaném zpusobu manipulace, popr. automaticky bez
jakéhokoli prispéni obsluhy ¢i nositele.

4.1 Verejné tisnové hlasice
4.1.1 Funkce a praktické provedeni

Jsou to magnetické kontakty ¢i mikrospinace zapouzdiené do podoby tlacitka. Slou-
Zi verejnosti (popf. klientele) k vyvolani tisnového hlaseni.
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4.1.2 Elektrické pripojeni

e MIKFOSPINGC,
: . nebo magneticky kontakt

Obr. 3-15: Elektrické pripojeni tisnovych hlasicu.

4.1.3 Pouziti a montaz

Maji byt aplikovany na viditelnych mistech objektu — pfi schodistich, v chodbach
a v halach tak, aby je mohl pouzit kazdy, kdo je v nouzové situaci nebo je takové situace
svédkem. Muze slouzit rovnéz k pfivolani pomoci pfi obchltizkové sluzbé straznych.

Pokud neni hiasi¢ prfimo adresovan, je ucelné uzit typ s mechanickou nebo elektro-
nickou paméti, aby bylo mozné pfi analyze poplachové udalosti zpétné zjistit, ktery hlasi¢
na smycce byl aktivovan. Kritéria faleSnych poplachu

Verejné tisnové hlasice jsou vétSinou opatfeny krycim sklem, které je pfi védomé
aktivaci tfeba rozbit. Sklo slouzi jako ochrana pred nahodnym pouzitim, popf. ma zne-
snadnit zneuziti. FaleSné poplachy jsou tim eliminovany na minimum.

4.1.4 Nastaveni, udrzba, servis

Vzhledem k jednoduchému provedeni neni tfeba verejné tisnové hlasice nijak na-
stavovat. Béhem provozu je vSak nutné pravideiné kontrolovat jejich funkci. Podle pro-
vedeni hlasiCe dodava vyrobce pripravky pro testovani, aniz by se poskodilo ochranné
sklo ¢i plomba. Pri testovani dbame téz na funkci zpétné signalizace a mechanické Ci
elektrické paméti vyvolani poplachu, jsou-li v systému vyuzity.

4.2 Specialni tisnové hlasice
4.2.1 Princip funkce a praktické provedeni
Jsou to opét magnetické kontakty ¢i mikrospinace zapouzdiené do podoby vhodné

tvarovaného tlacitka ¢i nozni spinaci listy (viz obr. 3-16). Slouzi zaméstnancim k nepo-
zorovanemu vyvolani tisnového hlaseni v pripadé pfimého ohrozeni.

87



Kapitola 3

4.2.2 Elektrické pripojeni

Je shodné se zapojenim na obr. 3-15. Ma-li hlasic¢ elektronickou pamét, je k nému
nutné privést od poplachové ustfedny napajeci napéti 12 V s moznosti odpinani pfi nu-
lovani paméti poplachu.

4.2.3 Pouziti a montaz

Maji byt aplikovany tak, aby nebyly ze strany zakaznika viditelné. Tzn. tlaCitka umis-
tujeme nejcastéji pod horni hranu stolu ¢i pultu, nozni spinaci liSty na trnoze stolu zespo-
du ¢i na mustky, penézni svorky ¢i opticka penézni ¢idla do penéznich prihradek.

V pfipadé zapojeni vétsiho poctu tisnovych hlasicu na jednu smycku je ucelné po-
uzit prvky s optickou signalizaci pro potreby identifikace planych poplachu zpusobenych
chybou obsluhy i pro zpétnou analyzu poplachové udalosti. V kazdém pfipadé je dulezité
dostatecné proskoleni obsluhy a pravidelny nacvik chovani v kritickych situacich.

4.2.4 Kritéria falesnych poplachu

Skryté tisnové hlasiCe nemaji ochranu pred nechténym vyhlasenim poplachu. Vy-
hlasovani faleSnych poplachu musime predejit pfi navrhu spravného umisténi téchto prv-
ki tak, aby nedochazelo k nechténému vyhlaseni poplachu bezdéénym pohybem téla
(nohy, ruky) ¢€i vybaveni (napf. kancelarska zidle) na pracovnim misté.

4.2.5 Nastaveni, udrzba, servis

Vzhledem k jednoduchému provedeni neni tfeba skryté tisnové hlasice nijak na-
stavovat. BEhem provozu je vSak nutné pravidelné kontrolovat funkci skrytych tisnovych
hlasicu. Pri testovani dbame téz na funkci zpétné signalizace a mechanické ¢i elektrické
pameéti vyvolani poplachu, jsou-li v systému vyuzity.

Obr. 3-16: Priklady aplikace nozni spinaci listy.
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4.3 Automaticke tisnove hlasice
Svym provedenim umoznuji vyhlaseni tisnového poplachu nezavisle na vuli obsluhy
— pouze respektovanim pozadavku pripadného utocnika.

4.3.1 Princip funkce a praktické provedeni

Specialni druh tisnovych hlasicu tvori tzv. ¢idla posledni bankovky. Vyrabéji se ve
dvojim provedeni:

® kontaktni (mechanicka) cCidla

* bezkontaktni (optoelektronicka cidla)

Mechanické kontakty jsou uzpusobené k zasunuti bankovky do télesa pouzdra, op-
ticka Cidla pracuji na principu reflexniho optoelektronického vazebniho ¢lenu (optokople-
ru), tedy bezkontaktné, coz je zarukou dlouhodobé spolehlivé funkce.

Opticka Cidla se vyrabéji ve 3 variantach:
e zakladni,

¢ s optickou identifikaci a s nastavitelnym zpozdénim poplachu.

4.3.2 Elektrické pripojeni

+ -
rozbocovaci krabice | 1
tisnova smycka
cemacaccccmesanee ,.,,H..4,_____.._~,__,,.,‘, ‘ ..................
................... S - ® ,/’/—1‘_‘
zajistovaci smycka . PR S (N N

Obr. 3-17: Elektrické pripojeni optoelektronickych reflexnich cidel.

4.3.3 Pouziti a montaz

Maji byt aplikovana tak, aby nebyla jejich montaz na prvni pohled patrna. Pfi aplikaci
v penéznich Ustavech se umistuji se do penéznich pfihradek a slouzi k nepozorovanému
vyvolani tisnového hlaseni pfi prepadeni. Pres optické Cidlo je nutné polozit alespon 10
bankovek kvuli dostatecnému zastinéni a k zabranéni praniku svétla plochou bankovky.
Nepatrné rozméry umoznuji umisténi prakticky do vS§ech pouzivanych typu penéznich
prihradek.
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4.3.4 Kritéria falesnych poplachu

Pracovni rezim elektroniky Cidla je nejCastéji pulsni, ¢imz je docileno odolnosti
proti osvétleni od cizich svételnych zdroju. Cidla jsou odolna proti cizim zdrojum svétla
do intenzity osvétleni cca 500 Ix. Spinaci vzdalenost od reflexniho optokopleru je
8 — 10 mm. Pfi montazi je treba zajistit, aby nemohlo dojit k pfimému pruniku silného
svételného paprsku do prostoru umisténi optoelektronickych reflexnich Cidel.

4.3.5 Nastaveni, udrzba, servis

Béhem provozu je nutné pravidelné kontrolovat funkci optoelektronickych reflexnich
cidel. Pri testovani revidujeme téz funkci zpétné signalizace a mechanické ¢i elektric-
ké paméti vyvolani poplachu, jsou-li v systému vyuzity. Pfi provozu je treba dat pozor
na moznost znecisténi Ci zapraseni Celni plochy optokopleru. V ramci pravidelné udrzby
je takeé dulezité preventivneé Cistit Celni plochy optokopleru jemnym Stéteckem na fotogra-
fickou optiku.

4.4 Osobni tisnové hlasice

4.4.1 Princip funkce a praktické provedeni

Pracuji bezdratoveé, vystupni signal vysilany do prostoru je modulovan kodem na-
stavenym shodné s prijimaci stranou. Vyuzivaji podle typu ruzna kmito¢tova pasma, nej-
Castéji pasmo 27 MHz, popr. pasmo 300 MHz ¢i 400 MHz. Existuji i varianty pracujici
na ultrazvukovém principu. Svym provedenim jsou podobny bud dalkovému ovladani
autoalarmu, ¢i malym pagerum. Dale se vyrabéji bezdratové tisnové hlasiée v podobée
privésku, nahrdelnikt a naramku.

4.4.2 Elektrické pripojeni

Vysila¢ pracuje autonomné bez pevného pfipojeni k systému EZS a je napajen
z vlastni baterie ¢i akumulatorku. Prijimaé se nejCastéji pfipojuje svym reléovym vystu-
pem do samostatné poplachové smycky naprogramované jako smycka tisnova (aktivni
nezavisle na stavu stfezeni ¢i stavu klidu systému). Pfijimac je také mozné umistit do
skriné ustfedny — pak musime vyvést prijimaci anténu mimo skFfin. Pfi montazi pfijimace
jinde v objektu je nutné vétsinou doplnit kryt prijimace o zajiStovaci kontakt a zvolit umis-
téni s ohledem na pozadovany dosah. V kazdém pripadé by pfijima¢ mél byt umistén tak,
aby nebyl nahodnymi pozorovateli identifikovatelny a napadnuteiny.

4.4.3 Pouziti a montaz

Osobni tisnové hlasice se pouzivaji v aplikacich, kde je tfeba zajistit ochranu osob,
jez nejsou vazany na stalé pracovni misto v ramci objektu. Jsou tedy vhodné pro ochra-
nu pracovniku hlidaci sluzby béhem pochuzky, pro pracovniky v penéznich ustavech pri
dotaci penéz a pro pracovniky dozor€i sluzby v rizikovych objektech, jako jsou véznice
apod. Dosah bezdratovych tisnovych hlasicu zavisi na pouzitém typu — zvoleném prin-
cipu, vykonu a pracovnim kmitoc¢tu, na provedeni vysilaci a pfijimaci ¢asti (pfip. antény)
a na stavebnim provedeni objektu. Pro hlasic¢e pracujici s elektromagnetickym vinénim
neni stavebni ohraniCeni prostoru prekazkou, a hlaseni je tedy mozné pfifadit pfimo no-
siteli bezdratoveho tisnového hlasice.
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Zvlastnim druhem osobniho tisnového hlasice je hlasi¢ typu ,mrtvy muz”. Je to osob-
ni tisnovy hlasi¢ pouzivany v prostredi s vysokymi riziky ohrozeni personalu. NejCastéji
se s nim lze setkat ve véznicich. Tento hlasi¢ umoznuje kromé cileného vyhlaseni tis-
nového poplachu i automaticky rezim v pripadé padu. Diky pouzitému principu prenosu
poplachového signalu v pasmu ultrazvukovych vin je mozné v ramci objektu identifikovat
misto vyhlaseni tisné Ci napadeni dané omezenym dosahem prijimace ultrazvukovych
tisnovych hlasi¢u v ramci jediného stavebné ohrani¢eného prostoru.

4.4.4 Kritéria falesnych poplachu

Poplachové hlaseni je vazano na kodovanou zpravu v pasmu VF ¢i US vinéni. Ak-
tivace prijimace jinym podnétem je malo pravdépodobna s vyjimkou pfekonani hranice
odolnosti zafizeni proti silnym elektromagnetickym, elektrostatickym ¢i v pfipadé US tis-
novych hlasi¢u zvukovym polim. Tyto situace jsou malo pravdépodobné a Ize jim kvalifi-
kovanym navrhem systému predejit.

4.4.5 Nastaveni, udrzba

PFi ozivovani systému je nutné peclivé pretestovat dosah osobnich tisnovych hlasi¢u
ze vSech uvazovanych rizikovych prostor. Dosah je vhodné vyznacit v projektu a popsat
v uzivatelském manualu. Vzhledem k tomu, ze vysila¢ ma svuj autonomni zdroj (bate-
rii), je nezbytné pravidelné testovani dosahu a periodicka vyména baterii. Pfedevsim
z tohoto duvodu jsou osobni tisnové hlasice aplikovatelné pouze jako doplnkovy prvek
tisnové ochrany vedle prvku pevné spojenych se systémem (tisnova tlacitka, nozni spi-
naci listy...).

5 Prvky predmétové ochrany

Pro predmétovou ochranu je mozno vyuzit fadu prvku uréenych puvodné pro jiné
ucely napf. magnetické kontakty, PIR ¢idla s charakteristikou zaclona, mikrovinna cidla,
infraervené zavory, optoelektronicka reflexni ¢idla atd. Specialné pro vlastni strezeni tre-
zorovych skfini a komorovych trezoru byla vyvinuta tzv. seismicka cidla. Drive se pro tuto
ulohu vyuzivala i ¢idla kapacitni jez vSak v dnes$ni dobé ustupuji do pozadi z duvodu na-
rocné montaze, slozitého nastavovani a nachylnosti k planym poplachum. Dalsi specific-
kou skupinu predmétovych cCidel tvori zavésova a polohova ¢idla na ochranu uméleckych
predmetu.

5.1.1 Princip funkce a praktické provedeni

Jsou to otfesova (seizmicka) Cidla pracujici na principu selektivniho zpracovani vi-
néni, jez se Sifi pevnymi télesy pri jejich mechanickém ¢i termickém opracovavani. Nej-
novejsi typy vyuzivaji pri své ¢innosti digitalniho zpracovani signalu.
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Obr. 3-18: Blokové schéma zapojeni otfesoveého cidla.

Princip funkce takového otfesového ¢idla s digitalnim zpracovanim signalu Ize po-
psat nasledovné:

Citlivy seizmicky detektor (1) snima vinéni z télesa, na néz je Cidlo pripevnéné,
a elektronika selektivné zpracovava a vyhodnocuje podnéty z okoli. Po impedanénim pfi-
zpusobeni mikrofonu (2) je signal veden do predzesilovace (3), poté je ve smésSovaci (4)
preveden na mezifrekvencni signal, vyfiltrovan v pasmoveé propusti (5), zesilen v zesilova-
Ci (6) a pfeveden v prevodniku (7) na digitalni signal. DalSi zpracovani je Cisté v digitalni
podobé: digitalni integrator (8), digitalni uroviovy analyzator (9) a digitalni regulator (10).
VSechny tyto operace jsou fizeny mikroprocesorovou jednotkou (12). Digitalni vystup je
preveden v prevodniku (11) do analogové podoby a je vyuzit k Fizeni standardnich vystu-
pu (poplachové relé, vystup otevieného kolektoru, analogovy vystup pro kontrolu snimani
apod.). Pro podnéty velké amplitudy slouzi samostatny kanal (13), jehoz vystup je pfimo
analyzovan digitalni fidici jednotkou. Pro testovani funkce €idla slouzi zabudovany testo-
vaci generator (14) a testovaci elektroakusticky ménic (15). Podstatnou vyhodou pouziti
otfesovych cCidel je skute¢nost, Zze dojde k vyhlaseni poplachu dfive, nez se pachatel
zmocni cennych pfedmétu umisténych v chranéném prostoru.

Otresova Cidla jsou schopna reagovat na vdechny dnes znamé druhy napadeni skri-
novych trezoru, nocnich trezorl, penéznich automatu a tézkych trezorovych mistnosti.
Jsou schopna zareagovat na mechanické i termické napadeni, jako je:

e uziti hrubého mechanického naradi,

e vrtani v€etné uziti vrtaku s diamantovou korunkou,
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e uziti hydraulického tlakového naradi,
® fezani kysliko-vodikovym plamenem,
® uziti plastickych a jinych trhavin.

nizka amplituda signalu
vysoka frekvence
dlouha doba trvani

stfedni amplituda signalu
Siroké spektrum frekvenci
dlouha doba trvani

vysoka amplituda signalu
nizka frekvence
kratka doba trvani

extrémné vysoka amplituda signalu
Siroké spektrum frekvenci
kratka doba trvani (jednorazovy dé&j)

Obr. 3-19: Odezva na ruzné zpusoby napadeni.

5.1.2 Elektrické pripojeni

Elektrické pfipojeni je shodné s ostatnimi Cidly pouzivanymi v EZS. Typicky je navic
paralelni poplachovy vystup pro fizeni indikacniho a testovaciho tabla v pripadé aplikace
vice otfesovych cidel na jedné smycce a testovaci vystup pro méfeni napétové odezvy
na poplachovy podnét.

_—mmm—_—

otfesové Gidlo | popl. kontakt | Obr. 3-20}7 Elekt/rické pripojeni
! ' otfesovych cidel.

tamper ‘
+ -
poplachova smycka o P
zajistovaci smycka . ey :
tamper
napajen/

rozbocovaci krabice
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5.1.3 Pouziti a montaz

Mohou byt nasazena ke strezeni vydejnich automatu na listky, parkovacich auto-
matu, penéznich automatu, pancéfovych skrini na penize, tézkych trezorovych mistnosti
— trezorovych dvefi, zdi, stropt a podlahovych ploch. S otfesovymi Cidly muzeme strezit
nasledujici materialy:

* kov,

* beton,

* kamen (omezeneé).

Strezit nelze:

* sklo,

e drevo,

® gumu,

¢ vlaknité desky,

® pénové materialy.

Predpokladem spolehlivé funkce je montaz na rovnou plochu stfezeného predmétu
oCisténou od vSech zvuk tlumicich materialu (oSkrabani laku v misté montaze apod.).

PFi stfezeni zdi, stropu a podlah se musi pfed montazi pevné stanovit, o jakou stav-
bu se jedna (beton, kamen). Poté se prezkouseji vdechny plochy z hlediska trhlin a di-
lataCnich mezer. Doporucuje se vySetfit pfed montazi Cidel pfenos zvuku ploch pomoci
vhodného mériciho pristroje.

Pri nove vystavbeé prostor, které maji byt otfesovymi Cidly strezeny, je nutné pfipravit
montazni mista, prostupy a trasy pro kabely béhem projekce stavebni Casti a vystavby.
PozdéjSi montaz je pak mozna bez rizika naruseni mechanické celistvosti uschovného
mista pouze jako povrchova.

Obr. 3-21: Dvé varianty pokryti stfeZzenych ploch.
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Jsou-li prostory nebo ¢asti prostort strezeny otfesovymi €idly, museji se Cidla insta-
lovat uvnitf téchto prostor. Otfesova cidla museji byt pripojena k bezpecnostnimu zarizeni
tak, Ze je mozna jejich jednotliva identifikace. To znamena bud kazdé Cidlo na samostat-
nou smyc¢ku (Ci adresu u adresovatelnych systému), nebo pouziti pfidavného indikacniho
a testovaciho tabla. Tablo nam kromé identifikace poplachu umozni autonomni testovani
funkce vSech Cidel k nému pfipojenych.

wsowtsra || | L L0 L

k testovacim k testovacim
meénicim ménicum

tr a cidl
owmoasaa ) LJ (s e

testovaci tablo 1 i * ] l ‘ t

!
poplachovy signal (1 - 8) i i
|
i

poplachovy signal (9 - 16)

testovaci tablo 2

Obr. 3-22: Testovaci tablo pro pfipojeni otresovych cidel.

5.1.4 Kritéria falesnych poplachu

PFi voibé otfesovych ¢idel musi byt bran ohled na eventualni okolni vlivy, s nimiz je
treba pocitat (napr. vozidla, ventilace, provoz metra v blizkosti apod.). Plochy, jez jsou pri-
stupné z nestrezeného prostoru (napr. vnéjsi dvere) véetné trezorovych prostor a penéz-
nich automatl, nesméji byt strezeny otfesovymi €idly. U otfesovych €idel instalovanych
ve zdech a podlahach mlze funkci ovlivnit vihkost (napf. zkondenzovana voda). Cidla se
potom musi chranit pfed vihkosti pomoci vhodnych opatreni.

5.1.5 Nastaveni, udrzba, servis

Ma-li otfesové ¢idlo nastavovaci prvky, nastavujeme citlivost na minimalni hodno-
tu nutnéu pro spolehlivé pokryti strezeného predmétu Ci strezené plochy. PFi instalaci
otfesovych cidel musime dale mit na zfeteli, aby po zabudovani, popf. zméné vnitiniho
zarizeni (napr. zakaznické schranky), zustala pfistupna pro potfeby servisu. Nezbytnou
cinnosti je pravidelné testovani jejich funkce.
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5.2 Cidla na ochranu uméleckych predmétu

5.2.1 Principy funkce a praktické provedeni

Jsou uréena pro stfezeni uméleckych predmétu (obrazy, masky, koberce...) zavé-
Senych ve vystavnich sinich, galeriich, muzeich apod. Princip €innosti umoznuje trvaly
provoz strezeni, tedy i v dobé provozu pro verejnost. V zasadé muzeme tato Cidla rozdélit
do dvou skupin:

zaveésova cidla,

polohova cidla.

Zavesova cidla:

Stfezeny predmét je zavésen pomoci zavésného lanka na hak ¢idla. Cidlo vyhod-
nocuje sily pusobici na hak a podle nastaveni citlivosti vyhodnoti elektronika i velmi malé
pohyby stfezeného predmétu, pokus o jeho sejmuti ¢i pouhy dotek. Principialné se jedna
opét o elektromechanicky méni¢ doplnény vyhodnocovaci elektronikou s nastavitelnou
citlivosti. Hak je propojen s piezokeramickym méni¢em (1), signal naruseni je zesilen
v zesilovaci (2), tvarovan a filtrovan (3), dale ovlada monostabilni klopny obvod (4) a vy-
konovou elektroniku relé (8). Dali podpurné obvody slouzi k filtraci napajeni (10), fizeni
indikace a paméti poplachu (6, 7, 8, 9).

L ) FSS——
T + ’ . napajeni 12V DC
_L ™
1 s or 15R |
(i) poplachovy kontakt relé (NC)
:""""D"@Er‘D % w | .
® poplachovy vystup (OC)
Tl |
o @ 0@9
L o e Ll
@ EGE zajistovaci kontakt (tamper)
: m ridici vstup (aktivace/reset pameéti poplachu)
R merici analogovy vystup

Obr. 3-23: Blokové schéma elektronického ¢idla na obrazy.

Polohova cidla:

Jedna se o elektromagneticka ¢i kontaktni Cidla, ktera velmi citlivé reaguji na zmeé-
nu polohy stfezeného predmétu. Vychylenim ,praporku” ¢idla, jez se pfimo dotyka Casti
strezeného prfedmétu (platna, obrazu Ci gobelinu), mimo stanoveny rozsah se aktivuje
magneticky kontakt a elektronikou cidla je vyhlasen poplach. Tento typ cidla je zvlasté
vhodny v pfipadech, kdy nelze pouzit pro stfezeny predmeét Cidla zavésova.
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5.2.2 Elektricke pripojeni

Elektrické pripojeni je shodné s ostatnimi ¢idly pouzivanymi v EZS. Typicky je navic
paralelni poplachovy vystup pro fizeni indika¢niho tabla pro pfipad aplikace vice cidel
na jedné smycce, vstup pro fizeni indikacni LED paméti poplachu a testovaci vystup pro
méreni napétové odezvy na poplachovy podnét.

5.2.3 Pouziti a montaz

Rozsah pouzitelnosti u zavésovych cCidel je podle zvoleného typu a zpisobu monta-
ze pro predméty od 1kg do cca 100 kg. Montuji se na kolmé stény s dostateénou mecha-
nickou odolnosti, tj. min. 30cm silné, 50 az 200cm nad zavéSeny predmét.

cidlo pasivm’ hak didlc Obr. 3-24: Priklad aplikace zaveé-
\ \ sovych cidel.

] 0 0

/\

5.2.4 Kritéria falesnych poplachu
Teoreticky mohou k faleSnym poplachtim vést nasledujici faktory:
* nedodrzeni doporuceni vyrobce pro montaz (kolmost zavésu, izolace proti vibra-
cim stény),
® nastaveni pfrilis vysokeé citlivosti neodpovidajici hmotnosti stfezeného predmeétu,
* obecné mohou byt duvodem falesnych poplachu vnéjsi vlivy jako vibrace a otfesy
vlivem okolniho provozu ¢i pfirodnich sil, silny pravan.

5.2.5 Nastaveni, udrzba a servis

Nastaveni musi odpovidat hmotnosti strezeného predmétu. | zde se doporucuje vy-
uzivat minimalni hodnoty, jez vede ke spolehlivé detekci pokusu o kradez. V provozu je
rovnéz nutné pravidelné ovérovat funkci obrazovych cidel, neporusenost zavésnych lan
a umisténi tlumici izolac¢ni podlozky pod rohy obrazu.

Poznamka — Pro ochranu zavéSenych obrazu se nabizeji dal$i varianty mechanickych
kontaktu, popf. magnetickych kontaktu. Rady zavé$enych predmétu je
mozné dale strezit podle interiérového rfeseni objektu také infrazavorami Ci
PIR Cidly s charakteristikou typu zaves.
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5.3 Kapacitni cidla
Jsou urcena k indikaci priblizeni ¢i doteku chranéného predmétu. Mohou byt uzita
k ochrané obrazu, volné stojicich predmétlu a skfini kovovych i nekovovych.

5.3.1 Princip funkce a praktické provedeni

Strezeny predmét je umistén v elektrickém poli Cidla (Ep) nebo je prfimou soucasti
elektrod. Osoba v elektrickém poli kondenzatoru tvoreného stfezenym predmétem a po-
lepy méni parametry dielektrika (jimz je v tomto pfipadé okolni vzduch), a tim i kmitocet
oscilatoru, jehoz je kondenzator soucasti. Fazovy detektor tyto zmény vyhodnocuje a da-
va povel k vyhlaseni poplachu.

chranény kovovy predmét

vyhodnocovaci jednotka

dielektricka podloZka

Obr. 3-25: Princip funkce kapacitniho cidla.

5.3.2 Pouziti a montaz

Vlastni montaz a nastaveni kapacitniho Cidla jsou velice naroéné, a proto nepatfi
v soucasné dobé mezi prili§ uzivané prvky a jen malo svétovych vyrobcu ho ma dodnes
ve svem sortimentu. Jeho podstatnou vyhodou vs$ak je, Ze muze byt nastaveno tak, ze
dojde k vyhlaseni poplachu jesté pred zapocetim jakékoliv ¢innosti stfezeného predmétu,
tedy pfed jeho fyzickym poskozenim.

5.3.3 Kritéria falesnych poplachu

Nastavovani pfili§ vysoké citlivosti v§ak muze vést k vyskytu faleSnych poplachu. Li-
mitujicim faktorem muaze byt celkova velikost kapacity chranéného predmeétu vuci uzem-
neni. Nelze tedy jednim kapacitnim ¢idlem chranit celou fadu trezorovych skfini, ale jako
vhodna aplikace se jevi pouziti pro samostatné trezoroveé skfiné, popr. pro stfezeni kovo-
vych exponatu v muzeich apod.

5.3.4 Nastaveni, udrzba, servis

Vlastni nastavovani je specificka ¢innost popsana detailné v instalaénim manualu
vyrobce. V podstaté se jedna o nastaveni pracovniho kmito¢tu, na néjz jsou pak naladé-
ny vstupni filtry vyhodnocovaci jednotky. Dulezité je odizolovani stfezeného predmétu od
parazitnich zemnich svodu pomoci dielektrickych podlozek.
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6 Prvky venkovni obvodové (perimetrické) ochrany

Jsou to Cidla, ktera chrani, resp. signalizuji naruseni vnéjSich ¢asti u rozlehlych ob-
jektd, komplexu budov nebo tovaren na samostatném pozemku.

Existuje fada druhu Cidel na raznych fyzikalnich principech, z nichz kazdé je uréeno
pro odliSnou povahu chranéného pozemku. Zarizeni se lisi podle ucelu nasazeni a podle
stupné dulezitosti zabezpeceni.

Konstrukce vnéjSich Cidel, zejména mechanické a klimatické kryti, odpovida vnéj-
Simu prostredi, a tak se samoziejmé odliSuje od ¢asti zabezpecovaciho systému, které
jsou umistény uvniti budov. Vnéjsi prostredi ma vsak vliv i na projekci a zpisob montaze
prvku venkovni obvodové ochrany.

Vzhledem k dimenzim venkovnich prostor se liSi od cidel pro vnitfni pouziti pre-
dev8im v dosahu. Jsou-li funkéni dosahy vnitfnich ¢idel radové 10 metru, u venkovnich
se jedna radové o 100 metru. DalSim rozdilem je tvar zabezpecovaného prostoru. Je-li
mozno priblizit se k objektu z vice stran, bylo by nejvhodnéjsi chranit cely plosny roz-
meér parcely, a zaroven mit moznost pfimé adresace pro kazdy bod chranéné plochy.
Z technickych i ekonomickych duvodu vSak nelze tento pozadavek dusledné splnit. Proto
se vytvareji nej¢astéji primkové koridory u hranice pozemku popr. kfivky kopirujici terén
a hranici pozemku.

Naprostou podminkou pfi uzivani venkovni obvodové ochrany, aby bylo vubec
mozno definovat naruseni, je existence oploceni. Bez mechanické zabrany na hranici
pozemku by mohlo dochazet k nechténému vstupu nepovolanych osob na zabezpece-
ny pozemek a po signalizaci poplachu by byl zakrok a postih z pravniho hlediska velmi
problematicky.

DalSim problémem venkovniho zabezpeceni je velké mnozZstvi podnétl, na které by
neméla Cidla reagovat. Jsou to nasledujici vlivy:

¢ vinéni travniho porostu,

® pohyb listi a vétvi stromu a keru,

* vibrace oploceni ve vétru,

¢ proudéni vzduchu,

® vitr,

® snih a dést,

¢ pohyby ruznych druhu zvére,

® dopravni ruch v blizkosti hranice pozemku.

To v8e jsou vlivy, které mohou zpusobovat faleSné poplachy. Vybér vhodné varianty
stfezeni venkovniho perimetru tedy musi vychazet z dukladné znalosti zabezpecovaného
objektu. Podnéty, které se svym charakterem pfiblizuji situaci naruseni, nelze nikdy zce-
la eliminovat. Nejen z tohoto duvodu se ¢asto kombinuje systém venkovni perimetrické
ochrany se systémem prumyslové televize (CCTV).

Zakladnim pozadavkem na prvky venkovni perimetrické ochrany je nezavislost funk-
ce na klimatickych podminkach. Proto byvaji venkovni ¢idla, je-li to z hlediska funkce
nutné, obvykle vybavena vnitinim vyhfivanim. Kryty ¢idel ¢i vyhodnocovaci elektroniky
museji byt dokonale utésnény a opatfeny kontakty zapojenymi do zajiStovaci smycky.
Rovnéz privodni kabely musi byt kvalitné utésnény v prachodkach do krytu cidel ¢i vy-
hodnocovaci elektronické jednotky.
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Pro aplikace v praxi zabezpecovaci techniky se v souc¢asné dobé nabizi rozsahly
sortiment prvka venkovni perimetrické ochrany. Kazdy z nich ma podle pouzitého fyzikal-
niho principu své vyhody a nevyhody. Volba vhodného typu pro konkrétni ulohu zabezpe-
ceni zavisi proto na zkuSenostech a odbornych znalostech projektanta.

V dal§im textu jsou popsany pfiklady uzivanych prvku venkovni perimetrické ochrany.

6.1 Mikrofonické kabely

6.1.1 Princip funkce a praktické provedeni

Mechanické namahani nebo zachveévy citliveho mikrofonického kabelu se prevadéji
na elektricky signal, ktery je dale zpracovavan ve vyhodnocovaci jednotce. Akusticky od-
poslech slouzi k rozpoznani charakteru naru$eni, uroven odezvy odpovidajici vyhlaseni
poplachu je nastavitelna.

vnéjsi plast z polyetylenu Obr. 3-26: Priklad provedeni mikrofonického
stin&ni z hlinikové félie kabelu.
\ pruzny magneticky materidl

vodi€ pro pfipojeni stinéni

pevné vodice

aktivni, ve vzduchové komurce volné uloZzené vodite

6.1.2 Elektrické pripojeni
Elektrické pfipojeni je specifické a vychazi z instalacnich manualu konkrétniho vy-
robku. Zasady ochrany proti sabotazi i velikost napajeciho napéti byvaji standardni.

6.1.3 Pouziti a montaz

Slouzi k ochrané draténych ploti. Nékteré typy Ize aplikovat i pod omitku ¢i pro za-
zdéni a zabetonovani. Nej¢astéji se aplikuje vpletenim do osnovy draténého plotu. Mon-
taz pfedpoklada dostate€nou mechanickou tuhost oploceni. Nejleps$i je budovat tento typ
ochrany spolu s novym plotem. Délka jednoho useku muze byt az 300 m. Vyhodou jsou
nizké naklady na montaz s minimem zemnich praci.

6.1.4 Kritéria faleSnych poplachu

Rizikové faktory faleSnych poplachu jsou silny dést, krupobiti, silny vitr, pfitomnost
zvere. Rovnéz indukce silného elektrického ¢i elektromagnetického pole muze kompli-
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kovat funkci zafizeni. Po zaskoleni obsluhy Ize diky akustickému odposlechu rozpoznat
charakter naruseni, coz napomaha spravnému rozhodnuti o pfipadném protiopatreni.

6.1.5 Nastaveni, udrzba a servis

Jedna se o specifické ¢innosti vyplyvajici z konkrétnich doporuceni vyrobce. Zasa-
da periodického ovérovani spravné funkce zustava zachovana. Je nutné uvazovat take
o zivotnosti kabelu vystavenych klimatickym vlivam.

6.2 Infracervené zavory a bariéry

6.2.1 Princip funkce a praktické provedeni

NejrozsSifenéjSim druhem venkovnich obvodovych Cidel jsou infracervené zavory
(infrazavory). Mezi prijimaci a vysilaci stranou probiha jeden &i vice infraCervenych pa-
prsku. Pri preruseni nékterého z nich (nebo vice s koincidenéni logikou) dochazi na priji-
maci strané k vyhodnoceni a vyhlaseni poplachového stavu. Pro zvySeni odolnosti proti
cizim zdrojum svétla pracuji infrazavory v pulsnim rezimu. Infrazavory byvaji vybaveny
vyhfivanim, aby nedos$lo k oroseni optiky nebo nanosu vihkosti z vnéjsi strany. Prakticky
pouzitelny dosah je 50 az 150 metru, i kdyz néktefi vyrobci inzeruji dosah az do 250 m.

Poznamka — Zvysovani dosahu venkovnich Cidel nad tuto mez, i kdyz by bylo technicky
mozné, neni opodstatnéné z duvodu pozadavku zachovani informace o pri-
blizném misté prekonani hranice pozemku.

6.2.2 Elektrické pripojeni

Elektrické pripojeni je specifické a vychazi z instalaénich manualu konkrétniho vy-
robku. Zasady ochrany proti sabotazi i velikost napajeciho napéti byvaji standardni. Vy-
stup byva reSen jako bezpotencialovy kontakt relé pro pripojeni do poplachové smycky
ustfedny elektrické zabezpecovaci signalizace.

6.2.3 Pouziti a montaz

Nevyhodou tohoto typu je pracna montaz. Vyhodou byva relativné nizsi cena oproti
jinym druhtm venkovnich obvodovych ¢idel. nutnést vybudovani stabilnich montaznich
mist a zemni vykopové prace pro kabely cenu vyrovnaji. Pfi navrhu kabeiaze je nutné po-
citat s nezanedbatelnym prikonem vytapéni pouzder ¢i montaznich sloupu infrazavor. Pri
pouziti vice souprav na obvodu pozemku, kdy na sebe Useky navazuji, se musi ¢astecné
prekryvat, aby nedochazelo k vytvareni mrtvych koridoru, tj. mist, kde by naruseni nebylo
detekovano. Dal$i nutnéu podminkou aplikace je naprosto rovny terén mezi vysilacem
a pfijimacem.

6.2.4 Kritéria falesnych poplachu

Rizikové faktory faleSnych poplachu jsou mlha, padajici snih, popf. pfimy slunecni
svit. Néktefi vyrobci doplnuji infrazavory automatikou snimajici optickou propustnost pro-
storu mezi pfijimacem a vysilacem. Pfi poklesu viditelnosti (napf. za silné mlhy) automa-
tika vyradi €idla z provozu a poplach neni vyhlasovan.
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6.2.5 Nastaveni, udrzba a servis

Vlastni nastaveni infrazavor vyzaduje pomérné velkou trpélivost a praxi. Vyrobci
dnes usnadnuji montaznim pracovnikim nastavovani optické osy infracerveného paprs-
ku dodavkou specialniho zamérovaciho pripravku jako prislusenstvi. V kazdém pripadé
je nastavovani zvlasté u systému vicepaprskovych zalezitost Casové velice narocna. Za-
sada periodického ovérovani spravné funkce zustava zachovana.

Obr. 3-27: Usporadani IR bariér
s prekrytim paprsku.

6.3 Mikrovinné bariéry

6.3.1 Princip funkce a praktické provedeni

DalSim prvkem venkovni perimetrické ochrany je mikrovinna bariéra. Jedna se o vy-
tvoreni elektromagnetického pole mezi vysilatem a prijimac¢em. Vnik osoby do detekcni
zony zpusobi poruseni elektromagnetického pole. Tato zména je detekovana a vyhodno-
covana prijimacem. Mikrovinny svazek je zde rovnéz modulovan pro zvySeni odolnosti
proti ruSeni cizimi zdroji elektromagnetického vinéni.

Typicky tvar mikrovinného svazku je elipsoid s vyraznym pomérem velké a malé osy,
kdy tento pomér vzrusta se zvétSenim vzdalenosti mezi vysilatem a pfijimacem. Vyza-
rovaci diagram c¢idla ma tedy typicky doutnikovy tvar. Vyhodou mikrovinnych bariér je
znacny dosah, cca 200 az 300 metrd, pfi relativné vysoké odolnosti vuci povétrnostnim
vlivim. Kromé provedeni pro stabilni montaz jsou vyrabéna cidla i pro mobilni pouziti (na
stativu).

| )y

N e—

Obr. 3-28: Priklad aplikace MW bariér.
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6.3.2 Elektrickeé pripojeni

Elektrické pfipojeni je specifické a vychazi z instalaCnich manualu konkrétniho vy-
robku. Zasady ochrany proti sabotazi i velikost napajeciho napéti byvaji standardni. Vy-
stup byva feSen jako bezpotencialovy kontakt relé pro pripojeni do poplachové smycky
ustredny elektrické zabezpecovaci signalizace.

6.3.3 Pouziti a montaz

Pro nasazovani tohoto ¢idla je nutné dodrzet nékolik zasad, které respektuji vyza-
fovaci diagram cidla. Dulezité je dodrzeni spravné vysky instalace ¢idla nad zemi, aby
nebylo mozné usek podplazit, rovnéz je dulezité, aby nebyly v zabezpeCovaném prosto-
ru pricné terénni viny, jimiz by byl mozny nekontrolovatelny pruchod. Pfi montazi podél
oploceni musi byt dodrzena zasada minimalniho poméru vzdalenosti od plotu vigi vysce
plotu minimalné 1:1.

6.3.4 Kritéria faleSnych poplachu

Vyzarovaci diagram cidla by se nemél dotykat oploceni (draténého), nebot' i pohyby
tohoto oploceni vyvolavaji falesné poplachy nebo muze Cidlo reagovat na pohyb i za plo-
tem. V zabezpecovaném prostoru se nesméji vyskytovat pohybujici se predméty, traviny
a kere, vétve stromu apod.

6.3.5 Nastaveni, udrzba a servis
Jedna se o specifické ¢innosti vyplyvajici z konkrétnich doporuceni vyrobce. Zasa-
da periodického ovéfovani spravné funkce zustava zachovana.

6.4 Stérbinové kabely

6.4.1 Princip funkce a praktické provedeni

Jinym druhem venkovni perimetrické ochrany je polozeny koaxialni kabel (vétsi-
nou v paru v definovaném odstupu). Stinéni ma snizené krytim (stinéni ma definované
stérbiny). Jeden kabel tedy vyzafuje a vytvari elektromagnetické pole, jehoz zmény jsou
druhym kabelem vyhodnocovany. Pfi naruSeni tohoto pole osobou dochazi k vyhlaseni
poplachu.

6.4.2 Elektrické pripojeni
Elektrické pripojeni je specifické a vychazi z instalaénich manualt konkrétniho vy-
robku. Zasady ochrany proti sabotazi i velikost napajeciho napéti byvaji standardni.

6.4.3 Pouziti a montaz

Vyhodou je moznost kopirovani terénu vyskove i pudorysné, Stérbinové kabely se
polozi podél obvodu pozemku bez nutnésti vytvaret pfimé useky s rovnhym povrchem.
Délka jednoho useku muze byt podle typu 100 — 200 m. Urcitou nevyhodou je nutnost
zemnich praci po celé délce zabezpecovaného perimetru, coz ponékud zvy3uje naklady
na instalaci. Existuje i mobilni verze $térbinovych kabelu, kdy jsou kabely zavéSeny na
nosnicich v ur€itém odstupu nad povrchem zemé.
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6.4.4 Kritéria faleSnych poplachu

Indukce silného elektrického ¢i elektromagnetického pole muze komplikovat funkci
zarizeni. Rovnéz pohyb zvére v zabezpeceném prostoru muze vyvolavat faleSné popla-
chy. Odolnost proti faleSnym poplachum je otazkou spravné montaze a spravného nasta-
veni systému.

6.4.5 Nastaveni, udrzba a servis

Jedna se o specifické ¢innosti vyplyvajici z konkrétnich doporu€eni vyrobce. Zasa-
da periodického ovérovani spravné funkce zustava zachovana. Je nutné rovnéz uvazovat
o zivotnosti kabelu ulozenych v zemi.

6.5 Zemni tlakové hadice

6.5.1 Princip funkce a praktické provedeni

DalSim druhem venkovnich Cidel je hydraulické podzemni €idlo znamé pod nazvem
GPS (Ground Perimeter System). Jedna se o diferencialni tlakové cidlo, jehoz zakladem
jsou paralelné polozené dvé pruzné hadice v rozteci cca 1 metr po celém obvodu pozem-
ku. Tyto hadice napusténé nemrznouci kapalinou pusobi jako prostfedi pro prenos zmén
tlaku, vyvolaného vnéjSim podnétem z okoli, az do mista vyhodnoceni. Zmény tlaku jsou
vyhodnocovany v diferencialnim tlakovém cidle a prevadény na elektricky signal. Dal-
Si elektronické vyhodnocovani signalt ucinné omezuje faleSné poplachy zpusobované
hluky z okoli mimo koridor, napf. silniéni dopravou, vlaky, letadly, drobnou zvéri. Délka
jednoho useku muze byt az 200 m.

Obr. 3-29: Priklad aplikace zemnich
tlakovych hadic.
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6.5.2 Elektrickeé pripojeni
Elektrické pfipojeni je specifické a vychazi z instalaénich manualu konkrétniho vy-
robku. Zasady ochrany proti sabotazi i velikost napajeciho napéti byvaji standardni.

6.5.3 Pouziti a montaz

Vyhodou cidla je moznost vySkového i pudorysného kopirovani jakkoliv ¢lenitého
terénu na obvodu pozemku. Nemuseji byt vytvareny pfimé useky, po montazi je Cidlo
po zatravnéni neviditelné, muze se pokladat i pod tvrdé povrchy vozovek. Nevyhodou
jsou ponékud vyssSi naklady na montaz a na pravidelnou udrzbu, kde je kladen duraz
na kontrolu tésnosti hydraulického systému.

6.5.4 Kritéria falesnych poplachu

Systém vyhodnocovani eliminuje faleSné poplachy na minimum a je schopen ro-
zeznat i charakter pruniku chranénym uzemim. Diky hydraulickému médiu neni systém
citlivy na elektrické a elektromagnetické pole.

6.5.5 Nastaveni, udrzba a servis

Jedna se o specifické c¢innosti vyplyvajici z konkrétnich doporuceni vyrobce. Za-
sada periodického ovérovani spravné funkce zustava zachovana. V tomto pfipadé se
jedna o velice kritické ¢innosti, nebot’ diky pouzittmu médiu by unik z netésného nebo
poruseného systému mohl zpusobit ekologické Skody. Z tohoto pohledu je nutné rovnéz
uvazovat o zivotnosti hadic, membran a téles prevodniku ulozenych v zemi.

6.6 Perimetricka pasivni infracervena cidla (infrateleskopy)

6.6.1 Princip funkce a praktické provedeni

Daldim venkovnim cidlem je venkovni infrapasivni ¢idlo. Nékolik malo vyrobcu mo-
difikovalo znamy princip infrapasivniho €idla (PIR) pro venkovni prostory. Je zde pouzita
maticky odolna konstrukce s vytapénym pouzdrem. Typicky dosah infrateleskopu je cca
150 m.

6.6.2 Elektrickeé pripojeni

Pripojeni je typické jako u vnitfnich PIR cidel — poplachovy vystup je tvofen bezpo-
tencialovym kontaktem rele, paralelné je k dispozici vystup otevieného kolektoru tran-
zistoru. Kryt je proti neopravnéné manipulaci chranén zajistovacim kontaktem. Navic je
nutné uvazovat o potfebném pfikonu pro napajeni topeni.

6.6.3 Pouziti a montaz

Infrateleskopy se vyuzivaji jako dopinék kamerovych systému pro spinani poplacho-
vého monitoringu €i zaznamu. Montazni misto musi byt mechanicky stabilni. Mozna je
montaz na sténu Ci na sloupky.

6.6.4 Kritéria falesnych poplachu
Diky pouziti diferencialnich vicenasobnych pyrosenzoru a specialnich vyhodno-
covacich obvodu je vliv typickych kritérii faleSnych poplachu PIR ¢idel (vifeni vzduchu,
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pohyb rostlin, dopadajici svit slunce ¢i reflektoru automobilt) eliminovan na minimum.
Schopnost detekce se snizuje pfi nizkych rozdilech teploty pozadi a pachatele. Vzhledem
k tomu, Ze neni fyzikalné nijak omezen dosah, je vhodné infrateleskopy instalovat tak,
aby ,nevidély“ za hranice stfezeného prostoru.

0

8m
X(m) Y(m)
25m 25m 05 06
. 50m 1 1,2

100m 2 24
150m 3 3,6

0 8m 25m 100m 150m

Obr. 3-30: Typicka charakteristika infrateleskopu.

6.6.5 Nastaveni, udrzba a servis

Jedna se o o specifické Cinnosti vyplyvajici z konkrétnich doporu€eni vyrobce.
V tomto smyslu je nutné zvlasté upozornit na Cisténi a kontrolu pruhledu krytu Cidla. Za-
sada periodického ovérovani spravné funkce zustava zachovana. Duraz musi byt kladen
na ovéroveni funkce vytapéni a kontrolu tésnosti.

6.7 Dalsi systémy venkovniho zabezpeceni

Vyvoj techniky se fiti nezadrzitelné vpred a kazdoro¢né se zvlasté v oblasti venkovni
perimetrické ochrany objevuji novinky vyuzivajici novych principa ¢i modifikujici principy
stavajici. Z téchto novych systému Ize zminit ploSnou ochranu pouzitim rotujicich laseru
Ci vyuziti optickych vlaken prfimo do osnovy pletiva. V dnesni dobé se rozsifuje nabidka
videosenzoru s pocitacovym vyhodnocenim a archivaci zabéru, které v kombinaci
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s kamerovymi systémy castecné prebiraji funkci zabezpeceni venkovniho perimetru. Vy-
hodou téchto systému je pridavna opticka informace o déni v misté vyhlaseni poplachu.
Obsluha muze okamzité poznat, zda se jedna o faleSny poplach ¢i zda jde o skutecné
napadeni objektu a muze rozhodnout o zpusobu fesSeni vzniklé situace. Takové systémy
vSak nesplnuji kritéria na EZS ve smyslu zalohovani a ochrany vedeni proti sabotazi.
Vhodnym navrhem a vybérem pouzité techniky vSak Ize c¢aste¢né eliminovat i tyto ne-
dostatky. Normativné vSak nejsou tyto pripady nijak oSetfeny. Rovnéz praxe ukazuije,
ze videosenzory, jakkoli technicky dokonalé, nemohou za daného stavu techniky zatim
prevzit ulohu EZS pro venkovni zabezpeceni.

7 Ustredny EZS

7.1 Zakladni funkce a rozdéleni ustreden EZS

Ustfedna elektrické zabezpecovaci signalizace je zafizeni, které:

® prijima a vyhodnocuje vystupni elektrické signaly od ¢idel EZS,

* ovlada signalizacni, pfenosova, zapisovaci a jina zarizeni, ktera indikuji naruse-
ni,

® napaji ¢idla a dalSi prvky EZS elektrickou energii,

* pomoci elektromechanickych nebo kédovych zamku, popripadé viastnich ovlada-
cich klavesnic, umoznuje uvedeni celého systému EZS nebo jeho ¢asti do stavu
stfezeni a do stavu klidu,

® umoznuje diagnostiku systému EZS.

V zasadé Ize ustfedny EZS rozdélit do ¢tyr hiavnich skupin, a to na:
¢ ustfedny smyckoveé,

® ustfedny s pfimou adresaci Cidel,

® ustfedny smiSeného typu,

¢ ustfedny s bezdratovym prenosem poplachového signalu od Cidel.

7.1.1 Smyckova ustredna

Tato ustfedna ma pro kazdou poplachovou smyc¢ku vstupni vyhodnocovaci obvod.
Obvod je feSen pro pripojeni proudovych smycek o definované hodnoté a toleranci (viz
obr. 3-34). Smycka je zakoncena zakoncovacim odporem tak, aby vykazovala pfedepsa-
nou hodnotu odporu pro prfislusny typ ustfedny. Zména odporu smycky, zpusobena akti-
vaci nékterého z ¢idel smycky nebo sabotazi na smycce, vede k vyhlaseni poplachového
stavu systému EZS. Poplachové smycky systému EZS jsou tvofeny nejcastéji sériovym
zapojenim rozpinacich kontaktu Cidel.

Poznamka — Zahranicni pravidla pro montaz EZS kladou na pocet prvku ve smycce urcita

omezeni. Napr podle VdS (platné v SRN) je maximalni pocet prvku v popla-
chové smycce 20 kusu.
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Obr. 3-31: Priklad zapojeni systému EZS se smyckovou ustrednou.

Systém EZS se smyckovou ustfednou ma pomérné rozsahlou kabelovou sit, nebot
ke kazdému cCidlu musi byt priveden kabel pfislusné smycky, kabel musi obsahovat dva
vodiCe pro napajeni Cidla (u napajenych €idel), dva vodice pro poplachovy kontakt Cidla,
dva vodice pro sabotazni kontakt ¢idla a dale vodic¢e dodatkovych funkci typu pamét po-
plachu, test chuzi, odpojeni vysilace ultrazvuku ¢i mikrovinného vykonu, indikace prekryti
cidla (antimasking) apod.

7.1.2 Ustredna s pfimou adresaci ¢idel

Tato ustfedna pracuje na principu komunikace po datové sbérnici ustfedna — Cidla.
Ustfedna periodicky generuje adresy jednotlivych &idel a pfijima pfislusné odezvy. Kazdé
cidlo je vybaveno komunikaénim modulem. Kabelova sit tohoto systému je minimalni
nebot’ je tvofena prakticky libovolnou konfiguraci kabelové sité (s max. délkou Fadove
stovky metru), jednotliva €idla jsou pfipojena v libovolném poradi na zpravidla ¢tyfvodico-
vé vedeni, kde dva vodiCe slouzi pro napajeni Cidla a dva jako datova sbérnice. Velkou
vyhodou tohoto systému je, Ze pfi naruSeni objektu ustfedna oznami, které konkrétni
Cidlo bylo aktivované a jaky je druh naruseni (poplachovy kontakt, sabotazni kontakt dale
indikuji zkrat na lince, pfipadné dalSi stavy).

Tento systém pfinasi vyhody uzivateli v pfipadé, Ze je v objektu misto trvalé obsluhy
nebo je-li prenos na PCO ¢&i monitorovaci pult hlidaci sluzby realizovan jako mnohokana-
lovy. V jiném pfipadé vyhody pfimé adresace oceni predevsim instalacni firma pfi servisu
téchto systému.

Jednoduchost kabelové sité je vSak vykoupena nemoznosti realizovat po datove
sbérnici dodatkové funkce cidel. Rovnéz konfigurace kabelové sité ma sva omezeni.
Jednim z nich je celkova délka vedeni, dale je nutné vyvarovat se uzavrenych okruhu
pres nezanedbatelnou plochu, do nichZ by se mohlo indukovat elektromagneticke ruseni.
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Pri projekci musime peclivé zvazovat odbér jednotlivych Casti systému a pocitat ubytky
na napajecich vodicich. Typicky pocet pfimo adresovatelnych Cidel se u systému tohoto
typu pohybuje radoveé v desitkach.

O
O O O
| O
ustfedna EZS ? O
O O ﬁ)
O  ¢&idla EZS Q @ O O

sbérnicové (datové) vedeni

O
ustredna EZS

Obr. 3-32: Priklad zapojeni systemu EZS s ustfednou s primou adresaci Cidel.

7.1.3 Ustredny smiseného typu

Tato ustredna pracuje na principu datové komunikace ustfedna — koncentrator
(sbérnicovy modul smycek). Komunikace mezi ustfednou a koncentratory probiha pomo-
ci datové Ci analogové sbérnice. Na koncentratory jsou ¢idla pfipojena pomoci smycek
jako u smyckovych ustreden. Vlastni vyhodnocovani probiha podle typu ustfedny ruzné.
Jednou z variant je analogovy multiplex, kdy se pfipojuji na sbérnici postupné jednotlivé
smycCky a vyhodnoceni impedance smycky s prisluSnou odezvou provadi ustfedna. DalSi
moznosti je integrace vyhodnocovaci logiky vEéetné vyrovnavaci paméti pfimo do koncen-
tratoru. Komunikace pak probiha cisté v datové podobé.

Pokud je kapacita ustredny dostatecna, Ize na jednotlivé vstupy koncentratoru pfipo-
jit pfimo jednotliva Cidla. Tim prechazi tento typ ustfedny na ustfednu s pfimou adresaci
cidel se vSemi jejimi vyhodami. Limitujicim faktorem zde vSak vétsinou budou celkové
naklady na takto vybudovany systém. Z tohoto duvodu je potfebné navrhnout optimalni
rozdéleni Cidel do smycek tak, aby byla zachovana z hlediska uzivatele ucelna uroven
adresace. Dulezitym aspektem navrhu systému zustava, obdobné jako u predeslé skupi-
ny ustfeden, dostatecné dimenzovani napajecich i datovych vodicu zvlasté u rozsahlych
systému (délka jedné datové sbérnice az do 1km, s opakovaci i vice). Navic tato skupina
vétSinou umoznuje realizaci dodatkovych funkci pfimo pfes datovou sbérnici.
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Obr. 3-33: Zapojeni systému EZS s ustrednou smiseného typu.

7.1.4 Ustredny s bezdratovym prenosem od cidel

Je to skupina ustreden, které se zacinaji rozvijet teprve v posledni dobé. NejCastéji
pracuji v pasmu telemetrie (433 MHz) s vykony okolo 10 mW. Jedna se tedy o vysilaci
zarizeni, které spada pod pusobnost legislativy (viz Gvodni kapitola).

Prenos poplachového signalu od Cidel je nejcastéji 8bitovy, kddovany a adresa Cidla
je 4bitova. Vhodnym navrhem je dosazeno minimalniho klidového odbéru (cca 10-20 pA).

Vlastni dosah je ve volném prostfedi 100 — 200 m. V objektu je tfeba pocitat se
vzdalenostmi mensimi. Cidla jsou napajena bud' lithiovou baterii, nebo 9V destickovym
clankem. Napéti baterie je hlidano a podle provedeni bud' dojde pfi poklesu napéti k mist-
ni akustické signalizaci internim bzuc¢akem, coz upozorni obsluhu na nutnést vymeény,
nebo je tato informace pfenasena do poplachové ustfedny.

Obecné Ize identifikovat u bezdratovych systému nasledujici vyhody:

¢ rychla a snadna instalace,

* moznost instalace do hotovych objektu s minimalizaci stavebnich zasahu,

® snadné rozsifeni systému doplnénim dalSich prvku,

* snadna zména konfigurace (moznost jednoduchého premisténi detektoru pfi pre-
staveni nabytku).
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7.1.4.1 Systémy s jednosmérnou komunikaci

JednodusSsi systémy pracuji jednosmérné, tzn., ze v Cidle je vysilaC a v ustfedné
prijimac. StarSi systémy tohoto feSeni nemély zadnou kontrolu funkénosti jednotlivych
detektoru (s vyjimkou vySe popsané indikace poklesu napajeciho napéti pod stanovenou
mez). Jestlize tedy doslo k porusSe prvku nebo jeho nasilnému poskozeni €i odcizeni,
nedostala o tom ustfedna zadnou informaci. Modernéjsi systémy pracuji na principu pra-
videlné kontroly prenosové cesty vysilanim kontrolnich telegramu. Problémem zde je roz-
por mezi pozadavkem na co nejvyssi cetnost kontrol a pozadavkem na velkou trvanlivost
baterii napajejicich jednotlivé prvky. V praxi se proto obvykle pracuje s cetnosti jednou
za nékolik hodin. To ovSem znamena, Ze je ustfedna o nefunkcnosti prvku informovana
s urCitym (nékdy znacnym) zpozdénim. Jestlize u takovéhoto systému pachatel poSko-
di detektor, muze uzivatel systém zapnout s presvédcenim, ze bude mit objekt béhem
své nepfitomnosti nalezité chranén. Vzhledem k tomu, Ze je nutné vyloucit nebo alespon
omezit plané poplachy vzniklé nasledkem nahodnych vypadku signalu, zpusobené nej-
ruznéjSimi pric¢inami, vyhodnocuje se obvykle stav jako poruchovy nebo poplachovy az
tehdy nedojde-li nékolik po sobé jdoucich kontrolnich relaci (nejméné dvé). Tim se ovSem
dale prodluzuje doba béhem niz systém nemusi zaznamenat poplach nebo poruchu.
Jednosmérny systém ma znacnou nevyhodu také tam, kde je velky pohyb osob (napfi-
klad verejné budovy). Vzhledem k tomu, ze jednotlivé prvky nemaji informaci o tom, zda
je systém v klidu nebo ve stfezeni, museji vzdy v okamziku zjisténi poplachového stavu
(tedy pohybu v dosahu detektoru) vyslat signal ustfedné. Ta sice v klidovém stavu tako-
vou informaci jako poplach nevyhodnoti, ale kazdé takovéto vysilani vyCerpava energii
napajeciho zdroje. V praxi se to resi obvykle tak, ze je detektor vybaven casovacem blo-
kujicim po odeslani zpravy po dobu nékolika minut vysilani. To sice Setfi energii zdroje,
ale zaroven to ztézuje nasledné vyhodnoceni pohybu pachatele, protoZze jeho pochyb po
prvni aktivaci neni v dalSich minutach monitorovan.

Jednou z nevyhod bezdratovych systému je nebezpeci ruseni. To muze vést jak ke
vzniku faleSnych poplachu, tak ke ztraté prenosu. U jednosmérnych systému je relativné
snadné zjistit, na jakém kmitoCtu a s jakou modulaci systém pracuje. Lze jej pak pomérné
jednoduse vyradit z ¢innosti zahlcenim pfijimace stejnym kmito¢tem o podstatné vyssi
intenzité.

7.1.4.2 Systémy s obousmérnou komunikaci

Nejnovejsi typy bezdratovych systému pracuji duplexné a kazdy prvek systému je
vybaven jak vysilaci, tak prfijimaci elektronikou — modulem vysilaé/pfijimac. Tyto inteli-
gentni moduly jsou dokonce schopny si najit ve vyhrazeném kmitoctovém pasmu dva
volné kanaly pro pfenos a automaticky se na né naladit. V pripadé ruseni téchto kanalu
jsou schopny preladit se na jiné, nezarusené. Zavedeni obousmérné komunikace mezi
ustfednou a v8emi prvky zabezpecovaciho systému odstrafiuje jmenované nedostatky
jednosmérnych systému. Pfednosti systému s obousmérnou komunikaci:

e pfi zapinani systému si Ustfedna oveéfi stav vSech prvku,

¢ Cidla v klidovém stavu nevysilaji, a neplytvaji proto energii, navic nemuseji byt

vybavena blokovanim dal$iho vysilani po vyslaném poplachu,
e dalkové Ize zapnout test chuzi,
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* |ze uskutecCnit funkci automatického preladéni pfi ruseni jako vyznamny faktor zvy-
Seni odolnosti proti umysinému i neumysinému preruseni prenosu,

e ustfedna si muze ovéfit, zda je dosla poplachova informace skutecny poplach, coz
umozni vyloucit plané poplachy zpusobené rusenim.

Jako dily bezdratovych systému existuji bezdratova ¢idla pohybu (vétsinou PIR),
bezdratova tisnova tlaCitka, bezdratové magnetické kontakty, univerzalni bezdratové mo-
duly pro pripojeni libovolnych ¢idel, stabilni bezdratové ovladaci dily, mobilni bezdratoveé
ovladaci dily, bezdratové sirény atd.

Bezdratové systémy jsou vhodné pro dodatecnou instalaci do objektu s minimalizaci
kabelové sité a hrubych montaznich praci. Rovnéz u historickych objektu se vzacnymi
malbami na omitce ¢i s kamennymi zdmi, jez neumoznuji vedeni kabelu, je bezdratovy
systém prakticky jedina alternativa. Pri provozu je tfeba pocitat se zvySenymi naroky na
pravidelnou kontrolu stavu a vymeénu baterii zvlasté za nizkych okolnich teplot.

7.1.4.3 Kodovani prenosu a prvku

Samozrejmym pozadavkem u bezdratovych prvku je kédovani komunikace mezi
jednotlivymi prvky systému. To znemoznuje zkresleni béhem prenosu a znesnadnuje
neopravnéné proniknuti do systému s cilem jeho vyfazeni z provozu. Kromé toho je nut-
né jednotlivé prvky v systému identifikovat. U jednodusSich systému se kédovani prvku
uskuteCnuje obvykle naprogramovanim mechanickymi pfepinaci binarnim zpusobem
(tzv. DIP — switch), pfipadné programovanim pomoci pfipojeného pocitace. U sofistikova-
nych systému maji prvky kod pevné pridélen jiz pfi vyrobé a jejich Cisla se programuji do
ustredny pfi instalaci systému. Tim je znesnadnéno cilené nahrazeni (substituce) prvku
s konkrétni adresou pfi pokusu o kvalifikované nabourani systému.

7.2 Kritéria vybéru ustredny EZS

Kazda z uvedenych Ctyr skupin ustreden ma své opodstatnéni na trhu techniky EZS
a je véci projektanta zvolit pro danou aplikaci nejvhodnéjsi reSeni. Zde vystupuji v rozho-
dovacim procesu do popredi tfi nasledujici aspekty:

* pozadovany stuperi zabezpeéeni (dle CSN EN 50131-1) do kterého na zakladé
bezpecnostniho posouzeni a nasledné analyzy rizik svym provozem objekt spa-
da,

e fyzicky rozsah objektu, jez ma byt stfezen, a jeho stavebni provedeni,

e finanéni moznosti investora

7.3 Vstupni vyhodnocovaci obvody

Jednotliva ¢idla EZS (napajena i nenapajena) jsou pomoci vicezilového stinéného
kabelu zapojena do poplachové nebo tisfové a zajistovaci (sabotazni) smycky. Elektric-
ké parametry vSech druht smycek jsou shodné, li§i se pouze zpisobem hlaseni svého
naruseni. PocCet vstupu smycek je dan typem ustredny a muze se prakticky pohybovat od
CtyF az po stovky smycek.

Vstupni obvody nejjednodusSich Ustfeden byvaji obvykle velmi primitivni a jsou
schopny vyhodnotit dva zakladni stavy, a to ,smycka uzaviena”, nebo ,smycka rozpo-
jend”. Jako spravny funkéni stav se voli stav ,smycka uzaviena”, nebot pak kazdy de-
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struktivni zasah do c¢idla nebo kabelové sité vede k poplachovému stavu ,smycka rozpo-
jena’.

Vstupni vyhodnocovaci obvody ustreden vys$Siho standardu (stupné zabezpeceni
dle CSN EN 50131-1) jsou dokonalejsi a pracuji jako pfesné odporové délice nebo jako
vyvazené meérici mustky, u kterych je napéti na déli¢i nebo v diagonale mustku umérné
velikosti rozvazeni délice nebo mustku. Toto ,chybové” napéti je prfivadéno na obvod na-
pétového komparatoru, ktery pfi prekroceni urcité meze preklopi svuj vystup, a zpusobi
tak odpovidajici reakci v logickych obvodech ustredny. Z uvedeného vyplyva, ze takovy
vstupni obvod ustfedny musi byt zakoncen odporem o definované hodnoté a toleranci.
Velikosti zakonCovacich odporl jsou pro ruzné typy ustfeden ruzné (odpory zpravidla
dodava vyrobce spolu s Ustfednou) a pohybuji se v rozmezi od 1 k do 12 kQ. Ustfedny
pracuji s rozvazenim vstupniho odporu v rozmezi +/- 30% az +/- 2 %.

Na vstup ustfedny je pfipojena smycka, ktera je tvorena kontakty poplachovych relé
Cidel, kabelazi a zakon¢ovacim odporem. Je zfejmé, Ze vysledna hodnota odporu smyc-
ky je dana hodnotou vlastniho zakon€ovaciho odporu zvy$enou o odpor vedeni a o hod-
noty pfechodovych odporG kontaktu vystupnich relé Cidel. Pfechodové odpory kontaktu
vystupnich relé Cidel Ize v praxi zanedbat, nebot’ jsou fadové ve srovnani s hodnotou
zakoncCovacich odporu velmi malé. Vyrobci vSak Casto osazuji do Cidel sériovy odpor
kontaktu relé radové 10Q. Pri zapojeni vétSiho poctu Cidel do jedné smycky je pak tre-
ba s témito odpory pocitat!

Vysledna hodnota odporu smycky je pak dana souctem:
Rc=Rz+Rv +Rs

kde:
Rc je celkovy odpor smycky,
Rz je hodnoty zakon&ovaciho odporu,
Rv je hodnoty odporu spojovaciho vedeni,
Rs je hodnota sériovych odporu poplachovych kontaktu jednotlivych Cidel.

Z tohoto hlediska je nezbytné pro rozsahlé systémy pouzivat kabely s dostatecnym
prufezem Zil nebo volit ustfedny pracujici s vy$§imi hodnotami zakoncovacich odporu.
V obou pripadech se tim dosahne toho, ze hodnota odporu spojovaciho vedeni bude
relativné mala proti hodnoté zakoncovaciho odporu, a vejde se tak do jeho povolené to-
lerance. Pokud tohoto stavu neni mozné dosahnout, pak je nezbytné zvolit takovy zakon-
c¢ovaci odpor, aby vysledny odpor celé smycky byl v povolené toleranci. Nékteré ustiedny
maji vstupni odvody zdokonaleny do té miry, ze si ustfedna po spusténi zméri skutecné
hodnoty odporu smycek a vykompenzuje své vstupy tak, aby chybové napéti vstupniho
mériciho mustku bylo blizké nule. Od takto ziskané hodnoty odporu smyc¢ky pak odvozuje
vSechny zmény odporu smycky.

Vedle klasické vyvazené diferencialni smycky se s rozvojem techniky A/D prevodni-
kU objevuji i systémy s tzv. dvojité vyvazenou smyckou, kdy je mozné pomoci jediného
smyckového vedeni vyhodnotit jak poplachové hlaseni, tak i neopravnény zasah do Cidla
Ci preruseni smyckoveého vedeni (viz obr. 3-35).
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Obr. 3-34: Technické feSeni vstupniho obvodu vyvazené diferencialni smycky.
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Obr. 3-35: Zapojeni tzv. dvojité vyvazené smycky.

Tabulka 3-4: Pfiklad interpretace stavi na dvojité vyvazena smycce

Priklad interpretace v ¢&i-
Zajistovaci | Poplachovy | Odpor selnem vyjadreni displeje
kontakt kontakt smycky ustredny

min. typ max.
Sabotaz (otevieni Cidla) X o) nekonecno 64 72 89
Sabotaz (zkrat) 0 0 0 0 3 14
Poplach o} X 4k4 39 42 51
Klid objektu o] o} 2k2 24 28 ST
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Poznamka — Tato varianta provedeni vstupnich obvodu je hojné uZivana zviasté u ustre-
den anglosaské provenience, ale diky svym technickoekonomickym vyho-
dam se zacina objevovat i u tak konzervativnich vyrobcd, jako jsou vyrobci
ze SRN.

Vstupni obvody ustfeden jsou citlivé na zmény vstupnich elektrickych parametru,
a mohou tedy byt citlivé i na elektromagnetické ruseni, které u rozsahlych kabelovych
siti, a zvlasté v prumyslovych objektech, muze dosahnout takoveé vyse, ze zkomplikuje,
popr. zcela znemozni spolehlivou funkci celého systému EZS. Nejen z tohoto davodu je
prakticky nezbytné provadét vSechny rozvody smycek stinénymi vodici.

Stinéni jednotlivych kabelu je tfeba dobre propojit, a to tak, ze nesmi tvorit
uzavrenou zemni smycku. V praxi to znamena, ze stromovité propojime stinéni vSech
kabelovych vétvi a stinéni pripojime na svorku PE sité v ustfedné EZS.

Vstupni obvody byvaji obvykle vybaveny ochrannymi prvky (jiskristé, varistory) pro
ochranu pfed ucinky elektromagnetického ruseni vnikajiciho indukci do kabelové sité
nebo ucinky atmosférické elektriny.

FunkeEni viastnosti jednotlivych vstupnich obvodu ustfeden z hlediska hlaseni v ram-
ci systému jsou bud pevné dané (tisen, sabotaz, vioupani, poplachové smycky zpozdé-
né, poplachové smycky okamzité), nebo programovatelné. Pak je mozné podle konkrétni
aplikace ménit viastnosti jednotlivych smycek z hlediska funkce systému EZS. Pozadav-
ky na indikaci a hlaseni jednotlivych provoznich, poplachovych a poruchovych stavu jsou
zavislé na stupni zabezpedeni a jsou taxativné stanoveny v CSN EN 50131-1.

7.4 Vystupni obvody ustreden
Vystupni obvody ustreden EZS umoznuji aktivovat vystupni signalizacni a indikacni
obvody a prvky systému EZS. Patfi sem zejména tyto vystupy:

¢ Vystup pro akustickou signalizaci, kterou je zpravidla pasivni nebo aktivni siré-
na. Vystup pro akustickou signalizaci byva obvykle programovatelny a umoznuje
volit dobu funkce sirény (podle CSN EN 50131-1/Z1), dobu zpoZzdéni sirény, preru-
Sovani zvuku sirény, modulaci zvuku sirény, popfipadé volit chovani vystupu podle
toho, jakym typem smycky byl poplachovy stav aktivovan.

e Vystup pro optickou signalizaci, kterou je zpravidla zableskovy majak. Tento
vystup se obvykle spina soucasné s vystupem pro akustickou signalizaci, ale zu-
stava aktivni i po jejim doznéni, a to az do doby vynulovani ustfedny. Nékdy byva
téz programovatelny.

* Vystup telefonniho volice je uzpusoben pro pfipojeni k JTS. Tento vystup bud
kodem, nebo hlasové oznami na zvolena telefonni Cisla pfedem naprogramované
udaje nebo predem namluvenou zpravu. Umoznuje tak privolani pomoci i v pfipa-
dé, kdy pachatel znesSkodni sirénu a majak nebo kdyz na jejich ¢innost nikdo ne-
reaguje. Je-li ustfedna pripojena na pult centralizované ochrany, sdéli pak pomoci
kédovaného prenosu zpravy v prislusném formatu o jaky typ naruseni objektu se
jedna, pfipadné ktera ¢ast objektu je narusena. U tohoto typu spojeni se ¢asto vy-
uziva tzv. tichy poplach, tedy poplach bez aktivace sirény a majaku. Pozadavky na
formu hlaseni jednotlivych provoznich, poplachovych a poruchovych stavl jsou
zavislé na stupni zabezpeéeni a jsou taxativné stanoveny v CSN EN 50131-1.
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* Programovatelné vystupy umoznuji vytvorit potfrebné vystupni signaly at' jiz im-
pulsni (napf. pro resetovani ¢idel s paméti), nebo definovanych urovni pro ruznée
periferie (inteligentni sirény, pfenosy pro diagnostiku systému EZS atd.).

e Pomocné zvukoveé vystupy slouzi pro pfipojeni jednoho nebo vice reproduk-
toru, umoznuji zvukové indikace napfiklad otevfeni dveri (dverni gong), nabéhu
odchodového intervalu (zpozdéni zapnuti smyc¢ky), nabéhu vstupniho intervalu
(zpozdéni poplachu), naruSeni sabotazni smyc¢ky v rezimu klidu objektu (denni
rezim) bez aktivovani sirény, interni poplach pfi odboceni z odchodové trasy, indi-
kaci neuzavieného obvodu poplachové smy¢ky pfi odchodu atd.

¢ Vystupy pro periferie jsou k dispozici zejména u ustfeden vyssi kategorie. Jsou
to predevsim vystupni porty pro napojeni registracnich zafizeni (tiskaren), signa-
lizanich tablo, dale sériové prenosové kanaly (obvykle s rozhranim RS 232) pro
pfipojeni PC ¢i programovacich modulu.

e Bezpotencialové vystupy jsou tvofeny obvykle prepinacimi kontakty relé. Pocet
relé byva omezeny a podle typu se pohybuje do poc¢tu 32. Pomoci téchto vystupu
lze vytvaret atypické funkéni vazby mezi systémem EZS a dalSimi doplikovymi
bezpecnostnimi systémy, jako jsou napf. uzaviené televizni okruhy (CCTV), sys-
téemy kontroly a fizeni vstupu osob do objektu nebo systém aktivace osvétleni
objektu poplachovym signalem.

7.5 Napajeci obvody

Napajeci obvody slouzi k napajeni elektronickych obvodu vlastni ustfedny a k na-
pajeni vSech navaznych prvku systému EZS. Protoze system EZS musi byt funkéni i pri
vypadku napajeciho napéti sité, je napajeci zdroj ustredny zalohovan nahradnim zdrojem
napéti. Ten je tvofen bezudrzbovymi plynotésnymi olovénymi akumulatory. Lze z nich
vytvorit nahradni zdroj s kapacitou 1,2 Ah az fadové 100 Ah. podle rozsahu systemu EZS
a podle pfedepsaného rezimu zalohovani (viz CSN EN 50131-1 ¢&l. 9.2, tab. 16 a norma
CSN EN 50131-6 tab. 2).

Sitovy napajeci zdroj dodava stabilizované napéti +13,8V se zatizitelnosti odpovi-
dajici rozsahu systému EZS 1 Aaz 5A. Pokud je systém EZS rozsahlej3i, pak je nezbytne
pouzit pfidavny sitovy napajeci zdroj s vlastnim nahradnim zdrojem napéti. Pridavné
sitové napajeci zdroje se dodavaji se zatizitelnosti od 1 Ado 10 A.

POZNAMKA — U rozséahlych systému je z hlediska ubytku na dlouhych vedenich vyhodné
pouzivat vice zdroju s menSi zatizitelnosti umisténych na raznych mistech
objektu (tzv. decentralizované napajeni systéemu EZS).

Ustfedna EZS tedy obsahuje vzdy dva zdroje — zakladni a nahradni.

e Zakladni napajeci zdroj — zdroj elektrické energie pro trvalé napajeni zarizeni
EZS.

e Nahradni napajeci zdroj —zdroj elektrické energie pro napajeni zafizeni EZS pri
vypadku zakladniho zdroje.

Jaké jsou pozadavky na tyto zdroje?

Zakladni napajeci zdroj musi byt schopen dodat potfebny proud, jenz je souctem

proudovych odbéru v8ech prvku systému na dany zdroj pfipojenych véetné ustfedny.
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Dale musi byt zakladni zdroj dimenzovan tak, aby po skonéeni nejdelSiho vypadku sité
byl schopen dodat potfebny proud nejen pro vSechny prvky na zdroj pripojené, ale i proud
potfebny k dobijeni pfipojeného akumulatoru ¢i akumulatoru béhem doby stanovené
v CSN EN 50131-1 (CSN EN 50131-6).

Nahradni napajeci zdroj musi byt dimenzovan tak, aby byl schopen pfeklenout nej-
del$i vypadek zakladniho zdroje dle pozadavki normy CSN 50131-1 (CSN EN 50131-6),
odlisny pro jednotlivé stupné zabezpeceni vztazeny k urovni rizik objektu.

Tabulka 3-5: Pozadované doby zalohovani systému EZS

Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4
Minimalni doba pohotovosti (hod.)
(dle GSN EN 50131-1) 12 12 60 60
Minimalni doba pohotovosti (hod.)
(dle GSN EN 50131-6) 8 1= = 4

Poznamka (CSN EN 50131-1): Je-li stav napajeciho zdroje pfenasen do PCO/PPC, je mozno snizit u stupfit
zabezpeceni 3 a 4 dobu zalohovani na 50 % stanovené doby. Pro EZS stupné 2, 3, 4 vybavené doplrikovym za-
kladnim napajecim zdrojem s automatickym pfepinanim (napf. sit zalohovana dieselagregatem) je mozné dobu
zalohovani snizit na 4 hod.<R>Poznamka (CSN EN 50131-6): Je-li napajeci zdroj instalovan jako soucast EZS
musi doby pohotovosti odpovidat CEN EN 50131-1.

Tabulka 3-6: Pozadované doby nabijeni

Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4

Maximalni doba dobijeni na min.

80 % kapacity 72 72 24 24

Vyneseme-li tabulkové hodnoty do grafu (obr. 3-36), muzeme urcit ze znamého od-
béru systému v zavislosti na pozadované dobé zalohovani potfebnou kapacitu akumula-
toru potfebnou pro stanoveny stupen zabezpeceni.

doba zalohovani

60 hod.

kapacita aku.| (Ah)

dobijeni na 80 % kapacity za 24 hod. 30

20 - 12 hod,

g | (T | | I b i % 4;
1 ; Oé > 0,5 : 1

lii}llﬁLly;llll?lL?lllL?l

-
>

maximalni proud ze zékladnih(; zdroje

nabijeci proud (A) spotfeba EZS (A)

Obr. 3-36: Graf pro uréeni kapacity zakladniho a nahradniho zdroje.
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Dale zde muzeme ze souctu pozadovaného dobijeciho proudu a odbéru systému
stanovit celkové pozadované proudové dimenzovani zdroje.

Z prostého souctu uvedenych proudu stanovime sice pozadovany vykon zdroje, ne-
jde v8ak o prosty soucet proudu. Je nutné si uvédomit, Ze napf. akumulator o jmenovité
kapacité 7 Ah pfi vybiti na 50 % v rezimu dobijeni konstantnim napétim bez proudového
omezeni je schopen odebrat ze zdroje proud 3,4 A a proud poklesne na hodnotu vypocte-
nou z vySe uvedenych kritérii cca po 4 hod. dobijeni! Tentyz zcela vybity akumulator ode-
bira v poc¢atcich nabijeni dokonce 4,3 A! Z téchto udaju je jasné, Ze konstrukéné musi byt
zdroj vybaven minimalné dvéma nezavislymi vystupy. Jeden s pozadovanym proudovym
omezenim pro dobijeni akumulatoru a druhy dimenzovany na celkovy odbér systému
EZS Ci jeho Cast z daného zdroje napajené.

Volbé vhodného zdroje je tfeba vénovat pfi navrhu systému EZS dostatecnou pozor-
nost. Jak by mél takovy zdroj vypadat a jaké funkce by mél pinit je uvedeno dale.

poj.
O +
O +
O +
L poj. poj. i
O . O -
ON_ 1 2
PE
o m— S .
poj.
O +
=
3 aku.
O

Obr. 3-37: Blokové schéma napajeciho zdroje ustfedna EZS.

* BLOK 1 Sitova Cast je fedena jako elektricky pfedmét tfidy |. Svorkovnice je urCe-
na pro pfipojeni pevného tfizilového privodu. Na vstupu sitové ¢asti je zarazen od-
ruSovaci ¢len a prepétovy filtr. Primarni obvod ma vlastni jisténi tavnou pojistkou.
Sitové napéti je snizeno na potfebnou hodnotu pomoci bezpecnostniho oddélo-
vaciho transformatoru. Sekundarni obvod ma rovnéz samostatné jisténi tavnou
pojistkou.

e BLOK 2 Tento blok obsahuje dostatecné proudové dimenzovany usmériovac
a vyhlazovaci kondenzator vhodné kapacity. Poté se napéti déli do dvou paralel-
nich vétvi.
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* BLOK 3 Slouzi k zajisténi teplotné kompenzovaného stabilizovaného napéti
s proudovym omezenim k zajisténi optimalniho dobijeni nahradniho zdroje (bez-
udrzbového olovéného akumulatoru). Teplotni kompenzace vychazi z doporuceni
vyrobcu bezudrzbovych akumulatorl a jejim akceptovanim se zZivotnost akumula-
toru zvysuje.

* BLOK 4 Zajistuje stabilizaci napéti potrebného k napajeni ustfedny a prvku sys-
temu EZS. Tento vystup na vystupu je opatfen prepétovou ochranou slouzici
k ochrané pfipojenych zafizeni v prfipadé hrubé poruchy zdroje. Napajeci vystup
je rozdélen do nékolika samostatné jisténych vétvi.

* BLOK 5 Zahrnuje hlidaci logiku zdroje vcetné indikacnich vystupu. Hlidani po-
hotovosti nahradniho zdroje je zajisténo cyklickym odpojenim (kazdych 6 min.)
napajeni ze sitové vétve zdroje (BLOK 4) a pfipojenim systému na nahradni zdroj
(po dobu 8 s). V tomto okamziku logika porovnava napéti nahradniho zdroje s re-
feren€ni hodnotou a rozhoduje o vyhlaseni indikace “porucha nahradniho zdroje”.
Ulohou logiky je i odpojeni nahradniho zdroje pfi vybiti pod uréitou pfedem sta-
novenou mez. Tato funkce slouzi k ochrané relativné drahych akumulatort pred
uplnym vybitim.

8 Ovladaci a indikacni zarizeni

8.1 Funkce a varianty ovladani

Aby mohl systém EZS plnit svou funkci, musi byt mozno uvadét jej do stavu stiezeni
a naopak do stavu klidu. K tomuto ucelu jsou uréena ovladaci zafizeni. Vhodny typ ovla-
daciho zarizeni se voli podle urovneé rizik (stupné zabezpeceni) a pozadavku zakaznika.
Cilem je jednoducha obsluha s minimalizaci moznosti vyvolat pfi manipulaci s ovladacim
zarizenim plany poplach za soucasné dostate¢né ochrany proti kvalifikovanému preko-
nani.

Ustfedny umoznuji realizovat pfepinani do stavu stfeZeni a zpét do stavu klidu riz-
nymi zpusoby. Na Obr. 3-38 jsou uvedeny mozné varianty provedeni vstupnich obvodu
pro kontaktni ovladani ustfeden EZS.

Ovladaci a indikaéni zafizeni kromé zakladni funkce slouzi k:
® odpinani a pfipinani smycek (pro pripad ¢astecného stiezeni),
* volbé specialnich funkci (napf. tisnové hlaseni z klavesnice, testovani funkce Cci-
del, vyvolani paméti déju apod.),
® zadavani uzivatelskych kédu pro ovladani systému,
® programovani instala¢nich parametri systému,
® odstaveni a resetovani poplachu atd.
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varianta 1:
e ——— trvaly kontakt, vedeni hliddno

vstup klid
@ b o —1—+¢ ;) - vstup stfeZeno
—0o—41—> ]

SO varianta 2:

S— \ trvaly kontakt, vedeni nehliddno
|
vstup klid
. :—j/.——‘
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varianta 3:
- impulsni kontakt 1, vedeni hlidéno

= l impulsnl vstup
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varianta 4:
Impulsnl vstup, vedeni nehlidéno
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— varianta §:
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—_—

Obr. 3-38: Varianty ovladani ustreden EZS.

Indikacni prvky informuji o provoznich stavech ustfedny a celého systému, a to
bud opticky pomoci LED, nebo pomoci akustické signalizace, popf. kombinaci akustické
a optické signalizace. U ustfeden s vysSim ovladacim komfortem probiha komunikace
s uzivatelem pomoci alfanumerického displeje. Uroven indikaénich prvki do znaéné miry
podminuje uroven systému diagnostiky. Diagnostika umoznuje selekci zavad v systému
EZS i ve vlastni ustfedné EZS, a usnadnuje tak servisnim technikim pripadné opravy.
V zasade lze fici, Zze u vSech ovladacich dilt riznych vyrobcl nalezneme spolec¢né znaky
v okruhu hlaseni zakladnich provoznich stavu.

Jsou to predevsim:
* hlaseni stavu strezeni/klid systému EZS,
® hlaSeni pripravenosti k uvadéni do stavu strezeni,
* hlaseni poruchy (zakladniho ¢i nahradniho zdroje),

120




Elektronické zabezpecovaci systéemy

* hlaseni naruseni smycek,
¢ hlaseni tisné (pfepadeni),
® hlaseni poplachu.

8.1.1 Blokovaci zamek

Blokovaci zamek kombinuje prvek mechanického zabezpeceni vstupnich dvefi spo-
lu s ovladanim systéemu EZS. Montuje se jako pfidavny zamek vstupnich dvefi. Je to
nejbezpecnéjsi, a zaroven z hlediska uzivatele nejjednodussi druh ovladaciho zafizeni.
Vlastni konstrukci je zajisténo spolehlivé uvadéni do stavu strezeni a naopak. Zamek lze
uzamknout jediné tehdy, je-li systém v normalnim stavu. V pripadé poruchy ¢i opomenuti
obsluhy (napr. oteviené okno) elektromagneticka zapadka znemozni uzamceni bloko-
vaciho zamku, a tim i uvedeni systému do stavu stiezeni. Jde-li zamek uzamknout, ma
uzivatel jistotu, ze je systém v poradku.

Naopak pfi vstupu do objektu ma uzivatel jistotu, ze je systém odblokovan, nebot
nejdfive musi odemknout, aby mohl vstoupit. Odemknutim blokovaciho zamku prejde
system automaticky do stavu klidu objektu.

Uziti blokovaciho zamku je nejpfirozenéjSi a nejlepsi zpusob ovladani systéemu. Je
vSak také nejnakladnéjSi. Podle provedeni blokovaciho zamku jej Ize osadit bud cylind-
rickou vlozkou, nebo je jeho soucasti motylkovy Ci kfizovy zamek odolny proti vyhmatani
a rozlomeni. Vlastni zamek je rovnéz chranén proti odvrtani celoploSnym vodivym me-
andrem zapojenym do samostatné zajiStovaci (sabotazni) smycky. Ovladaci vedeni je
rovnéz elektricky strezeno, popf. podle typu ustfedny je chranéno sabotazni smyckou.

bzuéak
/_\\—/
(+) bzucak (@)
0V lr o o civka
civka (@) @) —/?’ i
oV } o o)
vstup stfezeno O o ext s‘.;efem' -
vstup klid O ) i L=
sabotaz ’ o o ‘ I | | —t
ochrana vrtani sabo., ochr. odvrtani
\/—\ —
poplachova ustredna blokovaci zamek

Obr. 3-39: Zapojeni blokovaciho zamku.
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8.1.2 Spinaci zamek

Je to ovladaci zafizeni podobné blokovacimu zamku, ovsem bez blokovaci elektro-
magnetické zapadky.

Lze jej vyuzit k odpojovani smycek (umoznuje-li to ustfedna) ¢i k ovladani ustre-
den EZS.

Odpinani smycek spinacim zamkem by mélo byt z hlediska uzivatele doplnéno
zpétnou optickou €i akustickou indikaci oteviené smycky, jez byla odpojena.

Pri ovladani celého systému EZS pomoci spinaciho zamku je tfeba nejprve na
displeji ovladaciho dilu ustfedny ovérit, ze neni v systému Zzadny problém ¢i porucha,
které by znemoznily prechod systému EZS do stavu stfezeni. Mozné je umistit v blizkosti
zamku paralelni optickou indikaci, ktera nas utvrdi v jistoté, ze systém skutecné presel
do stavu strezeni.

8.1.3 Kodové klavesnice

Funkéné mohou byt vyuzity jako spinaci zamky. Pro vyuziti jako ovladaciho dilu
ustredny EZS je v8ak nezbytné, aby elektronika klavesnice byla v samostatné skfini
a byla umisténa ve strezenych prostorech. Mimo stfezené prostory je pak mozné umistit
pouze tlaCitkové pole a indikace. Z hlediska uzivatele prinaseji kodoveé klavesnice nut-
nést zapamatovani si spravného koédu. DalSi problém je nutnést obCasné zmény koédu
(opét naroky na uzivatele). Trvaly provoz se stejnym kodem vede vedle rizika vyzrazeni
I k fyzickému opotfebeni uzivanych tlacitek, coz snizi po¢et moznych variant pro tipare
Ci lupiCe. Mezi vyhody patfi u vétsSiny pouzivanych typld moznost vyuziti tisnového kodu
v rizikovém okamziku vstupu do objektu. Nékteré typy vybavené vice vystupy relé Ize
vyuzit pro ovladani elektrického vratného, pro spinani osvétleni apod.

8.1.4 Kombinované indikacni a ovladaci dily

Umoznuji spolu s ovladanim systému indikovat informace o systému. Kombinované
indikacni a ovladaci dily jsou pouzivany i pro nejvyssi uroven rizik. Lze je uziti jako vnitr-
ni indikacni tablo pro potfeby uzivatele ¢i najaté hlidaci sluzby. Vlastni pfipojeni k ustred-
né je freSeno vétsinou prostrednictvim datové sbérnice, ktera je u systému pro vys$Si rizika
elektronicky hlidana proti napadeni.

8.1.5 Ovladani kartou

Zvlasté v posledni dobé se zacinaji objevovat na trhu poplachové ustredny EZS, jez
umoznuji spolupraci se ¢teckou identifikacnich karet (kontaktnich, bezkontaktnich). Tento
trend je prosazovan zvlasté u integrovanych systému, kde v ramci celého komplexu musi
spolu korespondovat EZS, CCTV, pristupovy systém, EPS a dalSi slaboproudé systémy.

Cilem takovych snazeni je, aby ve finale uzivatel pomoci jediného média (karty) vijel
do garazi, ohlasil svou pritomnost v praci, dostal se do vytahu, navolil své patro, odpojil ze
stfezeni svou kancelar, vstoupil do ni, pohyboval se po arealu podniku, pfes den na kartu
nakupoval v kantyné, platil vykony zavodniho Iékare, vybiral obédy v jidelné atd...
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9 Doplnkova zarizeni ustreden EZS

Pod pojmem doplnkova zarfizeni ustreden EZS rozumime v§echna samostatna zafri-
zeni, jez jsou umisténa bud' v krytu ustfedny, nebo mimo ni, a jsou fizena Fidicimi vystupy
ustredny.

Poznamka — Néktera ze jmenovanych zarizeni mohou byt primo soucasti ustredny, jina
Jsou vzdy reSena jako externi. Zavisi to na vyrobci, na technickém provede-
ni ustredny — jejim typu, mire rizik, a také na cené.

9.1 Akusticka signalizace

NejCastéji instalovanym doplikovym zafizenim je akusticka signalizace (siréna).
Podle provedeni muze byt ur€ena pro vnitini ¢i venkovni prostredi. Zakladem je vzdy
akusticky ménic (piezoelektricky ¢i dynamicky) doplnény generatorem kolisavého tonu
a vykonovym zesilovaéem. Méné Casté je vyuziti sirén s motorovym pohonem. Akusticky
vykon je stanoven v technickych pozadavcich na zafizeni. Doba aktivace by méla byt
omezena (norma CSN EN 50131-1 stanovuje dobu min. 90 s a max. 15 min. s odkazem
na narodni predpisy).

NejCastéji se umistuji sirény na pruceli strezeného objektu do vysky, ktera je pokud
mozno nedostupna bez pouziti Zebfiku, Stafli ¢i montazni ploSiny. V dnesni dobé jsou
nejrozsSirenéjsi tzv. ,inteligentni sirény s vlastnim zalohovanim.

® T

- _— vykonovy ménié
zajistovaci .
smycka . vybojka
. e (2arovka)
logika Fizeni :
, tamper Casovacle
Fizeni b d
L \
- W o M
[ al zesilovag
o i . gonmmios elektroakusticky
o | e méni&
dog;j{,n, : W zalohovaci akumulator
- ! - . —— (12Vv/1,9Ah)

logika dobijeni - napajeni

R p—————— §

Obr. 3-40: Blokové schéma inteligentni sirény.
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Siréna je pak propojena a poplachovou ustfednou vicezilovym kabelem, ktery slouzi
k ovladani fidiciho vstupu sirény rozpinacim kontaktem bezpotencialového relé ustredny,
popf. vystupem otevieného kolektoru spinaciho tranzistoru, dale slouzi k dobijeni zalo-
hovaciho akumulatoru a k pfivedeni sabotazni smycky sirény. Inteligentni siréna je pak
aktivovana ve vice pfipadech. Jsou to:

e regulérni poplach systému EZS,

* prerusSeni kabelového propojeni ustfedna — siréna,
® pokus o odstranéni plasté sirény,

® pokus o sejmuti sirény se zdi.

Neékteré sirény maji uvnitf dokonce optoelektronicky hlidaci modul, ktery aktivuje
poplach pfi pokusu o odstaveni sirény zapénénim vnitrku krytu skrz akustickou mrizku,
jiné resi tento problém pomoci dvojitého krytu specialni konstrukce.

Poznamka — Ze statistik vyplyva velice nizké procento policejnich zasahu na zaklade hla-
Seni verejnosti o aktivaci sirény. PouZiti sirén Ize tedy v dnesni dobé chapat
predevsim jako psychologicky prostredek odstrasujici potencialniho pacha-
tele ¢i pachatele v akci.

9.2 Opticka signalizace

Opticka signalizace (svételny majak) je u venkovnich sirén nejcastéji soucasti je-
jich krytu. Technicky se jedna o vykonovou 12V zarovku buzenou pres elektronicky pre-
rusovac, nebo lépe o vybojku buzenou z vlastni elektroniky. Doporu¢ena barva optické
signalizace je oranzova. Z hlediska vlastni funkce je ucelné, aby fizeni umoznovalo Ca-
sové neomezenou aktivaci v pripadé vyhlaseni poplachu. Smysl tohoto opatreni spociva
v moznosti identifikace naruSeného objektu i po doznéni sirény v pfipadé umisténi vice
stfezenych objektu nedaleko od sebe.

9.3 Graficka tablo

U rozsahlych objektu slouzi graficka tablé k usnadnéni orientace obsluhy pfi ovla-
dani systému, a samozrejmé hlavné v pripadé vyhlaseni poplachu. Tato tablo jsou v pod-
staté panely s vyznaCenym planem objektu doplnéné o indikacni zarovky ¢i LED a pro-
svétlené symboly.

Poznamka — V' dne$ni dobé jsou graficka tablo nahrazovana obrazovkou pocitace s im-
plementovanym specialnim ovladacim a grafickym softwarem. UZivatele
z oboru vézeriské sluzby a armady, historicky zvykli na tuto formu znazor-
néni situace ve stfezeném objektu, vSak i dnes vedle obrazovky ridiciho
pocitace pozaduji graficka tablo pro jejich podstatné vyhody. Hlavnim ar-
gumentem je rozmér grafickych tablo, ktery umozriuje snadnou orientaci
a sledovani situace soucasné vice osobami pfi fizeni akce pri vzniku mi-
moradnych situaci.
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9.4 Tiskarny

Pro potfebu pozdéjSi analyzy udalosti, k nimz doSlo ve stfezeném objektu, ale
i pro pripadnou kontrolu ¢innosti obsluhy spojenou s ovladanim rozsahlych systému EZS,
byvaly ustfedny vybaveny zabudovanymi tiskarnami. Tiskarna zpravidla zaznamenavala
Cas a udalost (misto napadeni, prepinani ustfedny EZS, odpinani smycek, poruchy, od-
staveni a resetovani poplachu atd.

S rozvojem mikroelektroniky, se zavedenim mikropocitacu do fidicich jednotek
ustfeden EZS, a hlavné s poklesem ceny polovodicovych paméti je archiv udalosti vétsi-
nou feSen v elektronické podobé, ma dostateénou kapacitu (fadové 10 — 1000 udalosti)
a moznost pfipojeni tiskarny zustava jen pro pfipady vypisu déju v pfipadé potfeby zpét-
né analyzy poplachovych udalosti.

U rozsahlych systému EZS vybavenych fidicim pocitacem je jako archiv udalosti
vyuzit pevny disk. Vytisk je pak béznou funkci softwarové podpory.

9.5 Poplachova prenosova zarizeni (komunikatory)

S rozvojem komerénich sluzeb soukromych hlidacich agentur prejimaji ulohu vy-
hlaseni poplachu od sirén prenosova zafizeni. Pfenosové zarizeni zprostredkuje po zvo-
leném médiu (JTS, vzduchem, po privatni komunikacéni siti) informaci o stavu systému
Ci naruseni objektu majiteli nebo na monitorovaci pracovisté hlidaci sluzby. Pfenos po-
plachovych signallt je samostatna uloha vymezena funkci poplachového pfenosového
systému. Tato oblast je normalizaéné popsana souborem norem fady CSN EN 50136++
(viz uvodni kapitolu knihy). Samozrfejmé vSechna tato zarfizeni spadaji pod pusobnost
legislativy vztazené k provozu koncovych radiovych a telekomunikacnich zafizeni.

9.5.1 Zarizeni urcena pro informovani majitele objektu

Mezi nejjednoduss$i patfi tzv. automatické telefonni hlasi¢e (ATH), které umoznuji
na naprogramované telefonni €islo po vyhlaseni poplachu automaticky zavolat a pfedat
zpravu o trvani 20 — 30 s ulozenou v pamétovém digitalnim FeCovem modulu. Volbu te-
lefonniho Cisla Ize vicekrat opakovat, néktera zafizeni maji moznost volit vice ruznych
Cisel, jina maji dopInék pro kontrolu stavu telefonni linky. Moderni typy umoznuji v sou-
cinnosti s digitalni ustfednou JTS uvolnit obsazené telefonni €islo apod.

Existuji pfenosova zarizeni umoznujici poslat prostrednictvim JTS kratkou textovou
zpravu (SMS) na mobilni telefon nebo pagerovou sluzbu. V objektech bez telefonni linky
(JTS) je mozné aplikovat komunikator v podobé GSM brany, ktera vedle vyslani popla-
chové zpravy umoznuje pfipadné dalkové ovladani elektrickych zafizeni nainstalovanych
v objektu. Problém poplachové komunikace prostfednictvim GSM je ten, Ze mobilni ope-
ratofi nerozliSuji priority jednotlivych zprav, a tak poplachové hiaseni muze prijit v extrem-
nich pripadech i se zpozdénim nékolika hodin.

9.5.2 Zarizeni urcena pro komunikaci s PCO/PPC

Jsou to zarizeni slouzici k pfedavani informaci o systému EZS monitorovacim pra-
covistim hlidacich sluzeb (PCO/PPC).

Zarizeni na principu automatické telefonni volby (ATV) komunikuji s obsluhou PCO
jiz nikoliv hlasitym vzkazem, ale s vyhodnocovacim zafizenim pomoci urcitého kodu, kte-
ry obsahuje adresu objektu a druh predavané zpravy. Jsou zavisla na pfitomnosti JTS,

125



Kapitola 3

coz v soucasné dobé rozvoje siti JTS jiz neni zadny problém. Dfive diskutovany problém
moznosti napadeni pfedevSim nadzemnich a povrchovych telefonnich vedeni je jiz minu-
losti. V oduvodnénych pfipadech v§ak je zadouci pouzit dvé nezavislé prenosové cesty.
Jedna z nich muze byt JTS, druha pak elektromagnetické pole. Jsou vSak i pripady, kdy
z ruznych duvodu neni JTS k dispozici. Pro takové pfipady slouzi pfenosova zarizeni
s datovou komunikaci ve vyhrazenych pasmech elektromagnetického spektra. Jedna se
v podstaté o vysilace s vykony fadové 1 — 10 W uzpusobené pro prfenos datovych in-
formaci prfimo z datovych vystupu ustfeden EZS ¢i konvertovanych do datové podoby
z jinych vystupu ustfeden (vystupni relé, vystupy otevienych kolektoru tranzistoru apod.).
NejdokonalejSi systémy umoznuji oboustrannou komunikaci, a tim také moznost monito-
rovani stavu prenosove trasy.

Pouzité formaty pfenosu po JTS jsou normalizovany. V zavislosti na pouzitém vy-
hodnocovacim zafizeni (PCO) je zvolen spravny format prenosu tak, aby si ustfredna EZS
s monitorovacim pultem ,rozuméla“. Rovnéz u bezdratovych systému pouzivaji vyrobci
standardizované formaty.
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1 Elektricka pozarni signalizace

Elektricka pozarni signalizace je soubor technickych zarizeni, skladajicich se
z ustredny EPS, hlasicu pozaru a doplnujicich zafizeni. Tato zafizeni tvofi systém, jehoz
ukolem je zaznamenavat a vyhodnocovat pozar, jiz pfi jeho vzniku a pozar signalizuje
opticky i akusticky na ustfedné EPS. Signalizace byva v misté stalé sluzby, ktera muze na
signalizaci zareagovat. Je napf. schopna zacinajici pozar zlikvidovat nebo pfivolat dalsi
pomoc, (napr. jednotky HZS). Mezi hlavni ukoly elektrické pozarni signalizace (zkrat-
ka EPS) patfi rychlé a spolehlivé uréeni mista pozaru jiz v samém pocatku zahoreni,
vyhlaSeni poplachu, aktivace a rizeni evakuacniho systému v zasazenych oblastech
a v neposledni fadé je to ovladani a signalizace stavu dalSich pozarné bezpecnostnich
zarizeni. V nékterych pripadech také realizuje automatickou komunikaci s hasi¢skym za-
chrannym sborem prostfednictvim zarizeni dalkového prenosu (ZDP). Elektricka pozarni
signalizace tvori zakladni soucast systemu pozarné bezpecnostnich zarizeni. Jeji vy-
znam ve vétsiné pfipadu prevysuje ostatni zabezpecovaci systémy, jak z hlediska hodnot
chranéného majetku, také jeji zakladni, nenahraditelnou ulohou ochrany zivota a zdravi
osob. Pri odborné instalaci tak véasnou informaci prispiva EPS k minimalizaci $kod vznik-
lych pozarem.

Obr. 4-1: Ustredna a klavesnice EPS
(Bosch Telecom).

2 Nejdulezitéjsi normy zabyvajici se problematikou EPS
Prehled norem na EPS je uveden v kapitole 1.
3 Blokové schéma systému elektrické pozarni signalizace

Spojnice propojujici rizné komponenty zobrazuji tok informaci, nikoli fyzické propo-
jeni.
A Hlasice pozaru
B Ustfedna EPS
C Pozarni poplachové zarizeni
D Hlasice tlaCitkové
E Zafizeni prenosu poplachu
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F Ohlasovna pozaru

} "__{_ G Ridici jednotka samoginného zafizeni

A G = B = S m ol mm F e §
E [u— F H Samocinné zafizeni pozarni ochrany
AN Y C_—— J Zarizeni pfenosu poruchovych stavu
D K Prijimaci misto hlaseni poruchovych stavu
B e — ﬂ H

L Napajeci zarizeni

M M Obsluzné pole pozarni ochrany
N Klicovy trezor pozarni ochrany
Bloky G a H mohou mit samostatny napajeci

zdroj.

Obr. 4-3: Systém EPS (Bosch Telecom).
5 Pozarni hlasice

5.1 Manualni - tlacitkové

Slouzi k vyhladeni poplachu osobou, ktera zjisti pozar, nebo jiny nebezpecny jev.
TlacCitkové pozarni hlasice jsou vzdy cervené barvy. Obsahuji mikrospinac¢ a zakoncova-
ci rezistor, nebo elektroniku, v zavislosti na tom, zda se jedna o tlacCitkovy hlasi¢ uréeny
do systému neadresného, nebo do systému s adresaci hlasicu. TlaCitkové hlasice musi
byt uzpusobeny tak, aby nemohlo dojit k samovolné, nebo nahodné aktivaci. Musi byt
mozné zjistit, ktery hlasi¢ poplach vyhlasil. Casto je toto feSeno tim, Ze k aktivaci hla-
siCe je zapotrebi rozbit sklicko. To je nafiznuté a prekryté prahlednou folii, aby nedoslo
k poranéni o stfepy . Dale musi byt také mozné provést test spravné funkce tlacitkové-
ho hlasice, aniz by bylo nutné sklicko rozbit. K tomuto uéelu slouzi specialni pfipravek.
Tlacitkové hlasiCe se instaluji pfedevsim na unikovych cestach a u vystupl z téchto cest
do volného prostoru a dale nejcastéji do mist se stalou obsluhou ( vratnice, strojovny,
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atd.), nebo do mist pohybu osob ( dilny, chodby, atd.), ale také tam, kde nelze pouzit jiné
hlasice, nebo, tam, kde je pouziti jinych hlasicu malo ucinné. U systému EPS kde Ize
volit takzvané zpozdéni reakce na poplachovy signal od hlasice (ovéfovani), se tla€itkove
hlasiCe definuji tak, aby vyvolaly poplach okamzité bez jakéhokoli zpozdéni.

Obr. 4-4: Tlacitkovy hlasi¢ (Kac). Obr. 4-5: Tlacitkovy hlasi¢ (Bosch).

5.2 Pozarni hlasice automatické (samocinné)

Jsou to zafizeni, ktera monitoruji urcity fyzikalni nebo chemicky jev, reaguji na néj
a informaci predavaji prostrednictvim vedeni do pozarni ustfedny. Tyto hlasiCe reaguji
na pruvodni jevy pozaru jako je kouf, narust teploty, plameny nebo jejich kombinace.
Umisténi hlasicu se ridi odpovidajicimi normami, predpisy vyrobce hlasi¢e a pokyny pro
projekci a montaz. Typ hlasi¢e musi odpovidat predpokladanému druhu a rychlosti Sifeni
pozaru. Nejvice jsou pouzivany takzvané BODOVE HLASICE. Ty se nej¢astéji montuji na
strop, nebo do urcité vzdalenosti pod néj. Vlastni hlasi¢ je zpravidla instalovan do patice.
Ta je trvale pripevnéna ke stropu, ¢i drzaku a pomoci vodicu je propojena s ustfednou
EPS. Hlasic je do patice upevnén pomoci bajonetového uzavéru. Typ pouzitého hlasice
v daném prostoru zavisi na proudéni vzduchu, potencionalnich prfi¢inach vzniku pozaru,
na teplotach a na pritomnosti vlivl, které mohou u jednotlivych typu detektora zpuso-
bovat plané poplachy. Plocha pokryti hiasicem je omezena. Ve vétSich mistnostech je
proto zapotfebi pouzit hlasiCu vice tak, aby pokryti prostoru odpovidalo stanovenym
pozadavkum,

Principy funkce automatickych pozarnich hlasicu:
- hlasice ionizacni,

- hlasice opticke,

- hlasice teplotni,

- hlasice tlakoveé,

- hlasic¢e odporové a

- hlasi€e kombinované (multisenzorové).

5.2.1 Hlasice teplotni

Kazdy ohen zpusobuje zvysSeni okolni teploty. Tohoto jevu muzeme vyuzit pfi identi-
fikaci pozaru pomoci teplotnich pozarnich detektord. Ty pracuji na tom principu, Ze v pfi-
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padé prekroCeni urCité teploty pfedaji odpovidajici elektricky signal ustfedné EPS a ta
vyhlasi poplach. Tento druh se nazyva STATICKY.

Vyrabi se pro ruzné teploty napf. 60°C, 75°C, 90°C, 100°C atd. Nevyhodou je,
Ze pokud je prahova teplota nizka, dochazi ¢asto k faleSnym poplachum, a to tehdy,
jestlize teplota vzroste z jinych duvodu nez je pozar. Pokud je naopak prahova teplota
zvolena priliS vysoko, dochazi k vyhlaseni poplachu pozdé, az kdyz uz je pozar pfilis
velky. Lepsich vysledk( Ize dosahnout pomoci DIFERENCIALNICH hlasiéu teplot. Tyto
hlasice nereaguji na konkrétni teplotu, ale na RYCHLOST ZMENY TEPLOTY. Hiasi¢ ob-
sahuje dva stejné termistory.Jeden z nich je na povrchu hlasi¢e primo vystaveny okolni
teploté, druhy je zality v ochranném krytu uvnitf hlasi¢e. Pokud zaéne v blizkosti hlasice
vzrustat teplota, zaregistruje tuto zménu jako prvni vnéjsi termistor. Vnitfni termistor diky
tepelné setrvacnosti zaregistruje tuto zménu s urcitym zpozdénim. Tim dojde k nerovno-
vaze pruchodu elektrického proudu termistory. Pokud nerovnovaha prekroci urcitou mez,
hlasiC vyhlasi poplach. Nejlepsi viastnosti z hlediska toho, aby nedochazelo k planym
poplachum, ale aby byl pfipadny pozar identifikovan véas, maji TEPLOTNI HLASICE
KOMBINOVANE, které vyuzivaji principu jak statického tak diferencialniho hlasice. To
znamena, ze k vyhlaseni poplachu dojde kdyz teplota presahne prahovou hodnotu, ale
i tehdy, kdyz nastane rychly narust teploty v okoli hlasice.

Obr. 4-6: lonizacni hlasic¢ Obr. 4-7: Teplotni hlasi¢ Obr. 4-8: Patice
(Apollo). (Apollo). (Apolio).

5.2.2 lonizacni hlasice koure

PFi vzniku pozaru se do ovzdusi uvolfuji plyny a kouf na bazi uhliku. Tohoto jevu Ize
vyuzit pfi identifikaci pozaru v ionizaénim pozarnim hlasici. lonizacni hlasice ke své funkci
vyuzivaji dvé komory - otevienou vnéjsi komoru a vnitini polouzavienou referenéni komo-
ru. V komore se nachazi folie s malym mnozstvim radioaktivniho americia 241, touto folii
prochazi elektricky proud. Jakmile do komory hlasi¢e vnikne kouf dojde ke zméné proudu
ve vnéjSi komore a nasledkem toho vzroste napéti mezi vnéjsi a vnitfni komorou.

Elektronika hlasi¢e porovnava rozdilové napéti mezi komorami a pri prekroceni ur-
Cité hodnoty reaguje pfedanim poplachové informace. Hlasi¢ je schopny reagovat na
pomeérné malé koncentrace ionizovanych ¢astic ve vzduchu, proto jsou tyto hlasi¢e dosti
citlivé. lonizaéni detektory jsou citlivé i na takové koure, které jsou lidskym okem nevidi-
telné. Reaguiji velice rychle. To je vyhodné tehdy, kdyz zaénou hofet snadno vznétlivé ma-
terialy, které vyviji pouze malé mnozstvi viditelného koure. K aktivaci téchto hlasi¢u vsak
nékdy dochazi i v jinych pfipadech nez pfi vzniku pozaru. Diky své citlivosti mohou byt
aktivovany napriklad vypary a plyny které bézné vznikaji pfi pfipravé jidel v kuchynich.
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Rizikovym faktorem pro vznik faleSného poplachu v nékterych pfipadech muze byt takeé
zména atmosférického tlaku,vihkosti a teploty.

Hlavni vyhodou téchto hlasicu je relativné jednoducha vyroba a nizka cena. Naopak
nevyhoda spociva v pfitomnosti radioaktivniho materialu a s tim spojené problémy se
skladovanim, evidenci a likvidaci téchto detektoru. Proto velka ¢ast vyrobcu od vyroby
detektoru pracujicich na tomto principu ustupuje.

5.2.3 Optické hlasice koure

Tyto hlasiCe vyuzivaji ke své Cinnosti optickou vazbu mezi pulzujici infra LED dio-
dou a fotodiodou. Ty jsou umistnény proti sobé v komore, do niz nemuze vniknout svétlo
z zadného ciziho zdroje. Do této komory véak muze proniknout kouf. Castice koufe zpu-
sobi zeslabeni intenzity infra paprsku vyzarovaného LED diodou, tuto zménu zaregistruje
fotodioda. V pfipadé, ze fotodioda zaznamena kouf u dvou po sobé jdoucich pulsu, za-
reaguje hlasic predanim poplachové informace. V sou¢asné dobé se vSak Castéji setka-
me s hlasici u nichz infra paprsek emitovany LED diodou nedopada na fotodiodu pfimo.
Pouze pokud do komurky vnikne kour, paprsek se od jeho ¢astecek odrazi a dopadne na
fotodiodu, v té dojde ke zvySeni prochazejiciho proudu. Tato elektricka informace je dale
zpracovana elektronickymi obvody detektoru, vyhodnocena a pfedana ustredné EPS
jako poplachova informace. Bodové optické hlasi¢e jsou v souasné dobé nejpouziva-
néjSi (az 95% aplikaci). Rizikovym faktorem pro tento druh hlasic¢u je pritomnost ruznych
vyparu a tvorba oroseni.

Obr. 4-9: Opticky hlasic (Bosch Telecom). Obr. 4-10: Patice (Bosch Telecom).

5.2.4 Hlasice multisenzorové s vyuzitim plynové detekce (CO)

Kombinuji opticky, teplotni a chemicky senzor s inteligentni vyhodnocovaci elektro-
nikou a stanovuji tak zcela novou uroven technologie detekce pozaru. Jedna se o nejno-
véjSi generaci mezi bodovymi hlasici pozaru. Tyto hlasi€e nabizeji mimofadnou odolnost
vuci faleSnym poplachum. Pouziti chemického senzoru plynu, vznikajicich pfi hofeni, pri-
nasi klicovou vyhodu pred ,klasickou“ multisenzorovou technologii. Drive byly k detekci
pozaru pouzivany v jednom hlasic¢i soucasné nejvysSe dva zpusoby detekce (charakte-
ristické produkty horeni) — teplo a kouf. V téchto chemosenzorickych hlasi¢ich je pocet
charakteristik, podle nichz se rozhoduje, zda spustit poplach, rozsifen na tfi. RozSifuje
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se tak oblast citlivosti pro detekci pozaru, snizuje se pocet faleSnych poplachu, spotfeba
proudu je velmi nizka. Rychla detekce a vysoka presnost €ini bez nadsazky tyto chemo-
senzorické hlasice nejlepSim pozarné-detekénim systémem soucasnosti.

5.2.5 Optické hlasice plamene

Tyto hlasice pracuji na principu identifikace ultra fialového a (nebo) infra Cerveného
zareni, které vydava plamen. Tento druh pozarnich hlasi¢u se montuje budto na strop
nebo na sténu. Pfi montazi téchto hlasicu je nutné aby z mista, kde je hlasi¢ namontovan,
byla pfima viditelnost na mista, kde Ize pfedpokladat vyskyt plamene. Plamenné hlasice
se vyuzivaji spiSe jako doplinkova ochrana v prostorach monitorovanych optickymi, ioni-
zacnimi, nebo teplotnimi hlasici. Jejich hlavni nasazeni je vSak hlidani velkych venkov-
nich nadrzi a stacecich mist horavych kapalin a plynu a letistnich hangaru.

Obr. 4-11: Hiasi¢ plamene IR Obr. 4-11: Hlasié plamene UV
(Thorn). (Hochiki).

5.2.6 Linearni opticky hlasic

Jedna se o samocinny hlasic, ktery slouzi k indikaci vznikajiciho pozaru na principu
zeslabeni intenzity infracerveného paprsku ¢asticemi koure.

NejCastéji se tyto hlasiCe vyuzivaji v ruznych halach a rozsahlych prostorach. Hlasic¢
se instaluje pod strop do mist predpokladaného vyskytu a soustfedéni koure. Linearni
hlasi¢ koure je tvofen vysilacem a pfijimacem (popfipadé samostatnou vyhodnocovaci
jednotkou). Vysila¢ a pfijima¢ muze byt instalovan, bud’ proti sobé na stabilni plochy chra-
néného prostoru.V tomto pripadé muze byt mezi vysilaéem a pfijimacem az 100 metrova
vzdalenost s Sirkou monitorovaného prostoru az kolem 7,5m na kazdou stranu od osy.
Nebo v takzvaném RETRO rezimu, kdy je vysilac i pfijimac¢ vedle sebe a na protilehlé
strané monitorovaného prostoru je upevnén odrazovy hranol. Rizikovym faktorem pro
linearni hlasice je zména vzajemné polohy vysilace a pfijimace, nebo odrazového hrano-
lu. K této zméné muze napriklad dojit vlivem tepelné roztaznosti konstrukce. Dale pak je
nutné dbat aby nebyl paprsek prerusen néjakym predmeétem (néco v cesté).

5.2.7 Linearni tepelny detektor - teplotni kabel

Linearni teplotni kabel se sklada z vlastniho teplocitlivého kabelu a z vyhodnocovaci
jednotky, popfipadé kabelu, ktery je mezi teplotnim kabelem a vyhodnocovaci jednotkou.
Vlastni detekci provadi specialni teplocitlivy dvouvodic¢ovy kabel zakonceny vyvazovacim
rezistorem. Vodice kabelu jsou z pruzného odporového materialu a jsou vzajemné zkrou-
ceny a izolovany specialni izolaci. Ta pfi urcité teploté zmékne a vodice se vdaném misté
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FIRERAY MW

Obr. 4-13: Linearni Obr. 4-14: Linearni Obr. 4-15: Linearni Obr. 4-16: Linearni
hlasic (Schrack). hlasi¢ (Fireray). hlasi¢ EEXD (Fireray). hlasi¢ (Fireray).

diky zkrouceni dotknou a zkratuji. Tim se zméni celkovy odpor tohoto kabelu (¢im blize
od vyhodnocovaci jednotky dojde k vyzkratovani, tim je odpor kabelu nizsi), vyhodnecoe-
vaci jednotka podle naméfeného odporu uréi v kterém misté doslo k prekroc¢eni teploty.
Kabely jsou vyrabény pro ruzné teploty napr. 68 °C, 87 °C, 137 °C atd. a jsou dle teploty
barevneé rozliSeny. Poskozeny teplotni kabel Ize vystfihnout a nasvorkovat. Po nasvorko-
vani je nutné kabel zkalibrovat. Jiny zpusob detekce je teplocitlivym kabelem s vodici ze
specialni slitiny reagujici velkou zménou odporu v zavislosti na zméné teploty. Dalsi zpU-
sob detekce je specialnim kabelem s optickymi viakny spiralové stocenymi kolem mékké
duse (voskové), zménou teploty dochazi k naruseni duse kabelu a tim ke zméné intenzity
prochazejiciho laserového paprsku. Tyto dva typy teplocitiivych kabell jsou drazsi, ale
jejich funkce je vratna pokud teplota neprekroci cca 260 °C, kdy nastava trvalé poskozeni
a kabel musi byt vyménén.

Obr. 4-17: Ridici jednotka teplotniho kabelu
(Bosch Telecom).

Linearni teplotni kabel je ur¢eny jako hlasi¢ EPS predevs§im do prumyslovych pro-
stfedi a aplikaci. Napriklad kabelové kanaly, kolektory, elektrické rozvadéce, ale i detekce
pozaru v nadrzich na horlaviny, ochrana mraziren, leteckych hangaru, v dolech a vyso-
ce prasnych prostfedich,ve venkovnich a vybusnych prostredich. Lze jej uspésné pouzit
také k signalizaci prehrati urcitych zarizeni, kabelu, ale i mechanickych ¢asti jako napr.
lozisek u pasovych dopravnik( na uhli atd..Tak ize mnohdy zamezit pozaru dfive, nez
vubec vznikne.
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5.2.8 Aspiracni (nasavaci) pozarni hlasice

V objektech nebo mistech, kde jsou vyzadovany vysoce citlivé hiasice, je vhodné
namisto mnoha levnéjSich a relativné malo citlivych hlasi¢u pouzit aspiracni hlasic koure.
Tento hlasic signalizuje pozar jiz v nejrannéjSim stadiu a tim minimalizuje nasledky poza-
ru. Skladaji se z vyhodnocovaci jednotky s vestavénym ventilatorem nebo kompresorem
a z jednoho Ci vice nasavacich potrubi s otvory. Nasavani vzduchu pomoci sacich trubek
do vyhodnocovaci jednotky je uc¢innéjsi zpusob sbirani koufe nez zpusob, jakym se do-
stane kour do komory bodového hlasiCe. Navic saci dirky se daji mnohem snaze umis-
tovat na strategicka mista, napfiklad do mist predpokladaného vrstveni koure. Jestlize
se v nasavaném vzduchu nachazeji kourové Castice, je po dosazeni reakcni hodnoty vy-
volan pozarni poplach. Vlastni snimani vzorku vzduchu se provadi na optickém principu.
Zjistuje se mnozstvi rozptyleného svétla ve vzduchu prochazejicim optickou komorou.
Rozptyl svétla je umérny mnozstvi ¢astic obsazenych ve vzorku vzduchu v komore. Jako
zdroj svétla muze slouzit XENONOVA vybojka, POLOVODICOVY LASER nebo LED di-
oda. Nasavaci systém je zvlasté vhodny pro pouziti v historickych objektech, kostelech,
muzeich, ve vézenskych celach, v prostorach s drevénymi stropy,ci konstrukcemi atd.

Obr. 4-18: Princip funkce laserové
detekcni komory.

1. Kabel k fidici jednotce 7. Rozptylené paprsky
2. Snimac rychlosti proudéni vzduchu 8. polopropustné zrcadlo
3. Laser 9. Kryt hlasice

4. Prijimac odrazenych paprsku 10. Kourové Castice

5. Proud vzduchu 11. Dérovany kotouc

6. Laserovy paprsek

5.2.9 Hlasice tlakoveé

Tlakové hlasiCe se skladaji z vyhodnocovaci jednotky a snimaci trubice. Kompre-
sor uvnitr vyhodnocovaci jednotky vytvari v pravidelnych intervalech presné definovany
pretlak v snimaci trubici. Poplach je vyvolan na zakladé zmény tlaku vzduchu ve snimaci
trubici, zpusobenym zvysSenim okolni teploty. Vlastnosti systému Ize programoveé pfizpu-
sobit pozadavkum, danym vlastnostmi prostoru, ve kterém je systém nasazen. Zmény
tlaku vyvolané napfiklad poSkozenim snimaci trubice jsou signalizovany jako porucha.
Pouziti téchto hlasicu je velice ¢asto jako ochrana konkrétnich zafizeni (napf. elektrické
rozvadéce), nebo tam, kde klasické bodové pozarni hlasice nelze z nejruznéjSich duvodu
pouzit. Vyhodou tohoto hlasice je, Zze jeho detekéni trubice Ize umistit témér kamkoli.
Kromé teploty neni témér ni¢im negativné ovlivilovan, to znamena, ze v jeho detekéni
Casti mu nevadi vlhko, prach, hmyz a dalSi faktory, které u klasickych bodovych hlasicu
vyvolavaji plané poplachy.

136



Elektricka pozarni signalizace

Obr. 4-19: Tlakovy hlasi¢ (Bosch Telecom).

6 Ustredny elektrické pozarni signalizace

Ustfedna EPS je zafizeni, které soustieduje inforiace ze vSech hiasicu k systému
pripojenych (jak automatickych tak tlacitkovych). Informace z nich dle nastaveni zpraco-
vava a reaguje na né odpovidajici odezvou (vyhlaseni poplachu, signalizace poruchy,
prenos signalu na PCO, aktivace samocinnych hasicich zafizeni, uzavieni pozarnich

dvefi atd.).

Ustfedna umozniuje programovani, ovladani a diagnostiku systému. Dale zprostred-
kovava napajeni celého systému EPS. Ustfedny EPS jsou rozdéleny podle komunikace
s hlasici a podle jejich vzajemného propojeni, na Ustredny KONVENCNI NEADRESNE,
KONVENCNI ADRESNE, ANALOGOVE a INTERAKTIVNI stejné jako systémy EPS.
Ruzné ustredny se dale liSi podle poctu smycek. Tim je urceno kolik hlasicu Ize k dané
ustfedné pripojit a pro jak rozsahlé aplikace je ustfedna pouzitelna.

6.1 Ustredny EPS konvenéni neadresné

U konvencnich ustrfeden jsou hlasice pfipojeny k ustfedné proudové vyvazenou hla-
sici linkou (smyckou). Pokud je na smycce vice jak jeden hlasi¢, pfi vyhlaseni poplachu
nelze z ustfedny zjistit, ktery konkrétni hlasic jej zpusobil. Na jedné hlasici lince muze byt
zapojeno bez moznosti jejich rozliSeni az 20 (32) hlasi¢u .Mohou byt odlisné konstrukce
a typu (ionizacni,optické....).

Obr. 4-20: Centralizovany / decentralizovany analogovy
adresovatelny system EPS ,Delta” (ELTEK).

U nékterych konvencnich systému nelze kombinovat na jedné hlasici lince automa-
tické a manualni hlasice. Poplach v systému je aktivovan hlasi¢em diky zméné jeho im-
pedance (impedance se snizi). Hlasice maji pouze dva stavy (klid - poplach). Parametry
jsou nastaveny z vyroby a nelze je ménit.
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6.2 Ustredny EPS konvenéni adresné

V aplikacich s konvenénimi adresnymi ustfednami maji jednotlivé hlasic¢e konkrétni
adresu, diky tomu Ize na ustfedné zjistit ktery hlasi¢ vyvolal poplach. K vyhodnocovani
poplachu dochazi v ustredné EPS. Hlasi¢e maji pouze dva stavy ( klid - poplach ), jejich
parametry jsou nastaveny z vyroby a zpravidla je nelze ménit. Na jedné smycce Ize kom-
binovat riizné typy automatickych i tlagitkovych hlasici. Casto se vyuzivaji tzv. kruhové
smycCky s oddélovacimi izolatory. Ty se instaluji do kruhové smycky vzdy po urCitém
poctu hlasicu. V pripadé poruchy hlasice, nebo poskozeni vedeni, izolatory automaticky
vyfadi vadnou ¢ast systému mezi dvéma izolatory a zbyla ¢ast systému funguje dale.

6.3 Analogoveé ustredny EPS

V systémech s analogovou ustfednou a hlasici, hlasice monitoruji prostor v némz
jsou nainstalovany a predavaji analogové (vice stavové) udaje ustfedné. Ta na zakladé
dodanych informaci, podle urcitych algoritmu, rozhodne o tom zda se jedna o normalni
stav, poruchu, nebo takzvany predpoplach i poplach. Kazdy hlasic v tomto systému ma
svoji adresu. Diky tomu lze na ustfedné zjistit z kterého hlasiCe prisla informace. Tyto
systémy jsou schopné v urc¢itém rozsahu kompenzovat zmény zpusobené napf. zaprase-
nim detektortu. K propojeni hlasi¢u s ustfednou se nejcastéji vyuziva kruhové sbérnice.
Diky velkému objemu dat pfenasenych do ustfedny tyto systémy kladou vy3Si naroky na
kvalitu kabelaze.

6.4 Ustredny EPS Interaktivni

V systémech s témito ustfednami se vyuzivaji takzvané interaktivni hlasice. Inter-
aktivni hlasi¢ rozliSuje uroven jednotlivych signalu ze svého okoli a jejich zménu v Case.
Kazdy hlasi¢ obsahuje mikroprocesor ktery podle urcitého algoritmu zpracovava a vyhod-
nocuje informace ze svého okoli. Detektor poté vytvari definovany elektricky signal, ktery
odpovida urcité pozarni situaci (klid, predpoplach, poplach).Ten je pfedavan ustredné
EPS. Jednotlivé hlasiCe jsou adresné, takze na ustfedné je zobrazeno ktery hlasi¢ danou
situaci vyvolal.

Mezi pfednosti interaktivnich systému patfi predevsim to, ze v porovnani s klasic-
kym analogovym systémem jsou mnohem méné zatézovany prenosoveé cesty mezi hlasi-
Ci a ustfednou. Diky tomu jsou tyto systémy vyrazné odolnéjsi vuci negativnim jevum jako
je napfiklad elektromagneticka indukce zpusobena soubéhem vedeni kabelaze atd..

7 Pozarni poplachova zarizeni

Jsou to takové komponenty nebo jejich soubory, které pfijimaji elektricky poplachovy
signal z ustfedny EPS a prevedou jej do vhodné formy tak, aby byla poplachova infor-
mace srozumitelna osobam, jimz je uré¢ena. Vhodnou formou rozumime AKUSTICKOU
a (nebo) OPTICKOU podobu.

7.1 Akusticka poplachova zarizeni

Mezi akusticka poplachova signalizacni zafizeni patfi vzdalena signalizacni tabla
ustfeden ruzné typy sirén, akustickych piezo-ménicu, bzu¢aku a také ruzné druhy pozar-
nich zvonu.
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Obr. 4-21: Siréena
(Fulleon).

Obr. 4-22: Majak
(Fulleon).

7.2 Opticka poplachova zarizeni
Mezi opticka poplachova zafizeni patfi rizné druhy majaku, jak zarovkovych i vyboj-
kovych, ruzné typy signalek a kontrolek, ale i displeje.

Obr. 4-23: PozZarni zvonek (Fulleon). Obr. 4-24: Opticka signalizace.

7.3 Vstupni/vystupni jednotky

Nedilnou soucasti systému EPS jsou také vstupni a vystupni jednotky. Mohou byt
soucasti ustredny EPS (malé systémy), nebo mohou byt v provedeni adresnych jedno-
tek, umisténych na hlasicich linkach.

Vystupni jednotky slouzi napriklad k ovladani signalizaénich zafizeni a dale k ovla-
dani jinych pozarné bezpecnostnich zarizeni. Jejich soucinnost je dana pozadavky po-
zarné bezpecnostniho feseni. Jsou to napfriklad:

- ovladani ZOKT — zarizeni pro odtah koure a tepla,

- vypnuti ventilace a vzduchotechniky,

- uzavreni pruchodl mezi pozarnimi useky (pfidrzné magnety),

- otevreni dvefi na unikovych cestach,

- ovladani evakuacniho rozhlasu

- vypnuti plynu,

- vypnuti pfivodu el. energie,

- uzavreni pozarnich klapek a

- spusténi SHZ (stabilni hasici zafizeni).

Vstupni jednotky slouzi k signalizaci stavu ovladanych zafizeni a stavu prvku, kte-
ré jsou z pozarné bezpecnostniho hlediska dulezité, ale nemaji napfiklad dalkové ovla-
dani:
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- stav vétracich klapek,

- stav funkce SHZ,

- stav pozarnich klapek,

- stav pozarnich predélu (dveri).

Poznamka - Funkci vstupnich a vystupnich jednotek muze zahrnovat takeé rozhrani pro
pripojeni na PC. V pfipadé vazby EPS na pocita¢ ( monitorovaci software
nebo PULT CENTRALIZOVANE OCHRANY) poslouzi jako optické signali-
zacni zarizeni monitor pocitace.

8 Zarizeni pro dalkovy prenos pozarniho poplachu (ZDP)

Jedna se o zarizeni, které zprostredkuje prenos poplachového signalu z ustredny
elektrické pozarni signalizace do ohlaSovny pozaru. Pfenos muze byt bud mistni, nebo
dalkovy. Systém elektrické pozarni signalizace ma vyznam pouze tehdy, kdyz na pfipad-
nou poplachovou informaci nékdo v kratkém case odpovidajicim zpusobem zareaguje.
Toho |ze dosahnout tim, ze bude v misté stala obsluha, ktera v pripadé pozarniho popla-
chu ucini patficné kroky. V tomto pripadé se jedna o pozarni systém s mistni signalizaci.
V pripadé mistniho pfenosu se vyuziva pro prenos informaci mezi ustfrednou a mistem
signalizace nejCastéji kabelu s metalickym vedenim nebo kabelu s optickymi viakny.

Pokud v objektu monitorovaném systémem EPS neni stala obsluha, vyuziva se
dalkového prenosu na pulty centralizované ochrany u hasi¢skych zachrannych sboru.
Zde je mozné doslé informace z jednotlivych ustfeden EPS vyhodnotit a poté organizovat
ucinny zakrok. Zafizeni se sklada z ucastnického dilu umoznujiciho pfipojeni ustredny
EPS k zafizeni dalkového prenosu (zkratka ZDP), pfenosové cesty a vyhodnocovaci
casti, kterou je pult centralizované ochrany. Jako pfenosova cesta se vyuziva prenos
informaci v nadhovorovém pasmu po telefonnim vedeni, pfenos po samostatném kabe-
lu nebo prenos radiovy. Pokud je pouzit samostatny kabel muze byt bud s metalickym
vedenim, nebo s optickymi vliakny. V pripadé vyuziti dalkového pfenosu na pozarni pult
centralizované ochrany je pozadavek, aby spojeni mezi jednotlivymi ustfednami a pultem
bylo stalé, nebo aby byla splnéna podminka ze nejméné kazdé tfi minuty musi na pult
prijit informace o stavu kazdé ustfedny k pultu pfipojené.

Zakladni pozadavky na ZDP a jeho funkci ve vazbé na EPS jsou stanoveny
v CSN 34 2710 ,Pfedpisy pro zafizeni elektrické pozarni signalizace* kap. F., ¢.210 —
214, CSN 73 0875 ,Navrhovani elektrické pozarni signalizace ,, &l. 73 a Sbirce pokynu
Feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR ,Zafizeni dalkového pfenosu informaci ve
vazbé na elektrickou pozarni signalizaci“. Systém EPS ( ustfedna EPS ) je nepretrzité
- 24 h denné pfipojena prostfednictvim ZDP na pult PCO dispecinku HZS. Toto zarizeni
vzdy pracuje spolu s OPPO a KTPO.

9 Samocinna zarizeni pozarni ochrany

Jedna se o samocinny Fidici systém nebo pozarné technické bezpecnostni zari-
zeni.

Patfi sem predevsim nejruznéjsi typy SHZ (stabilni hasici zafizeni) - automatic-
kych hasicich zafizeni, jak téch které vyuzivaji jako hasivo vodu €i inertni plyn, tak vyu-
zZivajicich ruzné druhy dalkové ovladanych hasicich pristroju. Dale ruzné druhy pozarnich
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uzaveér jako jsou pozarni rolety, vrata, samocinné se uzavirajici pozarni dvere. Elektrome-
chanické zamky umoznujici odjisténi dveri v pfipadé potreby evakuace z hoficiho objektu
a tak dale. Patfi sem také technika zajistujici odvétravani koure a tepla pfi pfipadném
pozaru, dale pak zarizeni, které zajisti, ze v pfipadé pozaru automaticky vytahy sjedou do
pfizemi a mnoho dalSich pristroju a zafizeni umoznujicich realizovat nejruznéjsi funkce
a ¢innosti dulezité pri minimalizaci nebezpeci a Skod v pfipadé vzniku pozaru.

Obr. 4-24: System dalkové ovladaného hasiciho
pristroje (Argonite).

9.1 Pridrzné magnety

Je to specialni zafizeni, které diky elektromagnetické sile udrzuje otevrené pozarni
dvere. V pripadé pozaru ridici jednotka, nebo relé ovladané ustfednou elektrické pozarni
signalizace, prerusi privod proudu do pozarnich magnetu, tim prestanou pusobit elektro-
magnetické sily a dvefe se diky zaviracimu systému (brano) automaticky zaviou. Tim,
Ze se dvefe zaviou se omezi prisun kysliku do mista pozaru a omezi se moznost Sifeni
ohné do dalSich prostor.

Obr. 4-25: Pridrzné magnety
(CSA-Menvier).

10 Obsluzné pole pozarni ochrany (OPPO)

Obsluzné pole pozarni ochrany je univerzalni typizovany ovladac, jednotny pro
vdechny u nas pouzivané ustfedny elektrické pozarni signalizace. Obsluzna pole riznych
vyrobcu jsou vzhledem ke své typizaci vzhledové a funkéné témér stejna. Obsluzné pole
bylo vyvinuto pro hasi¢ské zachranné sbory. Jeho potfeba vznikla z nutnosti aby hasici
byli schopni snadno a rychle ovladat velky pocet u nas pouzivanych druhu ustfeden elek-
trické pozarni signalizace. Pomoci obsluzného pole hasici ktefi pfijedou na objekt, ktery
je v poplachovém stavu, at' jiZ je tento vybaven kteroukoliv ustfednou EPS, mohou ovla-
dat nékteré dulezité funkce Ustfedny a zaroven ziskat dulezité informace tykajici se stavu
jednotlivych ¢asti systému, coz jim vyrazné usnadnuje praci pfi vlastnim zasahu.
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Obr. 4-26: OPPO.

11 Klicovy trezor pozarni ochrany (KTPO)

Klicovy trezor je specialni uschovna schranka do které se ukladaji klice od dveri ob-
jektu. Pouzitim kliCového trezoru se vyrazné zrychli vstup hasi¢u do hoficiho domu a tim
umozni jejich v€asny zasah. Instalace KTPO ma vyznam pfedevsim v objektech, kde
neni stala obsluha. Trezor se umistuje do vnéjsi zdi budovy v blizkosti vstupu. Je fizen
ustrednou EPS a ve vétSiné pripadu zajistén proti neopravnénému otevreni systémem
EZS. V klidovém (bezpoplachovém) stavu systému EPS jsou jeho vnéjSi dvere zavreny
a zajistény tak, aby nebylo mozné je otevrit. Vznikne-li na objektu pozarni poplach, akti-
vuje se zarizeni dalkového prenosu a zaroven se odjisti vnéjSi dvere trezoru, které je pak
mozno lehkym tahem za madlo otevrit. Takto otevieny trezor vSak jeSté neumozni pro-
vést jakykoli zasah, nebo manipulaci s kli¢i ulozenymi v trezoru. Teprve kdyzZ prijedou na
objekt hasici, odemknou si vnitfni dvere trezoru klicem (hasi¢sky univerzal) a otevrou je.
Teprve potom se dostanou k zamku kterym je mozné ovladat jednu pozadovanou funkci
(napr. vypnout akustickou signalizaci). V tomtéz prostoru trezoru jsou ulozeny kli¢e od
objektu, pomoci kterych se hasic¢i dostanou do objektu aniz by se zdrzovali a museli nicit
vchodové dvere nebo jiné zafizeni.

Obr. 4-27: KTPO.

VDS-Anerk.N-
G 195012
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Obr. 4-28: KTPO.
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12 Zrizovani systému elektrické pozarni signalizace (EPS)

Zrizovani EPS je komplexni sluzba zahrnujici v sobé vSechny faze od prvniho kon-
taktu se zakaznikem az po provadéni servisu.
Predpoklada dostatec¢nou uroven znalosti a zkuSenosti z oboru EPS a oproti ostat-
nim poplachovym systémum (EZS, CCTV, ACS...) navic jesté specifické kvalifikacni
predpoklady vymezené pravnimi predpisy.

Poznamka — pozadavky na kvalifikaci pfi zfizovani poplachovych systému jsou souhrnné uvedeny v kapitole 1.

Tabulka 4-1: Etapy zfizovani EPS

Etapy procesu Cinnost Dokumentace a zaznamy
|. zadani + analyza potieb zakaznika, * zapis z jednani se zakaznikem,
. . . e .
zakazky - bezpe&nostni a technicka analyza | * Proiekt pozarni ochrany”).
objektu.
Il. zadani * zpracovani technické specifikace * nabidka s konkrétnim technickym
systému. reSenim (systémovy navrh),
* navrh smlouvy.
Ill. Pfezkoumani | « ovéreni uplnosti a realizovatelnosti, | * odsouhlasena smlouva,
navrhu + odsouhlaseni zakaznikem, * zmény ve smlouve,
a pfiprava * zapracovani zmeén- projekce. * upraveny systémovy navrh,
realizace * vykresova dokumentace a soupis
pouzitého materialu.
IV. realizace * montaz, « protokol o predani a prevzeti stavenisté
* 0Ziveni, + stavebni/montazni denik,
* vychozi revize, * zZprava o vychozi revizi,
* predani, « protokol o funkcnich zkouskach,
* zkuSebni provoz, « pfedavaci protokol,
* pfedani do trvalého provozu. * projekt skute¢ného provedeni,
* navody k obsluze,
« zapis o vyhodnoceni zkuSebniho
provozu.
V. provoz * béZna udrzba, * provozni kniha,
* periodickeé prohlidky, * pokyny pro udrzbu,
* pohotovostni servis. * protokol o funkénich zkouskach,
* revizni zprava,
* revizni zprava,
* smlouva o provadéni servisni ¢innosti,
* protokol o provedeni servisu.

*) Toto posouzeni provadi osoba kvalifikovana ve smyslu vyhlasky 263/2002Sb.

12.1 Etapa I. — zadani zakazky

Tato etapa zahrnuje Cinnosti pri kontaktu se zakaznikem. Dulezité jsou zde jak for-
malni, tak konkrétni informace a jejich strukturovany zaznam, ktery maze pozdéji v ramci
nabidkového Fizeni slouzit pro zpracovani koncepce zabezpeceni objektu (systémovy
navrh), aby bylo mozné zpracovat nabidkovou cenu. Strategicky vyznam zde ma posou-
zeni objektu z hlediska potreby instalace systému EPS. Toto posouzeni provadi osoba
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kvalifikovana ve smyslu vyhlasky 263/2002Sb. a jejim vystupem je dokument s nazvem
Projekt pozarni ochrany.

12.2 Etapa Il. — navrh

12.2.1 VSeobecné pozadavky

Pozadavek na instalaci systému EPS v objektu je dan:

e projektem pozarni ochrany u novych a rekonstruovanych objektu. Zde je dan roz-
sah jednak podle technickych norem pro prislusné objekty, nebo podle vypoctu
dle CSN 730875. Samoginné hlasice EPS se nemusi instalovat do t&ch pozarnich
useku nebo jejich ¢asti, které jsou bez pozarniho rizika podle CSN 73 0802 (po-
Zarni zatizeni nejvys 7,5kg/m? a soucinitel mensi nez 1). Jsou to napriklad volné
chodby a socialni zafizeni. Pozor, toto neplati u shromazdovacich prostoru.

e pozadavkem investora na zvySeni protipozarniho zabezpeceni objektu, pfipadné
zvySeni komfortu objektu (hotely, penziony) s ohledem na bezpec¢nost hostu. EPS
na zadost investora, tj. nad ramec pozadavku pozarné bezpecnostniho rfeseni
(bez vyvodu na PCO HZS) — nemusi byt certifikovanym systémem. Pouziva se
Casto i tzv. systém EPH (elektrické pozarni hlaseni), kdy jsou Cidla detekce pozaru
pfipojena na jinou ustfednu nez EPS, napriklad na ustfednu EZS.

e pozadavky pojiStoven v objektech s nenahraditeinymi historickymi hodnotami
dalSimi hledisky vyplyvajicimi z pozarniho rizika objektu. Napriklad pokud pod-
le pozarné bezpecnostniho feSeni je EPS vyzadovana jen v mistnosti serveru,
je vhodné zabezpecit i vSechny mistnosti s touto mistnosti sousedici. Dojde tak
k vyraznému zkraceni c¢asu zjisténi nebezpeci pozaru v zajmové mistnosti, a tak
ke snizeni pfipadnych Skod. Je statisticky dokazano, ze pokud neni pozar zjistén
do 10 minut, jsou Skody jiZ nenavratné.

Zakladnim pozadavkem na EPS je, aby byla funkéné ucéelna, hospodarna ve vzta-
hu k nakladum na pozarni ochranu i k hodnoté chranénych cennosti a pravdépodobnosti
pozaru.

Nutnost stfezeni pozarniho useku se urci hodnotou N dle vypoctu v odst.18 normy
CSN 73 0875

N=(.an+o0s.oh).ov

j - je soucCinitel charakteru posuzovaného prostoru

an - je soucinitel pro nahodilé pozarni zatizeni

0os - je soucinitel ohrozeni osob

oh - je soucinitel ohrozeni hodnot

ov - je soucinitel provoznich vlivu

Instalace EPS je pak zavisla na hodnoté nutnosti stfezeni N takto :

N je mensSinez 3 EPS nemusi byt instalovana
N je vétdi nez 3 a mensi nez 3,5 doporucuje se, aby EPS byla instalovana
N je vétSi nez 3,5 EPS musi byt instalovana

Souginitel pro vypodet se uréuje dle tabulek v CSN 730802 a CSN 73 08 75. Na-
Stésti samotné vypocCty nemusime provadét ¢asto. Dobfe zpracovana zprava pozarné
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bezpecnostniho feSeni objektu jiz sama urCuje, kde je tfeba hlasice EPS nainstalovat
a kde ne.
Pri samotném navrhovani EPS se musi vychazet:
e z hodnoty pozarniho zatizeni,
e z pocCtu osob v objektu, jejich schopnosti pohybu, sméru uniku a dispozice uniko-
vych cest,
z vySky objektu,
z rozdéleni na pozarni useky,
z urCeni vnéjSich vliva v jednotlivych usecich,
z uvahy o predpokladanych Skodach na majetku,
z pozadavku na ovladana pozarné bezpecnostni zarizeni,
z dalSich vlivu pusobicich specificky (proudéni vzduchu, tvar stropu, rozmisténi
svitidel, umisténi vzduchotechniky, elektrorozvody apod.)
EPS musi byt navrzena tak, aby:
e vSechny vznikajici pozary byly signalizovany samocinnymi hlasici jiz v pocate¢nim
stadiu,
e bylo zajiSténo co nejrovnomérnéjsi ucinné stfezeni kteréhokoliv pozarniho use-
ku,
umisténi jednotlivych prvku EPS vylu€ovalo snizeni jejich provozuschopnosti,
byla vylou€ena nezadouci funkce hlasice (plany poplach),
byl zajistén pfistup k hlasi€um pro jejich udrzbu,
byla provedena dle CSN 34 2710.

12.2.2 Vybér vhodného hlasice pozZaru

lonizaéni hlasi¢ kourovy — detekuje dobre pozar, pfi kterém vznika pfi pocate¢nim
stadiu jakykoliv kouf. Nehodi se tam, kde technologické procesy mohou vytvaret zplodiny
hofeni nebo aerosoly, které zpusobi nezadouci reakci hlasice.

Opticko-kourovy hlasi¢ — Ize pouzit tam, kde v pocatecnim stadiu horeni vznika
svétly kour. Nelze ho pouzit tam, kde technologické procesy mohou vytvaret zplodiny
hofeni nebo aerosoly svétlé barvy, které zplsobi nezadouci reakci hlasice.

Linearni hlasi¢e — se pouzivaji tam, kde je tfeba detekovat kour v pocatecnim sta-
diu pozaru v prostorach, kde nelze pouzit klasicky bodovy hlasic.

Hlasi¢ vyzarovani plamene — se pouzije v prostorach, kde se predpoklada rychlé
hofeni bez vyvinu koure.

Tepelny hlasi¢ — se pouziva tam, kde se predpoklada v pocatecnim stadiu horeni
rychla narust teploty, a zpravidla tam, kde technologie provozu nedovoli nasazeni koufro-
vych nebo plamennych hlasi¢u (udrzbarské dilny, svarfovny, kuchyné atd.) Pfi stanoveni
max. povolené teploty hlasice nebo hranice diferencialniho navyseni teploty se musi pfi-
hlizet k provozni teploté prostfedi, aby byla zaruc¢ena spravna funkce hlasice. Tepelné
hlasiCe se nesméji umistovat tam, kde by mohly byt zahfivany jinymi zdroji tepla (slunce,
parovod, pfimotop atd.).

Kombinovany hlasi¢ — se pouziva tam, kde je tfeba vyuzit (vzhledem k vlastnos-
tem prfedpokladanych hoficich latek) vlastnosti nékolika dfive uvedenych hlasicu.

Kombinované hlasice se v souc¢asné dobé déli na hlasice:
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MULTISENZOROVE - tj. hlasic¢e, kde k vyhlaseni poplachu (nebo i pfedpoplachu)
dojde pri souctu hodnot jednotlivych pouzitych technologii vyhodnoceni pozaru);

DUALNI — kde pracuji technologie samostatné a k vyhlaseni poplachu dojde jiz pri
prekroCeni kalibrované hodnoty u jedné z pouzitych technologii.

Volba spravného druhu hlasice a jeho umisténi je nejdulezitéjsi ¢asti navrhu, nebot
na tom zavisi spravna funkce celého systému. Druh hlasice a jeho umisténi se fidi jednak
charakterem objektu, predpokladanymi pruvodnimi jevy vzniku pozaru, provozovanou
technologii, a také charakterem strezenych hodnot. Rovnéz je dulezité pfi umistovani
hlasic¢a zhodnotit jejich pristupnost pro servis a udrzbu, opravy a zkousky, a to i z pohle-
du ekonomického provozu (pfikladem je nahrada bodovych hlasi¢u linearnimi hlasici ve
vysokych technologickych halach).

12.2.3 Umisténi ustredny EPS

Ustfedny EPS musi byt vzdy umistény v pozarnim useku, ktery ma soucinitel mensi
nez 1.1. Ustfedna (hlavni) se umistuje v ohladovné pozaru u stalé sluzby. Mistnost musi
byt dostupna z volného prostranstvi nebo z chranéné unikové cesty. Pokud pfistupova
cesta neni chranéna, musi byt max. 5m od hranice objektu. Pokud to neni mozné dodr-
zet, umistuje se u vchodu rovnocenny signalizaéni a ovladaci panel.

Vzdy se ustfedna nebo panel umistuji blizko mista, ze kterého se provadi pozarni
zasah a to do vysky 150 az 160 cm nad podlahou..

Pokud neni v objektu stala sluzba, musi byt zajistén dalkovy pfenos informaci (ZDP)
do mista, kde stala sluzba je. Z mista, kde je umisténa ustfedna, musi byt moznost ovla-
dat protipozarni zafizeni ru¢né, pokud je ustfedna neovlada automaticky.

12.2.4 Rizeni ovladanych zarizeni

Ovladani nebo signalizace stavu dalSich zafizeni protipozarni ochrany se prova-
di pomoci vstupnich a vystupnich modulu (jednotek). Tyto mohou byt soucasti ustiedny
EPS (malé systémy) nebo mohou byt v provedeni adresnych jednotek umisténych na
hiasicich linkach.

Vystupni jednotky — slouzi napriklad k ovladani signalizaénich zafizeni a dale
k ovladani jinych pozarné bezpecnostnich zarfizeni, jejich sou€innost je dana pozadavky
pozarné bezpecnostniho Feseni. Jsou to napfiklad:

- oviadani ZOKT - zarizeni pro odtah koure a tepla

- vypnuti ventilace a vzduchotechniky

- uzavfeni pruchodl mezi pozarnimi useky

- otevreni dvefi na unikovych cestach

- ovladani evakuacniho rozhlasu

- vypnuti plynu

- vypnuti pfivodu el. energie

- uzavreni pozarnich klapek

- spusténi SHZ

Vstupni jednotky — slouzi k signalizaci stavu ovladanych zarizeni a stavu prvka,
které jsou z pozarné bezpecnostniho hlediska dulezité, ale nemaji napfiklad dalkové
ovladani:

- stav vétracich klapek
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- stav funkce SHZ

- stav pozarnich klapek

- stav pozarnich predélu (dvefi) viz odstavec v prehledu EPS — vystupni jednotky

Pokud ustfedna EPS vypina privod elektrické energie pro zafizeni, kde jsou osoby
mimo dosah unikovych cest (napf. jefaby, dopravniky, vytahy, zakladace atd.), musi byt
elektricky proud vypnut vzdy az po dojezdu zafizeni do vychozi polohy.

U protipozarnich zarizeni, ktera nejsou ovladana EPS, ale pracuji samostatné nebo
jsou ovladana ru¢né (pozarni klapky, vzduchotechnicka zafizeni, ZOKT apod.), se dopo-
ruCuje, aby byl na ustfedné EPS signalizovan jejich stav.

12.2.5 Signalizace poplachu

Polach se signalizuje jako usekovy (skupinovy), vSeobecny nebo jako dalkovy pre-
nos na HZS. Signalizace se provadi jednostupfiové nebo dvoustupnove.

Jednostupnova signalizace — Ustfedna signalizuje v§eobecny poplach do prostoru
ohrozenych vznikajicim pozarem (sirény, evak. rozhlas) a podle potfeby provadi ovlada-
ni protipozarnich zafizeni, pfipadné dalkovy prenos informaci. Tato signalizace funguje
vzdy pfi pouziti tlacitkovych hlasicu.

Dvoustupnova signalizace — ustfedna signalizuje usekovy a vSeobecny poplach,
pficemz dle CSN zajistuje tzv. dva rezimy a to DEN a NOC. Nové systémy neznaji pojem
DEN a NOC, nicméné tyto funkce jsou na ustfednach individualné programovatelné.

Rezim DEN - ustfedna signalizuje na podnét samocinnych hlasi¢u usekovy poplach,
po uplynuti ¢asu T1, pripadné T2, pak samocinné vSeobecny poplach, pfipadné dalkovy
prenos. PFi signalizaci z tlacitek se ustfedna chova jako pfi jednostupnové signalizaci.

Rezim NOC - ustfedna signalizuje na podnét samocinnych i tlacitkovych hlasicu
hned usekovy i vSeobecny poplach, pfipadné provadi dalkovy prfenos.

Cas T1 (vétSinou 1-3 minuty) je ¢as, kdy po vyhlaseni usekového poplachu musi
obsluha provést pfedepsany ukon, jinak dojde k vyhlaseni vSeobecného poplachu, pfi-
padné prfenosu dalkového poplachu. Pokud predepsany ukon provede, nabéhne auto-
maticky Cas T2.

Cas T2 — je éasovy interval, ve kterém musi obsluha zjistit skute¢ny stav v misté
signalizovaného pozaru, a pokud nehofi, provést nasledné predepsany ukon na ustredné
EPS. Tak se ¢as T2 zastavi a nedojde k signalizaci vSeobecného poplachu ¢i prenosu
dalkové signalizace. Pokud se ¢as T2 prekroci nebo po zjisténi pozaru obsluha aktivu-
je tlacitkovy hlasi¢, signalizace poplachu pokracuje vyhlasenim vSeobecného poplachu
a pfipadnym dalkovym pfenosem poplachu ke stalé sluzbé.

Pouziti dvoustupnové signalizace:

- budova obsahuje vice nez 50 % osob, které neznaji prostredi

(administrativni budovy)

- shromazdovaci prostory (vice nez 300 lidi)

- objekt je vy8Sinez 45m

- jsou v ném osoby se snizenou pohyblivosti

- jedna se o prostor pro osoby spici

- je-li systém napojen na ZDP

- v jinych pfipadech, pozaduje-li to norma
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12.2.6 Dalkovy prenos informaci

Zakladni pozadavky na ZDP (zafizeni dalkového prenosu) a jeho funkci ve vazbé na
EPS jsou uvedeny v prehledu EPS. Toto zarizeni se doporucuje z objektu s dvoustuprio-
vou signalizaci, tam, kde jsou zapojeny hlasice do zavislosti, kde neni vlastni zasahova
jednotka a kde neni stala sluzba. Zejména se jedna o objekty:

- objekty vy$Si nez 45m

- shromazdovaci prostory

- zdravotnicka zafizeni s luzkovymi oddélenimi a vySkou nad 8 podlazi

- hotely nad 8 podlazi

- objekty, kde alespon 10 % ma index pozarniho zatizeni vy$si nez 1,4

12.2.7 Napajeni a zalohovani systému EPS

Napajeni ustieden je ze sité 230V/50Hz TN-S, rozvody hlasicich linek vétSinou
24Vdc. Existuji ale i zahranicni systémy pracujici na bazi 12Vdc. Zalohovani a nahradni
zdroj dle CSN EN 54-4, Elektricka pozarni signalizace - ¢ast 4:

Ustfedna musi zUstat v provozu na nahradni zdroj 24 hodin, z toho 15 minut ve sta-
vu signalizace pozaru.

Kapacitu nahradniho zdroje vypocitame dle vztahu :

KC = (T-0,25)(Is+lo+Ihs)+0,25(Ip+lomax+lhp) kde:

K[-] - konstanta v rozsahu 0,8 -1
C[Ah] - doba provozu na nahradni zdroj
Is[A] - spotfeba ustfedny ve stfezicim stavu
lo[A] - proud odebirany z ustfedny pro jina zafizeni
(ve stavu strezeni)
lhs [A] - proud odebirany hlasicimi prvky ve stavu stfezeni  Ip [A]
- spotfeba ustfedny ve stavu signalizace pozaru
Ihp [A] - maximalni mozny proud odebirany hlasicimi
prvky ve stavu poplachu
lomax [A] - proud odebirany z ustfedny na jiné zarizeni

(ve stavu signalizace pozaru)

Pokud je systém napojen na nahradni zdroj, ktery neni soucasti systému (UPS,
agregat apod.), ktery zajisti minimalné stejné podminky zalohovani jako zdroj vlastni,
muze byt tento zdroj povazovan za nahradni zdroj EPS.

Pfi navrhu systému EPS je tfeba provést i kontrolni vypocty hlasicich linek, pfi kte-
rych se posoudi celkova spotfeba zafizeni EPS (hlasice, doplikova zafizeni) na lince
ve vztahu na prurez a délku vedeni tak, aby byly spinény technické pozadavky vyrobce.
K tomu nam pomohou jednoduché vypocty vedeni a hlasicich linek.
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Tabulka 4-2: Dimenzovani vodicu

Pramér Polomér Prarez Odpor na Délka Odpor Proud Ubytek

@ [mm] r (mm] S [mm] metr L [m] vodice I [mA] napéti

AR [Q/m] celkem AU [V]

R[Q]
Priklady*):

1.8 - 0,76 1,76625 0,009738146 75 0,730360934 | 1,25 0,001825902
0,51 — 0,255 0,204179 | 0,084240015 100 8,424001548 20 0,336960062
4 — 2 12,56 0,001369427 100 0,136942675 20 0,005477707

*) uvedené priklady plati pro pripad uziti médénych vodicu

Zjistény odpor linky a vypocteny ubytek se porovnava s povolenym odporem a ubyt-
kem dle technickych podminek vyrobce. Stejné tak je mozné kontrolovat odebirany proud
vSech prvku instalovanych na lince s povolenym proudovym zatizenim linky dle technic-
kych parametrt vyrobce. Tyto podminky i doporuc¢ené postupy se u jednotlivych vyrobcu
liSi, a proto je tfeba pred navrhem systému projit odpovidajicim Skolenim.

12.3 Etapa lll. - prezkoumani navrhu a priprava realizace

Cilem této etapy je pripravit podminky pro bezproblémovou montaz uvedeni do pro-
vozu a viastni dlouhodobé spolehlivy provoz systému. V pripadé odsouhlaseni nabidky
na realizaci je nutno jesté pred uzavienim smlouvy Ci objednavky na realizaci bud’ potvrdit
skutecnosti uvedené v systémovém navrhu, ¢i navrhnout pripadné zmény a dodatky.

12.3.1 Doporuceny obsah projektové dokumentace

12.3.1.1 Dokumentace pro uzemni rozhodnuti

Souhrnna zprava - pruvodni ¢ast

V této Casti se uvadi identifikace investora, identifikace objektu, identifikace zpraco-
vatele dokumentace, pfedmét uzemniho rozhodnuti, dotéeni ucastnici Fizeni.

Souhrnna zprava — technicka ¢ast obsahuje struény popis stavby a jeji ucel, za-
kladni technické udaje, bilanci spotfeby, vazby na jiné stavby a soubory, popis zajiSténi
ochrany zivotniho prostredi, pozarni ochrany a bezpecnosti provozu.

Vykresova cast

Pudorysné vykresy v méritku dle zadani investora se zakreslenim prvku pouzité
technologie (u slaboproudych systému véetné EPS se v tomto stupni dokumentace vy-
kresova cast zpravidla nevypracovava).

Doklady

Zapisy z jednani, stanoviska, souhlasy nebo posouzeni dot€enych ucastniku Fizeni.

12.3.1.2 Dokumentace pro stavebni rizeni

Souhrnna zprava - pruvodni cast

V této Casti se uvadi identifikace investora, identifikace objektu, identifikace zpraco-
vatele dokumentace, pfedmét uzemniho rozhodnuti, dot€eni ucastnici fizeni. Dale musi
obsahovat udaje o splnéni pozadavku dotéenych organu statni spravy, zpusob provedeni
stavby, predpokladanou dobu provedeni stavby a termin dokonceni a orientacni naklady
na provedeni stavby.
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Souhrnna zprava - technicka cast

obsahuje popis stavby a jeji ucel, podrobné technické udaje, bilanci spotfeby a za-
jisténi zdroju, vazby na jiné stavby a soubory, popis zajisténi ochrany zivotniho prostredi,
pozarni ochrany a bezpecnosti provozu.

Technickeé reseni

obsahuje popis feSeni s vazbou na jiné soubory, struény popis funkce zarizeni, popis
rozmisténi zarizeni, popis provedeni hlavnich tras rozvodu véetné zpusobu uzemnéni .

Vykresova cast

Pudorysné vykresy v méritku zpravidla 1:50 zahrnujici dispozice a rozmisténi zafi-
zeni a zakresleni hlavnich tras slaboproudych rozvodu.

Doklady

Zapisy z jednani, stanoviska, souhlasy nebo posouzeni dotcenych ucastniku fizeni,
zejména organu statni spravy.

12.3.1.3 Dokumentace provadéci

Rozsah a zpusob provedeni této dokumentace se stanovi dohodou mezi objedna-
telem a zhotovitelem dokumentace. Touto dokumentaci nesméji byt ménény nebo upra-
vovany technické parametry a pozadavky obsazené v dokumentaci pro stavebni fizeni.
Pokud je takova zména v oduvodnénych pripadech nutna, Ize ji u€init vyhradné se sou-
hlasem zpracovatele dokumentace pro stavebni fizeni.

Touto dokumentaci se rozsifuje a prohlubuje vypovidaci schopnost dokumentace ke
stavebnimu fizeni a upresnuji se zde jmenovité dodavky, respektive provedené prace.
Tato dokumentace obsahuje napriklad:

Ve smyslu ustanoveni normy CSN 73 0875 v navaznosti na projektovou dokumen-
taci vys$siho stupné (projekt pro stavebni Fizeni), ktera stanovi nutnost vybaveni objektu
EPS a dale stanovi druh EPS a priblizny pocet hlasi¢l, navaznosti na ovladana zarizeni
a zpusob signalizace poplachu, je vypracovana realizacni projektova dokumentace. Tato
dokumentace s konecénou platnosti posoudi nutnost instalace EPS (vétSinou v navaznos-
ti na pozarné bezpecnostni feSeni stavby) a stanovi rozsah EPS pro jednotlivé pozarni
useky nebo jejich casti :

a) druh, typ, pocet, rozmisténi hlasicu, popr. dalSich prvku systému, jejich zapojeni
do linek, pripadné prifazeni adres,

b) zpusob udrzby a periodu ¢isténi hlasicu,

c) umisténi ustfeden EPS, doplnujicich zarfizeni a jejich vzajemné propojeni,

d) navaznost ovladaného zafizeni podle pozadavku pozarné bezpecnostniho reseni
stavby,

e) zpusob pristupu k hlasicum,

f) vybaveni systému pohotovostnimi dily,

g) druh EPS,

h) signalizaci poplachu,

i) pozadavky na pracovni sily nutné pro zajisténi udrzby a obsluhy.

V dokladové &asti priklada tato dokumentace certifikaty pouzitého zafizeni a prohla-
Seni o shodé dle zak. ¢. 22/97 Sb.

Nad ramec této dokumentace si dodavatel (zhotovitel) v pfipadé potfeby zajistuje
dodavatelskou dokumentaci.

151



Kapitola 4

12.3.1.4 Dokumentace pro vybér dodavatele

Tato dokumentace slouzi jako material pro vyhledani dodavatele stavby, jako pod-
klad pro vybérové fizeni na dodavku stavby. Je na uvaze investora, v navaznosti na ktery
stupen dokumentace bude dokumentace pro vybér dodavatele vypracovana a jaké po-
drobnosti bude obsahovat. Tato dokumentace vSak musi vzdy obsahovat vykaz, vymér.
Tento podklad nemusi byt zpracovan autorizovanou osobou.

12.3.2 Zasady kresleni a znaceni prvku EPS v projektech

Ve vykresové dokumentaci je vhodné dodrzovat urcita pravidla oznacovani a kres-
leni hlasi¢u pozaru. Priklad takovych pravidel je uveden dale.

HlasiCe a prvky s adresaci se oznacuji: XX YY ZZ / xx, kde:

XX - poradové Cislo ustredny

XX - poradové Cislo linky na ustfedna

ZZ - poradoveé Cislo hlasi¢e nebo prvku v hlasici lince

XX - Cislo skupiny hlasicu

HlasiCe a prvky bez adresace se oznacuji: XXYY ZZ, kde:
XX - poradové Cislo ustfedny

XX - poradové Cislo linky na ustrednu

27 - poradové Cislo hlasice nebo prvku v hlasici lince

XX - Cislo skupiny hlasicu

U tlaCitkovych hlasicu se pred Cislo dava jesté pismeno T. Takto se znaci prvky EPS
dle CSN 73 0875. V praxi je to ale dnes velice pracné a nevyhodné znadeni. Vétsina
systému je adresnych, a jak na LCD displejich, tak na grafické nadstavbé se hlasice
a dalSi prvky zobrazuji pod Cisly skute¢nych adres systému. To znamena doplnit ve vykre-
sech oznaceni hlasiCe jesté o adresu nebo celé oznaceni nahradit Cislem adresy.

Prvky a zafizeni EPS se zakresluji do vykresu znackami dle CSN 01 3378. V pfipadé
pouziti novych nebo jinych znacek je tfeba vykres doplnit legendou znacek.

12.4 Etapa IV. — realizace (montaz)

Do této etapy jsou zahrnuty vSechny Cinnosti od prevzeti stavenisté po predani fun-
gujiciho systému do trvalého provozu. Vstupem je zakaznikem odsouhlaseny systémovy
navrh vCetné vykresové dokumentace a rozpisu materialu.

12.4.1 VSeobecné pozadavky

Ve smyslu normy CSN 34 2710 ¢1.400 mize montaz provadét pouze montazni or-
ganizace vyrobce, montazni organizace vyrobcem povérena nebo montazni organizace,
ktera ma na tuto ¢innost proskolené pracovniky.

Montaz v zasadé probiha dle odsouhlaseného systémového navrhu a vykresové
dokumentace. Pfi montazi vychazime z projektovych zasad.

12.4.1.1 Zasady umistovani hlasicu

Hlasice se umistuji na stropy nebo nejvyssi mista stfrezenych prostoru dle predpisu
vyrobce s pfihlédnutim ke specifikim tohoto prostoru (viz obr. pfiloha). Pokryta plocha
u soucasnych hlasi¢u opticko-kourovych a ionizacnich je cca 100 m?. Pokud si predstavime
tuto plochu jako kruh a stfezené plochy pfilozime k sobé tak, aby nevznikla mista bez
pokryti, dojde k ¢astecnému prekryti Useci a realna pokryta plocha jednoho hlasice bude
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cca 75 m? To odpovida 6m vzdalenosti hlasicU mezi sebou, a spliuje tak podminky
tabulky v pfiloze ¢. 2 normy CSN 73 0875 pro jednopodlazni objekt s vySkou do 12 m
aindexem pozarniho zatizeni kolem 1 celé. (vétSina objektd). Pokud bude index pozarniho
zatizeni vy$Si nebo mensi a bude se vyrazné lisit i vySka mistnosti, je treba postupovat
vzdy podle diagramu v priloze ¢. 2 normy. Tento diagram plati pro prostory az do vysky 20
m. U prostoru vysSich je nutné kombinovat ruzné druhy samocinnych hlasi¢u a prihlizet
k pokynum vyrobce.

Povolena vzdalenost hlasiCe od boc¢ni stény je polovina vypoctené vzdalenosti mezi
hiasiCi. Povoleny odstup od vyusténi vzduchotechniky je 90 cm.

Nejvétsi povolena plocha stfezena samodinnym tepelnym hlasicem je podle CSN
20 m?, s maximalni vySkou 8 m a maximailni vzdalenosti mezi hlasici 6,5 m. V soucasné
dobé se vsak jiz vyrabéji hlasice, které podle technickych parametru vyrobce pokryji plo-
chu az 40 m=.

Linearni hlasice, nasavaci systémy, linearni tepelné hlasice a hlasice vyzaro-
vani plamene se umistuji vzdy jen podle pokynu vyrobce. Napfiklad vétSina infralinear-
nich hlasicu dokaze pokryt plochu 12 x 100 m. To znamena, Ze hlasi¢ pokryva 6m prostor
na kazdou stranu od infrapaprsku. Paprsek se nastavuje pod strop mistnosti ve vzdale-
nosti 0,6 az 1 m. Nasavaci systémy kryji plochu v zavislosti na po¢tu ramen trubkového
systéemu a na poctu nasavacich otvoru. Vzdalenost mezi nasavacimi otvory je u vétSiny
systému 8m (tj. plocha cca 50 m?). Posledni novinkou na trhu jsou nasavaci hlasice s la-
serovym vyhodnocenim.

Linearni tepelné hlasice (kabely) pokryji prostor o Sifce cca 3 m — v zavislosti na
vySce nad stfezenym predmeétem. Jsou-li hlasi¢e umistény:

- v uzavrenych nebo oddélenych prostorach,

- nad mezistropem nebo podhledem,

- pod zvySenou podlahou,

v neprehlednych prostorach,

uvniti technologickych zarizeni nebo uvnitf potrubi vzduchotechniky,

musi k nim byt zapojena signalni svitidla umisténa na dobre viditeIném misté pro sluzbu
konajici obsluhu. Toto plati nejen pro hlasice konvencni, ale i pro hlasi¢e adresné, pokud
se jedna o umisténi v neprehledném prostoru nebo uvnitf technologie. Umisténi hlasicu
nad podhled je dobré s ohledem na servis oznacit na podhledu napfiklad ¢ervenym bo-
dem.

Umistovani samocinnych cidel v prostorach, jakc jsou naprikiad regalove sklady, se
Fidi pfimo ustanovenimi pfisludné normy a normy CSN 73 0875.

Tlacitkoveé hlasice pozaru se umist'uji ve vySce 140cm od podlahy v mistech snad-
no dosazitelnych unikajicimi osobami.

u vychodu z nechranénych unikovych cest do cest chranénych, a to ve vSech
podlazich objektu
- u vychodu z unikovych cest na volné prostranstvi, nejdale 3m od vychodu a do
zorného pole unikajici osoby.
- v mistech obsluhy technologického zarizeni
- v mistech trasy obchuzky osoby konajici ostrahu objektu

Pri umistovani hlasic¢u do jednotlivych prostor a objektu je tfeba respektovat proto-

koly o vnéjSich vlivech (prostredi) ve vztahu na provedeni (kryti) hlasi¢u. Samostatnym
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oddilem jsou zde hlasiCe v provedeni do prostiedi s nebezpecim vybuchu. Témér vSech-
ny systémy maji tyto hlasice v sortimentu z divodu stfezeni napr. plynovych zarizeni
nebo jinych téZkych provozu. Hlasi¢e v ex. provedeni jsou vesmeés konvencéni a do ad-
resnych systému se pripojuji pfes oddélovaci obvody. Tato zarizeni, tj. hlasice i oddélo-
vaci obvody, musi splfiovat podminky CSN EN 50020 — Nevybusna elektricka zafizeni
- Jiskrova bezpeénost.

| max - maximalini povolena vzdalenost mezi hiasiéi Obr. 4-29: Priklad pokryti plochy
samocinnymi hlasici.
~ N
"4 h \\.\ //// e N /
1. A X
] OH I' ; OH .|
nt e |
OO -3 A —

el
AN

\ Hranice stfezené plochy

Obr. 4-30: Priklad pokryti plochy e ey

linearnim hlasi¢em. b
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Rovny strop s pfeklaqy Rovny strop s pfeklady | 5 Obr. 4-31: Priklad umisto-
- o Bl 2= vani hlasicu v zavislosti na
tvaru stropu nebo strechy.
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12.4.1.2 Propojovani hlasicu
Pozarni hlasice se spojuji do hlasicich linek, adresné hlasice se pfirazuji do skupin
hlasic¢u. Do jedné hlasici linky nebo v jedné skupiné se fadi hlasice zejména:
-z jednoho prostoru nebo z prostor sousednich ¢&i dispoziéné blizkych, pfi¢emz tyto
prostory nemusi byt v jednom pozarnim Useku (pokud CSN nestanovi jinak).
-z prostoru, které jsou podobné z hlediska vzniku pozaru, maji stejné nebo podob-
né charakteristiky a pozar se v nich hasi stejnym hasivem.
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V pfipadech, kdy zjisténi skuteéného stavu po signalizaci pozaru je Casove narocne
(napf. kabelové kanaly), musi byt hlasi¢e zapojeny na vystup ustfedny umoznujici opa-
kované nulovani a doporucuje se jejich zapojeni do zavislosti vice linek nebo hlasicu.
Stejné tak musi byt zapojeny do zavislosti linek nebo hlasi¢u samocinné hlasice systému
EPS, ktery napf. vypina energeticky pfivod, ovlada spousténi stabilniho hasiciho zafizeni
apod., coz by mohlo zpusobit nasledné ekonomické Skody v pripadé planého hlaseni
(jistota je v zapojeni Clovéka do procesu spousténi HZS).

Tlacitkové hlasiCe se zapojuji do jedné hlasici linky nebo jedné skupiny u hlasi¢u
s adresaci:

- nejvysSe ze dvou navazujicich podlazi,

- v prehledném prostoru nejvySe 100 m od sebe,

- v neprehledném prostoru nejvySe 50 m od sebe.

TlaCitkové a samocinné hlasiCe se nesméji zapojovat do jedné hlasici linky s vyjim-
kou adresnych hlasicu, kde jsou tlaCitkové hlasiCe prifazeny do jiné skupiny nez hlasice
samocinné. Skupina samocinnych hlasi¢u musi v tom pfipadé umoznovat dvoustupno-
vou signalizaci (viz ustredna EPS).

Do jedné hlasici linky nebo skupiny nemaji byt zarazovany hlasice:

- uvnitr technologickych zarizeni spolec¢né s hlasici stfezicimi okolni prostor,
- nad podhledem nebo pod zvySenou podlahou spoleéné s hlasici strezicimi hlavni
prostor,

- nad podhledem spolec¢né s hlasici pod zvySenou podiahou.

Razeni hlasicich linek na ustfedné by mélo odpovidat prostorovému usporadani
objektu (pokud je to mozné).

Na jednu linku konvenéni neadresné ustfedny je mozné zapojit max. 32 hlasicu.

Na jednu linku adresné ustrfedny je mozné zapojit max. 32 adres. Pokud je adresna
linka kruhova, je max. poCet adres 127. Doporucuje se délit kruhovou linku izolatory mi-
nimalné na dvé poloviny, vyhodnéjsi je vSak podle skupin a dispozic objektu. Pokud je do
kruhového vedeni zapojen adresny vstupni modul pro konvenéni hlasice, je jejich pocet
za vstupnim modulem opét max. 32 ks.

12.4.2 Instalace kabelovych rozvodu
Propojovani hlasi¢u a dalSich prvki EPS se provadi vodi¢i a kabely s médénymi
jadry. Ve véci typu a technickych parametrt propojovacich kabelu je nutno prihlizet k do-
porucenim vyrobce, pfedpisum a normam pro vnitini a venkovni slaboproudé rozvody,
a zejmena dle stanoviska Cechu EPS.
Stanovisko vychazi z pozadavki na kabely EPS dle CSN 73 0875 a z pozadavk(
v €asti 6.11 Kabely a propojeni normy CLC/TS 54 —-14.
Bézné plamen nesifici (samozhaseci) kabely s izolaci PVC dle CSN EN 50265
(IEC 332-1)
1. vedeni hlasicich linek (pozarnich smycek) EPS s kolektivni adresaci v jednom po-
zarnim useku, pro které hlasici linka slouzi, vedené po povrchu.
2. vedeni k hlasi¢um od adresovaci (vstupni) jednotky nebo od master hlasice v jed-
nom pozarnim useku (prostoru), pro ktery hlasice slouzi, vedené po povrchu.
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3. vedeni k adresovatelnym hlasicum, vstupnim ¢&i vystupnim jednotkam na kruho-
vém i pfimém vedeni, slouzi-li toto vedeni pouze pro jeden pozarni usek, vedené
po povrchu.

4. vedeni vedena pod omitkou s krytim nejméné 10 mm.

5. vedeni vedena v samostatné pozarné oddélenych uzavienych truhlicich, Sachtach
a kanalech, pricemz jejich konstrukce maji vykazovat pozarni odolnost nejméné
El 30D1.

Bezhalogenové kabely se zvySenou odolnosti proti Sifeni plamene dle CSN EN
50266 (IEC 332-3)

1. vedeni vedena v prostorach chranénych unikovych cest, vedena po povrchu,

2. vedeni v prostorach budov pro bydleni a ubytovani, budov zdravotnickych zarize-
ni a ve shromazdovacich prostorach, vedena po povrchu,

3. tam, kde to pozaduje samostatna norma.

Ohniodolné bezhalogenové kabely se zvySenou odolnosti proti Sifreni plamene dle
CSN EN 50266 ( IEC 332-3 a IEC 331)

1. vedeni hlasicich linek (pozarnich smycek) EPS s kolektivni adresaci vedena po-
zarnimi useky s pozarnim rizikem, jimiz pouze prochazeji, vedena na povrchu.

2. vedeni k adresovatelnym hlasicum, vstupnim ¢i vystupnim jednotkam na kruho-
vém i primém vedeni, je-li toto vedeni vedeno vice pozarnimi useky s pozarnim
rizikem, vedena na povrchu.

3. pokud nasledujici vedeni neni vedeno pod omitkou s krytim nejméné 10mm nebo
neni vedeno v samostatnych pozarné oddélenych uzavrenych truhlicich, Sachtach
a kanalech, pficemz jejich konstrukce maji vykazovat pozarni odolnost nejméné
El 30 D1:

- vedeni propojujici vice ustfeden EPS, ovladacich a signalizacnich panelu nebo
vystupnich reléovych jednotek zapojenych v jedné komunikacni siti

- vedeni propojujici ustfrednu EPS umisténou mimo ohlasovnu pozaru s ovladacim
a signalizacnim panelem této ustfedny umisténym v ohlaSovné pozaru.

- vedeni propojujici ustrednu EPS se zafizenim dalkového pfenosu informaci (ZDP.
KTPO.OPPO).

- vedeni propojujici ustrednu EPS (jeji vstupy a vystupy) s pozarné bezpecnostnimi
zarizenimi (SHZ samocinné odvétrani, pozarni klapky ve VZT nebo jiné ovlada-
ni).

12.4.3 Vychozi revize EPS a funkcni zkousky

Provedeni vychozi revize zafizeni EPS se zajistuje po zkouskach podle &l. 411 CSN
34 2710. Vychozi revizi zafizeni EPS provadi revizni technik podle CSN 33 1500 a podle
dale uvedenych ustanoveni ¢.413 CSN 34 2710 — tj. min. jednou ro¢né.

Spolu s predanim systému musi byt pfedan uzivateli protokol o vychozi revizi systé-
mu EPS. Revizi musi provadét pracovnik s potrebnou kvalifikaci § 9 vyhl. 50/78 Sb., ve
znéni pozdéjSich predpisu. Vzhledem k tomu, Ze pojeti revize vymezené zakonnymi po-
Zadavky smérfuje k prokazani bezpecnosti elektrického zarizeni a nevymezuje konkrét-
ni ulohy pro ovérovani funkénosti elektronickych systému a zarizeni, je velice ucelné, aby
instalacni firmy mély pro tyto potfeby pracovnika s § 9 vyhl. 50/78 Sb., proSkoleného na
své systemy EPS, ktery bude schopen provést jak revizi silové ¢asti, tak ovéreni funkce

157



Kapitola 4

systému. Jinou alternativou je provedeni silové revize samostatnym reviznim technikem
za pritomnosti techniki montazni firmy, ktefi mohou provést funkéni zkousky systému
EPS. Zapis o provedeni funkéni zkousky je pak v pfiloze revizni zpravy.

12.4.4 Funkcni zkousky
Zkousky zafizeni EPS pfed uvedenim do provozu viz CSN 34 2710 &l. 410. Pred
uvedenim zarizeni EPS do provozu se zjistuje zejména:
- zda zafizeni EPS jako celek ma pozadované vlastnosti,
- zda je montaz zarizeni EPS provedena podle platné dokumentace doplnéné
0 zmény vzniklé v prubéhu vystavby,
- zda je zafizeni EPS vybaveno prfedepsanou pruvodni dokumentaci — zda je zari-
zeni EPS vybaveno predepsanymi bezpecénostnimi tabulkami a natéry — zda izo-
lacni odpory jsou v souladu s pfislusnymi ustanovenimi CSN 34 27 10.

12.4.5 Predani uzivateli

Jedna se o protokolarni akt, kde dodavatelska organizace oficialné predava za-
kaznikovi nainstalovany systém EPS. V ramci predani musi byt provedeno kompletni
predvedeni Cinnosti systému a funkce komponent véetné pripadného prenosu pozarniho
poplachu na PCO.

Pfedavaci protokol potvrzuje funkéni a uplné predani predmétu smlouvy, stanovuje
terminy odstranéni pripadnych nedostatku, stanovuje termin vyprseni zaruéni Ihuty XX
mésicu, stanovuje pracovnika uzivatele zodpovédného za provoz EPS a osoby zmoc-
néné k hlaseni zavady na systému, a dale potvrzuje radné zaskoleni obsluhy. Prilohou
prejimaciho protokolu muze byt:

Pozadavky na predani a prevzeti EPS stanovuje CSN 34 2710 &l. 420 — 423.

Predani a prevzeti zafizeni EPS musi byt provedeno neprodlené po dokoncéené
montazi a po vykonani vychozi revize zarizeni EPS podle ¢&l. 411 az 414. O predani
a prevzeti zafizeni EPS je nutno sepsat zapis.

Pri predani zarizeni bude predana uzivateli nasledujici dokumentace:
projektova dokumentace skuteéného stavu,

predavaci protokol,

vychozi revizni zprava,

kniha provozu,

navod k obsluze v ¢eském jazyce.

12.5 Etapa V. — provoz

Uzivatel urCuje v dostate€ném predstihu osobu zodpovédnou za provoz zafizeni
EPS, osoby povérené udrzbou zafizeni EPS a osoby povérené obsluhou zarizeni EPS
tak, aby pfi predavacim a prejimacim fizeni mohly byt proskoleny ze svych ¢innosti.
Zaroven zajistuje organizacni a technickou navaznost zafizeni EPS na systém pozarni
ochrany.

Pozadavky na zodpovédné osoby jsou vymezeny CSN 34 27 10 ¢&l. 430 — 432
Osoba zodpovédna za provoz zarizeni EPS ma tyto povinnosti:

- odpovida za bezporuchovy provoz zarizeni EPS,

- kontroluje €innost osob povérenych obsluhou zafizeni EPS,
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- zajiStuje, aby osoby povérené udrzbou provadély udrzbu dle pokynu vyrobce
a udrzovaly zarizeni EPS v trvalém provozu,

- zajistuje neprodlené provedeni vSech oprav véetné provedeni opravy servisni or-
ganizaci,

- odpovida za rfadné vedeni provozni knihy zafizeni EPS a svoji ¢innost do této
knihy podchycuje,

- kontroluje provadéni zkous$ek cCinnosti zafizeni EPS béhem provozu a zodpovida
za provedeni predepsanych revizi v prubéhu provozu,

- udrzuje pruvodni dokumentaci v pofadku, zaznamenava zmény a uklada ji na
mistech k tomu ur€enych,

- pfi vyfazeni zafizeni EPS nebo jeho ¢asti z Cinnosti zajistuje potfebna nahradni
opatreni z hlediska pozarni bezpecnosti objektu.

Osoba povérena obsluhou zarizeni

- musi byt prokazatelné proskolena predavajici organizaci,

- musi byt alespon pouéena die CSN 34 3100,

- vede zaznamy v provozni knize zafizeni EPS a podle situace po signalizaci poza-
ru podle pozarni poplachové smérnice objektu,

- ZjiSténé zavady neprodlené hlasi osobé zodpovédné za provoz zafizeni EPS.

Osoba povérena udrzbou

- musi byt znala dle CSN 34 31 00 a prokazatelné zaskolena dodavatelem zafize-
ni,

- provadi prohlidky a udrzbu zafizeni EPS podle pokynu vyrobce,

- provadi predepsanym zpusobem kontrolu zarizeni EPS podle ¢l. 434
CSN 34 2710,

- provadi opravy v rozsahu stanoveném vyrobcem,

- zjistéené zavady, které neni schopna nebo opravnéna opravit, neprodlené hlasit
0sobé zodpovédné za provoz zafizeni EPS — o v8ech kontrolach, udrzbé a opra-
vach zarizeni EPS musi provést zaznam do provozni knihy zafizeni EPS.

Nahradni dily pfedepsané v rozpisu materialu budou ulozeny u uzivatele zafizeni

EPS, skladovaci prostory musi byt v rozmezi teplot -20 °C az +70 °C.
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Systémy prumyslové televize (CCTV)

1. Teoretické zaklady videotechniky

1.1 Fyziologie lidského oka

Vzhledem ke znac¢né analogii konstrukce lidského oka a konstrukce kamery s objek-
tivem jsou v této kapitole uvedeny zakladni fyziologické vlastnosti lidského oka. Znalost
alespon zakladnich principu nam pozdéji pomuze lépe pochopit proces snimani reality
kamerou a vytvareni elektronického obrazu.

Co je to vlastné vidéni?

Je to slozity systém propojeni a vazeb mezi nervovymi bufikami zrakového systé-
mu na ruznych urovnich vcéetné vazeb zpétnych. Nejde jen o samotné zrakové vnimani,
ale i o dalSi fyziologické a biologickeé funkce lidského organismu s pfimym vlivem na psy-
chicky stav a kvalitu pracovniho vykonu.

Vlastni lidské oko je tvofeno dvéma systemy:

Opticky systém umoznuje vytvorit na sitnici pfevraceny, zmenseny a neskutecny
(virtualni) obraz vnéjSiho svéta.

Nervovy systém slouzi k prijmu, vybéru a zachovani zrakové informace. Zaklad-
nim kamenem nervového systému je sitnice tvofena 11 vrstvami bunék. Pro zrakovy
vjem jsou podstatné dva typy fotoreceptoru, a to ty€inky a €ipky. Denni, tzv. fotopic-
ké barevné vidéni zprostfedkovavaji Cipky. V oku jich je 6,5 mil. Jejich rozmér se po-
hybuje od pruméru 0,005 do 0,006 mm. Nejhustéji je fotoreceptory osazena central-
ni jamka slouzici pro pfimé vidéni. Obsahuje pouze Cipky a je jich zde umisténo 800
tis. Nocni, tzv. skotopické vidéni nam zprostredkovavaji fotoreceptory zvané tycCinky.
V oku jich je 125 mil. Jsou citlivéjSi nez Cipky a maji rozmér cca 0,002 mm. Na obr. 5-1
je graf pomérné spektralni citlivosti pro fotopické a skotopické vidéni. Z prubéhu kFivek je
patrna nejvyssi citlivost fotopického vidéni v oblasti cca 555 nm, coz odpovida zZlutozele-
né barvé. Spektralni kfivka pomeérneé citlivosti skotopického vidéni je ponékud posunuta
do oblasti kratSich vinovych délek, coz vysvétiuje namodraly zrakovy vjem pfi pozorovani
scény s nizkou urovni osvétleni, napf. za soumraku.

A 1,0 ' 1 w
09— ‘V'XJ“\T %, o f Fyziologické vlastnosti oka a pojmy, jichz se
- 08‘ — )1' \ ' | vyuziva, popf. nachazeji analogii v televizni tech-
9 i [\ \i | nice, jsou:
< = ][ - akomodace oka
s %° } [ " v - adaptace oka
2 05 ; \ - rychlost vnimani (setrvacnost lidského
E 04 1 ] . \ oka)
¥ I / :
W o3 /' “ | a - zorné pole
- 0 I \ - obhledové pole
g / / \ \ - rozlidovaci schopnost
% it ,'/ \ - zrakova ostrost
g O A = - N
400 500 600 700 pr?storovg Vfde,r;" b t6n
A (nm) - stalost vnimani barevnych tonu.
Obr. 5-1: Graf spektralni citlivosti Akomodace oka je schopnost ostfe zobrazit
lidského oka. na sitnici blizké predméty (ve vzdalenosti mensi
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nez 6m). Oko nedovede soucasné stejné ostre zobrazit na sitnici pfedmeéty nachazejici
se v ruznych vzdalenostech. Normalni oko bez optickych vad dokaze pfi pohledu do dal-
ky zaostfit od 6m do nekonecna. Pro kratSi vzdalenosti nastupuje proces akomodace.
Nejbliz$i bod, ktery je pIné akomodované oko schopno ostfe zobrazit, se nazyva blizky
bod. Jeho umisténi je individualni a je zavislé na véku clovéka. Typické hodnoty blizké-
ho bodu jsou uvedeny v tabulce 5-1.

Tabulka 5-1: Hodnota blizkého bodu v zavislosti na lidském véku.

Vék provozovatele (roky) Blizky bod (cm)
16 9-10
30 13
50 50

Adaptace oka je schopnost pfizpusobit se raznym intenzitam osvétleni. Viastni dy-
namicky rozsah adaptace oka je typicky 0,25 — 10°Ix, coz odpovida prakticky rozsahu
6 radu! Vnimat je schopno oko jesté pri intenzité osvétleni 2 . 10° Ix. Budeme-li pocitat
s touto hodnotou, znamena to dynamicky rozsah 14 rfadu!

Poznamka — Pozdéji uvidime, Ze dosahnout podobného dynamického rozsahu u kamery
S fizenym objektivem je technicky velice narocné, ne-li nemozne.

Takto vynikajicich parametru dosahuje oko dvéma mechanismy. Prvni je jeho schop-

nost ménit prumér otvoru zornice v typickém rozmezi 1,8 — 7,5mm, coz odpovida poméru
ploch 1:17 az 1:20 s dobou reakce cca 370 ms, v idealnim pfipadé az 100 ms.

Poznamka — Srovnej s objektivem s rizenou clonou typu autoiris!
Druhym mechanismem je schopnost fotoreceptord ménit pomoci fotochemicke-
ho déje citlivost.

Poznamka — Srovnej se smyckou automatického rizeni citlivosti kamery (AGC).

Rychlost vnimani neboli setrvacnost lidského oka je jednou z vlastnosti, ktera vu-
bec umoznila vznik kinematografie a pozdé€ji i televizni techniky. Typickym prikladem je
vnimani atmosférického vyboje o trvani fadové mikrosekundy, jenz vyvola zrakovy viem
trvajici cca 0,3 s. Rychlost vnimani je zavisla na celkovém jasu a na kontrastu jasu detailu
a pozadi. Z téchto poznatku vychazi tzv. Talbottuv zakon urcujici frekvenci splyvani. Jeho
obsahem je tvrzeni, Zze pri periodické zméné svételného podnétu (svételny tok, jas) je
nad frekvenci splyvani zrakovy vjem stejny jako pfi svételném podnétu s intenzitou danou
stfedni hodnotou intenzit periodického podnétu.

Matematicky plati pro frekvenci splyvani tento empiricky vztah:

fs=aloglLy+b kde L, je z intervalu 2 — 300 cd.m?,
a=12Hz,
b=33Hz

Zorné pole je ¢ast prostoru ohrani¢ena jak vertikalné, tak horizontalné, kterou muze
pozorovatel postfehnout upfenym pohledem bez zapojeni o¢nich svalu a pohybu hlavy.
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Typické hodnoty odpovidaji 8° horizontalné a 6° vertikalné. Nejvétsi ostrost se pohybuje
v rozmezi 1,5°.

Obhledové pole je cast prostoru, kterou muze pozorovatel obsahnout pfi zapojeni
ocnich svalu i pohybu hlavy.

RozliSovaci schopnost je schopnost oka zhodnotit jasnost odliSovanych detailu.
Kriticky detail je detail stejné barvy na stejném pozadi jiného jasu.

Zrakova ostrost je schopnost oka rozeznat vuc¢i danému pozadi dva blizké detaily.
Normalni oko odlisi dva detaily vzdalené uhlové 1°. Tato rozliSovaci schopnost je nejvySsi
v centralni jamce a klesa ke krajum oka.

Prostoroveé vidéni je stereoskopicky mechanismus binokularniho vidéni. Je velice
individualni. Typické hodnoty odliSeni vzdalenosti dvou pfedmétu jsou uvedeny v tab.
5-2.

Tabulka 5-2: Hodnoty rozpoznani odliSné vzdalenosti dvou predmétu

Vzdalenost mezi dvéma

Celkova vzdalenost (m)

predméty (m)

1 000 215
100 3,7
10 0,04
1 0,004

Poznamka — Tato vilastnost vidéni neni v TV technice zatim vyuzZita. Dvojrozmérny ob-
raz vnima lidské oko na zakladé zkuSenosti jako prostorovy. Ruzné pokusy
0 zprostredkovani stereoskopického obrazu zatim nedoS$ly velkého rozsire-
ni. Snad jen v oblasti pocitacovych her a virtualni reality se takova zarizeni
— vétSinou v podobé polarizacnich ¢i barevné filtrujicich bryli objevuji.

1.2 Zakladni parametry prenosovych soustav televize

V soucasné dobé Ize nalézt ve svété radu TV standardu. Pres jejich konkrétni odlis-
nosti vychazeji vSechny z nékolika zakladnich myslenek, které v minulosti umoznily vznik
a rozvoj snimani, prenosu a zobrazovani obrazu elektronickou cestou.

Tyto zakladni principy Ize shrnout do hesel:

- fyziologicka podstata vidéni

- princip fadkového rozkladu

- opakovani obrazu

- oddéleny pfenos barvy a jasu (u barevnych systému).

Se znalosti zakladu fyziologie lidského zraku muzeme pristoupit k odvozeni zaklad-
nich parametra TV systému.

Vyjdeme-li tedy ze stfedni rozliSovaci schopnosti oka 1" a optimalniho zorného uhlu
pro primé vidéni cca 10°, Ize stanovit optimalni pocet radku obrazu. Z optimalniho zor-
ného uhlu pro pfimé vidéni v horizontalnim i vertikalnim sméru vychazi rovnéz stanoveni
pomeéru stran obrazu v TV soustavé. Na obr. 5-2 je vidét grafické a matematické odvozeni
optimalniho poctu fadku. Ve skutecnosti ,nekulata” Cisla vychazeji z moznosti kmitocto-
vych déli¢u a nasobicu pouzivanych v ranych dobach televize v synchronizaénich gene-
ratorech.
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Z frekvence splyvani fg = 50 Hz pro
zrakovy vjem bez blikani vychazi stano-
veni minimalniho poc¢tu obrazu za se-
kundu. V zacatcich televize byla zarizeni
pro rozklad obrazu vybavena synchron-
nimi sitovymi motory (Nipkowuv kotouc,
Weillerovo zrcadlo, filmovy snimac),
odtud vychazi obrazovy kmitocCet stejny

stfedni rozliSovaci schopnost

optimalni zorny Ghel

O

optimalni zorny uhel 10

optimaini pocet Fadki = e o vaci schopnostoka -~ 1~ 1aKo kmitoCet sité. Ve sve dobé to melo
kromé jiného i vyhodu ukryti brumovych
Obr. 5-2: Odvozeni optimalniho poctu radku TV pasu, vznikajicich nedokonalosti tech-

soustavy. . . T
stavy nologie, do zatemnovaciho intervalu.

Snimkovy kmitocet 50 Hz ve spojeni s poctem radku 625 zabira v kmitoctové ob-
lasti Sitku pasma 13 MHz. To bylo pro dalSi rozvoj s ohledem na usporu energetického
spektra, technologii a cenu TV vysilacu nepfijatelné. Pomoci genialniho triku (F. Schroter
1927) se zmenSily naroky na Sifku pasma na polovinu. Tento trik spoCival v zavedeni
prokladaného radkovani. Snimek byl rozdélen na dva pulsnimky. V prvnim pulsnimku se
prenasely radky liché a v druhém radky sudé. Celkovy pocet ,obrazku“ (v tomto pfipadé
jiz pulsnimku) za sekundu byl zachovan (z davodu hranice blikani) a pocet snimku za
sekundu klesl na 1/2.

Budeme-li se nadale zabyvat pouze normou CCIR, vypada popsana operace mate-
maticky takto:

pocet radku uplného TV snimku: 625
pocet radkd TV pualsnimku: 2125
pocet pulsnimku prenesenych za sekundu: 50

Ze znalosti uvedenych parametru Ize odvodit pocet fadku pfenesenych za sekundu:
50 x 625 x 1/2 = 15 625.

Radkovy kmitoéet u normy CCIR je tedy 15 625 Hz.

Teoretickou mezni rozliSovaci schopnost systtmu CCIR Ize odvodit z po¢tu radku
a stanoveného formatu obrazu 4:3. Na obr. 5-3 je nazorné vidét grafickou konstrukci ob-
razu s maximalni rozliSovaci schopnosti.

Obr. 5-3: Principialni znazornéni maxi-
malni rozliSovaci schopnosti systéemu.

2 obrazové
n, & P

f§?1pedoda

R cema

= -

416 kmiti na 1 Fadku
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Systémy prumyslové televize (CCTV)

Pro stejnou rozliSovaci schopnost ve vertikalnim i horizontalnim sméru by bylo nut-
né podél radku vytvorit

4/3 x 625 =832

obrazovych bodu. To odpovida 416 periodam stfidavého signalu v rozkmitu ¢erna
- bila podél radku.

Odtud Ize odvodit pozadovanou $ifku pasma pro prfenos s maximalni rozliSovaci
schopnosti: 50 x 625 x 1/2 x 416 = 6 500 000

Potfebna Sife pasma pro nezkresleny obraz s plnou rozliSovaci schopnosti je tedy
6,5 MHz. V praxi je Sife pfenosového kanalu jasového signalu omezena do 5,5 MHz.

Pro potfeby pramyslové televize vSak v pripadé prenosu v zakladnim pasmu (bez
namodulovani na vy$8i kmitocet) neni nutné pasmo nijak uméle omezovat, nebot' nejde
o sdileni elektromagnetického spektra s jinymi pfenosovymi kanaly, jako je tomu pfi vysi-
lani TV signalu, a hlavné spektrum videosignalu ze zdroju pouzivanych v CCTV je uzsi.

Kromé uvedenych zakladnich parametri musi z hlediska kompatibility zafrizeni pru-
myslové televize od ruznych vyrobcl byt standardizovany jesté dal$i parametry signalu.
Mezi tyto patfi Casové a urovnoveé rozlozeni signalu podél fadku. Normalizované hodnoty
jsou uvedeny na obr. 5-4.

1 1 U.V) uroven bilé (1 V)

pES SERRNNY | PR SV o ! o T 0 e e e

1 T

obrazova modulace

0,36 |
03 [~ V
zatemnovaci uroven
(0,3V) ‘

! ! L | I 1
| 1 17 | | |

<—-> fadkovy zatemnovaci impuls (12 us)

9 fadkovy synchroniza(‘;ni impuls (4,7 ps)

s cely Fadek (64 ps)

Obr. 5-4: Urovriovy diagram videosignélu v zavislosti na ¢ase.

V tab. 5-3 jsou uvedeny hlavni parametry nejuzivanéjsich svétovych TV standardu.
Zvyraznény je standard (CCIR) uzivany v oblasti primyslové televize v Evropé. To zna-
mena, Ze vSechna zafizeni (i dovazena z USA ¢i Japonska) by méla z hlediska vzajemné
kompatibility funkce v jednom systému odpovidat standardu CCIR.
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Tabulka 5-3: Standardy pouzivané pro pfenosové soustavy televize

Standard B/G D/K M 1 A L. E
(Velka (Velka
(CCIR) (OIRT) (FCC) Britanie) | Britanie) (Francie) | (Francie)
poéet @addku na snimek 625 625 525 625 405 625 819
pulsnimkovy kmitoéet (Hz) 50 50 60 50 50 50 50
sadkovy kmitoéet (Hz) 15 625 15 625 15 750 15 625 10 125 15 625 20475
trvani eadkového 47 47 5 47 8....10 47 2,5
synchronizaéniho pulsu (us)
trvani eddkového zatemoovaciho | 12 12 10,8 12 18 12 9,5
ulsu (us) :
doba peedni prodlevy (us) 1,5 1,5 1,9 1,5 1,75 15 1,1
snimkovy zatemoovaci puls 25 25 19....21 25 13...155 25 33
(poéet sadek)
Sigka pasma videosignalu (MHz) |5 6 4,2 5,5 3 6 10
Sigka VF kanalu (MHz) 7(B)/8(G) | 8 6 8 5 8 14
Siska postranniho pisma (MHz) 0,75 10,75 0,75 1,25 0,75 1,25 2
odstup nosné obrazu od poéatku | 1,25 1,25 1,25 1,25 3,75 1,25 2,83
pasma (MHz)
odstup zvuk/obraz (MHz) 5,5 6,5 4,5 6 -3,5 +/-6,5 +/-11,15
VF droved synchronizace (%) 100 100 100 100 3 6 3
VF aroved zatemodovani (%) 73 75 75 73 30 30 30
VF Groved bilé (%) 10 12,5 10 10 100 100 100
modulace obrazu C3Fneg. [C3Fneg. |[C3Fneg. |C3Fneg. |C3Fpos. |C3Fpos. |[C3F pos.
modulace zvuku F3E, F3EH | F3E F3E F3E A3E A3E A3E
frekvenéni zdvih (kHz) +/-50 kHz  {+/-50 kHz | +/- 25 +/-50 kHz - -
preemfaze (us) 50 50 75 50 - - -
vykonovy pomir obraz / zvuk (-) |10:1 10:1...5:1 10:1...5:1 [10:1 4:1 10:1 10:1

Bez ohledu na pouzity typ normy byly postupné vyvinuty tfi zakladni systémy pro
prenos barevného signalu:

- NTSC (National Television System Comittee) USA 1954

- SECAM (Sequentiel 8 memoire ) Francie 1957

- PAL (Phase Alternatin Line) SRN 1961

Jasovy signal je z duvodu kompatibility se stavajicimi cernobilymi systémy zachovan
v nezmeéneéné podobé. Tfi barevné vytazky jsou (se zuzenou Sifkou pasma) prenaseny
v podobé rozdilovych signalu spolu s jasovou slozkou. Pro zachovani uplného informac-
niho obsahu staci prenaset dvé rozdilové slozky a treti je mozné pri vyuziti matematic-
kych poznatku vektorové algebry zrekonstruovat na strané pfijimace.

Obéma rozdilovymi slozkami je v systému NTSC soucasné amplitudové modulova-
na barvonosna vina. U systému PAL jde o kvadraturni modulaci jedné barvonosné viny,
u systému SECAM je rozdilovymi slozkami postupné frekvenéné modulovana pomocna
nosna frekvence barvy.

Pro barevnou CCTV se v Evropé uziva systém PAL.

Poznamka — Uvedené informace slouzi k oZiveni znalosti o zakladech TV techniky. Pri-
padné zajemce o hlubsi teoretické informace o prenosovych parametrech
a soustavach jak cernobilé, tak barevné televize Ize odkazat na literaturu
uvedenou na konci kapitoly.

Dodrzovani mezinarodnich standardu je nezbytné predevsim z téchto duvodu:
- mezinarodni vyména programu
- vyvoj TV vysilacu, prevadécu a satelitni techniky
- vyroba TV pfijimacu satelitnich prijimacu
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- vybaveni videomagnetofonu
- projektovani méficich pristroju a systému
- navrh a vyroba prvku systému prumyslove televize.

2. Strucny prehled vyvoje snimaci techniky v datech

1878
Prvni zaznamy o pokusech prenést obraz elektronickou cestou. Slo o pokusy s tele-
grafickym prenosem obrazu.

1881
Prvni dokumentovany prenos obrazu elektrickou cestou se uskutecnil v Londyné.

1884
Patent Nipkowova kotouce. Paul Nipkow (Ameri¢an polského puvodu) vynalezl
princip fadkového rozkladu pouzivaného v TV technice dodnes.

1934
V. N. Zvorykin (Ameri¢an ruského puvodu) — vynalez snimaci elektronky lkono-
skop.

1936
V pondéli 2. listopadu v 15.30 hod. zahajila stanice BBC pravidelné televizni vysila-
ni. Sledovalo je 300 prvnich majitelu TV prijimacu.

1940
Zdokonaleni snimaci elektronky Ikonoskop na novy typ s nazvem Super-ikono-
skop s zivotnosti radové stovky hodin.

Obr. 5-5: TV kamera s ikonoskopem (Olympijské hry Berlin 1936).
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1941

Prvni pramyslové vyrobena kamera se superikonoskopem pro stfezici ucely.

Technicko-ekonomické parametry:

- citlivost: 50 Ix,

- optika: 2,8/35 mm,

- rozmeéry: 200 x 200 x 400 (mm) cena: 32 tis. RM (odpovida dnesni kupni sile cca
350 tis. DM).

Pro dalSi vyvoj se ukazaly jako dulezité tyto parametry snimacich elektronek:
- mala setrvacnost odezvy na pohyb ve snimaném obraze,

- linearni prevodni charakteristika,

- nizky proud za tmy — nizka uroven rusivych signalu,

- dostatecna rozliSovaci schopnost,

- vyhovujici spektralni citlivost,

- prodlouzeni zivotnosti.

polovina 50. let

Varianty Image-ortikon, Super-ortikon. Pro své velké rozméry nenasly v CCTV
vyuziti. Az Sedesata léta diky masovému rozvoji tranzistorové techniky umoznila vyrabét
kamery akceptovatelné v CCTV jak rozméry, tak cenou.

polovina 60. let

Objevuje se zdokonalena snimaci elektronka Vidikon (RCA). Citlivou vrstvu tvo-
fi sirnik antimonity Sb,S,. Cenové relativné dostupna snimaci elektronka i pro aplikace
v CCTV, dobra rozlisovaci schopnost, pfi slabém osvétleni vysoky proud za tmy, silny
zavoj u pohybujicich se objektu, citliva na vypalovani, zivotnost 1,5 roku, ale pfi slabém
osvétleni jen nékolik mésicu.

Plumbikon (Philips) s citlivou vrstvou tvorenou oxidem olovnatym PbO je dalSi v fa-
dé pokusu o vylepseni technickych parametra dosavadnich snimacich elektronek. Je ur-
c¢ena predevSim pro profesionalni pouziti, ma vysokou citlivost, minimalni zavoj, nepatrny
proud za tmy, cena je 2,5x nizSi nez u konkurencniho Newiconu. V CCTV se uzivala jen
pro specialni ucely.

1967

Prvni pokusy vytvorit citlivou vrstvu z mozaiky jednotlivych Si diod. Tato elektronka
s akumulacni elektrodou méla své klady — vysokou citlivost, dlouhou Zivotnost, odolnost
na presvétleni, vysokou citlivost v IR oblasti, nizsi setrvacnost nez klasicky vidikon. Méla
vSak i své nevyhody — vysoky proud za tmy a moznost vzniku skvrn v obraze pfi vypadku
nékterych prvka matice. V oblasti CCTV se pouzivaly ovSem vyhradné s objektivy a fize-
nou clonou.

1972

Vyvinuta elektronka s akumulacéni elektrodou tvofenou heterogennim prechodem
PN s nazvem Chalnicon (Toshiba)
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1973
Vyvinuta elektronka s akumulacni elektrodou tvofenou amorfnim selenem s nazvem
Satikon (Hitachi)

1974

Konkurent Vidikonu - elektronka Newicon (Matsushita) byla ve svété cenové cca
5x vyhodnéjsi (u nas vSak v dobé své aplikace v CCTV 10x drazsi - roku 1981 Vidikon
700 Kés, Newicon 7000 Kés), ma 10x vyssi citlivost, je vhodna pro venkovni aplikace
pouze s objektivem s fizenou clonou, spektralni citlivost saha az do oblasti blizké infra-
cervenému zareni, meéneé citliva na vypalovani, zivotnost dva roky.

80. léta

Pocatek vyvoje CCD obrazového snimaciho prvku. (CCD zkratka z anglického na-
zvu Charge Coupled Divice, jez vyjadfuje podstatu tohoto prvku. Cesky - nabojové va-
zana struktura).

Co si firmy, které staly u zrodu CCD prvku, od vyvoje slibovaly?
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