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Monitor LCD

z Wikipédie, slobodnej encyklopédie

Monitor LCD alebo LCD panel je monitor, ktorého zobrazovacim
prvkom je displej z tekutych krystalov. Zobrazovacia ¢ast’ LCD
monitora je zloZzena z kvapalnych krystalov a ich ovladacich elektrod
na nosici, polarizacnych filtrov a zdroja svetla. Kvapalné krystaly
umoziuju dynamické riadenie jasu jednotlivych bodov monitora, ¢o
umoziuje zobrazit’ aj rychlo sa pohybujuci farebny obraz.
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Technologia

Displej z tekutych krystalov (Liquid crystal display, LCD) je tenké a ploché zobrazovacie zariadenie, ktorého
obraz sa sklada z farebnych alebo monochromatickych bodov zoradenych pred zdrojom svetla. Pri prevadzke
vyzaduje relativne malé mnoZstvo energie a preto ho je mozné pouzit’ i pri napajani z batérii. Zdrojom svetla
LCD displeja je pasivna reflexnd vrstva umiestnend za displejom, ktord odrdza svetlo dopadajuce na displej,
alebo aktivna biela rozptylna plocha zozadu osvetlena vybojkou (obvykle dve trubice uloZzené po stranach
displeja), alebo radom bielych LED didd.

Kazdy bod (pixel) LCD displeja sa sklada z molekul kvapalnych (tekutych) krystalov, ktoré st umiestnené
medzi dvoma priehl'adnymi elektrodami. Nad a pod elektrédami sa nachadzaju polariza¢né filtre. Zadna
stena je rovnomerne osvetlena pasivnym zdrojom svetla — nednovymi trubicami, LED a pod. Filtre a
nato¢enie molekul kvapalnych krystalov (bez napitia st molekuly v tzv. chaotickom stave) spdsobuju, ze
svetlo zo zdroja neprejde cez LCD vrstvu. Privedenim napétia na elektrody sa tekuté krystaly natocia do
Spiralovej Struktiry tak, ze rotujuce svetlo prejde cez polarizacny filter a LCD bod sa javi ako priehladny. V
okamihu pustenia elektrického pradu do elektrod st molekuly kvapalného krystalu tahané rovnomerne s
elektrickym pol'om, ¢o znizuje rotaciu vstupujiceho svetla. Ak nie st kryStaly natocené vobec,
prechadzajuce svetlo bude polarizované kolmo k druhému filtru, a svetlo bude teda blokované a bod sa javi
ako tmavy. Pomocou natocenia krystalov je teda mozné riadit’ mnozstvo svetla prechadzajuce bodom, a teda
jas bodu (pixelu).

Pre finanéné uspory st lacnejsie LCD multiplexované, tzn, displej je riadeny riadkom a stipcom elektrod.
Jedine&né prekrizenie riadku a stipca je vlastne bod. V danom okamihu teda nesvietia vietky body, len jeden
riadok. Prepinanie je vSak také rychle, Ze obraz sa javi ako kompaktny. V TFT displejoch je kazdy bod —
pixel, resp. subpixel riadeny vlastnym tranzistorom.

Vo farebnych LCD displejoch je kazdy pixel rozdeleny do troch subpixelov a to ¢erveného, zeleného a
modrého (teda klasické RGB ako pri CRT monitoroch), ktoré su tvorené farebnymi filtrami. Svietivost’
kazdého subpixelu je mozné kontrolovat’ samostatne, a tak je mozné dosiahnut’ miliény farebnych
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kombinacii.
Parametre

» Hlavnym parametrom monitora je rozmer zobrazovanej plochy — uhlopriecka. Dnes sa pouZzivaja
hlavne monitory s uhloprieckou 19 — 22". Trendom st Coraz vacsie rozmery — vzhl'adom na to, Ze
hrubka monitora sa fakticky nemeni. 15" a mensie monitory sa pouzivaji uz len pri aplikaciach, kde
zalezi na malych rozmeroch obrazu — obchody, obrazovky riadiacich pocitacov a pod.

» Délezité kvalitativnym faktorom pre LCD monitor je tie rozlienie (po&et bodov riadky x stipce, ich
pocet bol pdvodne prevzaty z CRT monitorov (1024x768, 1280x1024 ...), postupne sa preslo na
Sirokouhlé obrazovky s rozliSenim v pomere rozliSenim — 1920x1080 ale objavuju sa aj displeje s
inym zobrazovacim pomerom, ako je 4:3, alebo 16:9. LCD panel sa da vyrobit’ v 'ubovolnej
kombinacii pomerov stran.

® Rozmer zobrazovanej plochy vo vztahu k rozliSeniu (napr. LCD z rozliSenim 1024x768 existuju vo
formate 17%, aj 19* — 17 monitor ma teda mensi zobrazovaci bod a tym jemnejSie prekreslenie
detailov.

» Dalsim dolezitym parametrom je doba odozvy (as za ktory prejde pixel z tplne svetlého do uplne
tmavého stavu a spiat’). Maximalna pripustna hodnota je 20 ms. Vyssia hodnota spdsobi rozpad obrazu
v rychlych scénach — hry, filmy.

m Typ displeja (pasivny, alebo aktivny — dnes sa uz pouzivaji vyhradne aktivne displeje — TFT).

m Pozorovaci uhol (nectnostou LCD je, Ze obraz nie je plne viditeI'ny z kazdého uhla. Dnesné displeje
maju zobrazovaci uhol typicky 120°), nizky pozorovaci uhol sa pouziva pre bezpecnostné displeje
napr. v bankéch, kde je Ziaduce, aby sa nedali udaje z displeja ¢itat’ "z boku". Text precita len obsluha
pozorujuca displej takmer kolmo.

= Dalsim ddlezitym parametrom je kontrast (jasovy rozdiel medzi bielym — maximalne rozziarenym a
¢iernym bodom — typicky 800:1). Nizky kontrastny pomer sposobuje, Ze Cierna nie je Cierna, ale siva.

m Vybavenost’' LCD — hlavne vstupy — analogovy RGB, digitadlny DVI, HDMI a DisplayPort). Niektoré
displeje su prekryté sklom kvoli zvyseniu odolnosti. Niekedy st do displeja zabudované reproduktory,
alebo web kamera. Ddlezité je aj celkové vyhotovenie, hlavne robustnost’ a pevnost’, moznost’
upevnenia na stenu, design a pod.

Urcujtce kvalitativne parametre LCD monitorov su:

pomer stran (4:3, ...)

rozliSenie (pre 19" minimalne 1024x768)

doba odozvy (pre dynamické scény maximalne 20 ms, typicky 2 — 8 ms)

kontrastny pomer — rozdiel medzi bielou a ¢iernou farbou (minimalne 400:1, typicky 1000:1,
excelentne 50000:1)

jas — maximalny jas bieleho bodu (minimalne 400 cd/m2, typicky 550 cd/m2)

pozorovaci uhol — horizontalny a vertikalny (minimalne 90°, typicky 120°)

vyhotovenie (aktivna plocha prekryta sklom, robustnost’ mechanického vyhotovenia)

vybava (D-SUB, RGB, VGA — analogovy vstup, DVI — digitalny vstup, HDMI, PIVOT, VIDEO
vstup, TV / DVBT tuner, reproduktory ...)

m ckologické hladiska (oznacenie plastov pre recyklaciu, jednoducha demontdz s minimom naradia ...)

Vyhody a nevyhody

LCD monitory nahradili technolégiu monitorov CRT. Maju oproti CRT monitorom viaceré vyhody. Ich
najvacsimi vyhodami je uspora miesta, stabilny obraz (obraz sa neobnovuje) pozri. obnovovacia frekvencia,
nizka spotreba elektrickej energie, Ziadne negativne Ziarenie, ostry obraz a nizka vaha. LCD panely maju
dlhu Zivotnost’, via¢Sina ich parametrov sa v ¢ase prakticky nemeni.
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Nevyhodou je, ze obrazovka funguje ostro len v tzv. nativnom rozliseni, pretoze ma pevny pocet bodov. Pri
zmene rozliSenia na iné sa obraz javi ako neostry. (napr. zobrazenie v rezime 800 x 600 na monitore s
nativnym rozlienim 1024 x 768). Dal$ou nevyhodou je moznost’ poruchy bodu (chybny subpixel). Pixel
potom Zziari jednou farbou, ¢o pdsobi rusivo. Téato chyba je neopravitelna. Niektori vyrobcovia delia
monitory do tried, pricom v niektorych triedach nezaru¢uju, Ze vietky body st v poriadku. Dalsim
problémom je ich odozva — ¢asové oneskorenie, ktoré sposobuje ,,duchovanie® alebo opisovanie stopy v
aktivnych Castiach scény (napr. hry alebo filmy). Odozva sa udéva v prechode medzi ¢iernou a bielou farbou,
moderné LCD monitory maji odozvu nie vyssiu ako 10 ms ¢o je dostatoné pre akékol'vek ¢innosti.
Rychlost’ odozvy moze ovplyvnit’ napr. prostredie v ktorom sa monitor pouziva, v chladnom prostredi je
odozva podstatne niz$ia ako pri izbovej teplote. Je to sposobené tym, Ze tekuté krystaly tuhnu a prechod
medzi ¢iernou a bielou farbou tym trva ovel’a dlhSie. Tento jav je najcastejSie pozorovateI'ny na LCD
displejoch mobilnych telefonov. LCD krystaly funguju len v ur€itom teplotnom rozmedzi. Privel’ky chlad
(mréaz), alebo naopak prehriatie (priame slnko) ich moze nenavratne poskodit’.

LCD technolégia umoznila aj rychly rozvoj Sirokouhlych LCD monitorov, ktorych zobrazovaci pomer je iny,
ako Standardnych 4:3 — podobne, ako je tomu pri TV. Je mozné sa stretntit’ s pomerom, ktory umoziuje
monitor natocit’.

Pozri aj

RozliSovacia schopnost’ (monitor)
Monitor (displej)

Obrazovkovy monitor
Elektronové delo

Displej s kvapalnymi krystalmi

Iné projekty

u é,) Commons pontka multimedialne stibory na t¢ému Monitor LCD
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