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Digitalni fotoaparaty

Ing. Tomas Kratochvil

sna televizni technika a videotechnika
kurz U3V



Program seminare a

QA Digitalni fotografie — snimani jasu a skladani barev.
A Digitalni fotoaparat - princip a vlastnosti.

A Obsluha digitalniho fotoaparatu (ukazka).

A Prenos digitalni fotografie do pocitace (ukazka).

pracovani digitalni fotografie v pocitaci -
nizacni a editacni programy (ukazka).

alni fotografii vytisknout?



Cernobila digitdIni fotografie

TR ETR- B G N = O

italni obraz - mozaika bodu tvofici rastr.
obrazovému bodu rastru (pixelu) je prirazena
ta reprezentujici jas.

bodu na palec (2,54 mm) udava dpi.



Barevna digitalni fotografie

Zakladni barvy - R (Cervena),
G (zelena), B (modra) mohou tvorit
aditivnim misenim jakoukoliv barvu.

Pomoci zakladnich barev RGB lze ziskat

barvy doplnkové C (azurova), M
(purpurova), Y (zluta).

princip aditivniho
miseni barev

Barevna hloubka - hodnotou jasu kazdého obrazového bodu
|ze bezne rozlisit 256 Urovni pro kazdou zakladni barvu RGB.

ovy pocet barevnych odstinu je pak roven
x 256 (G) x 256 (B) = 16,7 mil. barev.




Digitalni fotoaparat

Pameétova
karta
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CCD senzor na tisténém spoji

Deska digitalniho fotoaparatu
s objektivem



Velikost (mm)
Objem {em®)
Hmotnost (g)
Pocet kontakti

Soucasna kapacita

Potencialni kapacita
Rychlost zapisu

Rychlost cteni

Och
gnﬁ%?;htu

Spotreba v klidu

Pamétové karty pro digitalni fotoaparaty

SD Card, xD-Picture Card, Compact Flash, Smart Media ....

xD-PictureCard ' SmartMedia MemUDL\LStiCk Memory Stick 8D Card gEomp(?;:rtdFIash
%FU:EFILM | | mowy DR | = 64
d;HcrumGard ﬁ | gﬁ i i E % ‘\iill)i\i::"_’f
128 4o NN 46 128.. G CompactFlosh |
20x25x1,7 | 45x37x076 @ 20x31x16 | 215x50x28 24x32%x21 §3B,4 x428x33
0,85 1,27 0,99 3,01 1,61 5,14
2 2 2 4 2 ; 12
18 20 10 10 9 50
16 + 256 MB 2+ 128 MB 64 MB 4+ 128 MB 8 + 256 MB 32 +512MB
8 GB 128 MB 2GB 4GB 4GB vice nez 2 GB
1508 | (e (inowans | (Plénovas | 150KB/s
danaovana anovana
3,0 MB/s (3,f] MB/s) 22 1B/ max. rychlost max. rychlost +1,8 MB/s
(64 MB a vétsi) | (64 MB a vétsi) 20 MB/S) 20 MB/s)
5,0 MB/s 5,0 MB/s 2,4MB/s 24MB/s 1,3 MB/s 850 kB/s
Interni ID Interni ID MagicGate MagicGate ? 4C —_—
25 uW 25 LW 148 UW 48 YW | 122 pw 150 UW




CCD snimaci cidlo (Charge-Coupled Ds
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Sibrad g ol CCD ¢idlo CCD ¢idlo

Elementarni bunka

tice fotocilivych diod, usporddana do fadku a sloupcd,
livé prvky snimaji jas prichazejiciho svétla.
senzory jsou prekryty barevnymi filtry RGB nebo

a Video CCD a progresivni CCD.



Srovnani rozméru CCD ¢idla a kinofilmu

Plocha CCD
cidla:

2i3" l

8,8x6,6 mm2

12~ |

6,4x4,8 mm2

13" |

4,8x3,6 mm2

Plocha policka 35 mm filmu
36x24 mm2

Rozdil ve velikosti svétlocitlivé plochy
vyzaduje zmeny v konstrukci ve

srovnani s klasickymi pristroji.



Jak CCD cidlo vidi barvy

Snimaci prvky

Snimaci prvek
s filtrem

Snimani 3 CCD cidly



Jak CCD cidlo vidi barvy

snimani pomoci 3 svétlocitlivych vrstev

vétlo o ruzné vinové délce pronika do réizné hloubky
etlocitlitlive vrstvy kremiku. Cidlo pak nema zadné filtry,

i svetlocitlivé vrstvy.

ivrstve sveéetlocitlivé vrstvy dostaneme plnou informaci




Interpolace a komprese obrazu

Cidlo se 4 megapixely svétlocitlivych elementarnich bunék
pokryté mozaikovym filtrem typu GRGB nasnima 2 mil.
zelenych (G) pixeld, 1 mil. &ervenych (R) a 1 mil. modrych (B).
Chybéjici obrazové body jsou dopocitany metodou
matematickeé interpolace (linearni, kvadraticka, bikubicka).

Mnozstvi paméti potfebné k ulozeni digitalni fotografie Ize
spocitat tak, ze vynasobime pocet vodorovnych pixelt
poctem svislych pixellt x 3 (pro kazdou RGB barvu). Tento
vypocet vede k obrovskym objemUm dat. Co s tim?

O \4 - L V. V4 V4
rubehu komprimace jsou urcite barvy a obrazova data
eny za nadbytecné a jsou odstranéna nebo potlacena.

ci pak rozlisujeme na ztratovou a bezeztratovou.




Komprese obrazu - prakticky priklad

originalni obraz mala komprese 2,3x  velka komprese 6,7x

Formaty obrazl pouzivanych digitalnimi fotoaparaty
JPEG (komprimovany), TIFF (nekomprimovany), RAW (profi)



Obsluha digitalniho fotoaparatu (ukazka)

. Interni blesk

. Signalizace samospousté

. Hledacgek

. Kolec¢ko dioptrické korekce
. Hledacgek

. Makro/bodové méreni/tisk
. Blesk

. Kfizové tlacitko

10

11 12

9. Tlagitko OK/menu

10.
11.
12.
ke
14.
15.
16.

Indikator pfistupu na kartu
Tlac¢itko AEL/ochrana
Vypnuti/zapnuti LCD
Kontrolni displej

Tlacitko spousté

Packa transfokatoru
Prepinac¢ rezimd



Prenos digitalni fotografie do pocitace (ukazka)

Rozhrani fotoaparatu a pocitace
museji byt stejna — tzv. kompatibilni.

Prenos pomoci uzivatelského programu,
ten byva soucasti baleni digitalniho
fotoaparatu a dodava ho vyrobce.




Zpracovani digitalni fotografie v pocitaci (ukazka

Programy pro zpracovani a editaci digitalnich fotografii
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Jak digitalni fotografii vytisknout?

1. Tisk své&fit profesiondlum v digitalnim minilabu. Je
prinést digitalni fotografie na disketé FDD (1,44MB),
médiu (250MB), CD-R (700MB), DVD+R (4,7GB) nebo
pFimo na pamétové karté (xD, SD, CF nebo SM).

2. Poslat digitalni fotografie elektronickou postou
(fotografie jsou umistseény v priloze e-mailu) z pocitace,
odbér hotovych fotografii dobirkou nebo kuryrem.

3. Vytisknout je primo na barevné inkoustové nebo
sublimacni tiskarne pomoci pocitace nebo i bez neéej!

hp photosmart 7960
PhotoRet IV




UziteCcneé odkazy a knihy

Fotoskola - www.fotoaparat.cz
Digitalni fotografie v praxi - www.fotografovani.cz
O digitalni fotografii - www.digineff.cz

Institut digitalni fotografie - www.idif.cz

Knihy:
Ondrej Neff: Tajna kniha o digitalni fotografii. iDnes, 2002.

v privodce digitalni fotografii. IDIF, 2004.

digitalnimu fotoaparatu, Zpracovani digitalni
togranJeme s digitalnim fotoaparatem,

rafie, IDIF, 2003-2004.



