Tab.1: Kmitoétova pasma pro rozhlasove a TV vysilani

. Nazev | D kmitoétové pasmo Oznaceni
kmitoctového pisma [MHz] kanalu
Dlouhé viny DV 0,150 - 0,285
stiedni viny SV 0,524 - 1,605
velmi kratké viny VEVEFMI 66.0-73.0
velmi kratké viny VEVFEMII 87.50-108.0
I. televizni pasmo TN 48.5-66.0 C1.C2
II. televizni pasmo TV II 76.0-1000 C3-C5
III. televizni pasmo TV III 174.0-2300 C6-C12
IV. televizni pasmo VIV 470.0 - 6220 C21 -C39
V. televizni pasmo VvV 622.0—- 8620 C40 - Ca9
I pasmo CATV USB 105,0-174,0 51510
II. pasmo CATV OsB 230.0 — 300.0 S11-S20
III. pasmo CATV ESB 302.0 -470,0 521 — 541
DruZicova televize Kul PDS 10950 — 11670 40 kanala
DruZicova televize Ku3 RDS 11700 —12500 40 kanala
Druzicova televize Ku5 PD5 12500 - 12750
Diruzicova televize Kal PD5 17700 — 20200 Experiment
Druzicova televize Ka3 RDS 22500 — 23000 Experiment

MMDS a dalsi sluzby

40500 - 42500




Tab.2: Rozdéleni televiznich kanalu dle TV normy CCIR D/K (specialni kanaly pro kabelovou
televizi USB, OSB, ESB. odpovidaji normé CCIR B/G)

pasmo | kanal Juw [MHz] | fo [MHz] Pismo kanal Juo [MHz] | fo [MHz] pasmo kanal | f, [MHz] | fo. [MHz]
- Cc1 | 4975 56,25 $24 | 32725 | 33275 C38 | 607.25 | 613.75
c2 | 5925 65.75 $25 | 335.25 | 34075 C39 | 61525 | 621.75
€3 | 7135 83.75 $26 | 34325 | 34875 C40 | 623.25 | 629.75
. | c4 | 8525 91,75 $27 | 351.25 | 356.75 C41 | 631.25 | 637.75
cs | 9325 99.75 $28 | 359.25 | 364.75 C42 | 639.25 | 64575
S1 | 10525 | 11075 $29 | 36725 | 372.75 C43 | 647.25 | 653.75
s2 | 11225 | 11775 $30 | 37525 | 380.75 C44 | 65525 | 661.75
$3 | 11925 | 12475 $31 | 38325 | 388.75 C45 | 663.25 | 669.75
S4 | 12625 | 13175 | ESB | $32 | 39125 | 396.75 C46 | 671.25 | 677.75
S5 | 13325 | 138.75 $33 | 39925 | 404.75 C47 | 679.25 | 685.75
S6 | 14025 | 14575 $34 | 40725 | 41275 Cc48 | 687.25 | 693.75
s7 | 14725 | 15275 S35 | 41525 | 42075 C49 | 69525 | 701.75
USB | S8 | 15425 | 159.75 S36 | 42325 | 428.75 C50 | 703.25 | 709.75
s9 | 16125 | 166.75 $37 | 43125 | 436.75 cs1 | 71125 | 71775
S10 | 16825 | 173.75 $38 | 43925 | 44475 €52 | 719.25 | 725.75
c6 | 17525 | 18175 S39 | 447,25 | 45275 €53 | 72725 | 733.75
c7 | 18325 | 189.75 S40 | 45525 | 460.75 Cs4 | 73525 | 74175
c8 | 19125 | 197.75 S41 | 463.25 | 468.75 C55 | 743.25 | 749.75
HL 0o | 19925 | 20575 c21 | 47125 | 47775 | V. | €56 | 751.25 | 757.75
C10 | 20725 | 21375 Cc22 | 47925 | 485.75 C57 | 759.25 | 765.75
Cll1 | 21525 | 22175 C23 | 487.25 | 493.75 Cs8 | 767.25 | 773.75
c12 | 22325 | 22975 c24 | 49525 | 501.75 cs9 | 775.25 | 78175
S11 | 23125 | 236.75 C25 | 503.25 | 509.75 Cc60 | 783.25 | 789.75
$12 | 23825 | 243.75 Cc26 | 51125 | 517.75 C61 | 791.25 | 797.75
$13 | 24525 | 25075 Cc27 | 519.25 | 525.75 Cc62 | 799.25 | 805.75
S14 | 25225 | 25775 ) | €28 | 52725 | 53375 C63 | 807,25 | 813,75
OSB | S15 | 25925 | 264.75 Cc29 | 53525 | 541.75 C64 | 81525 | 821.75
S16 | 26625 | 271.75 C30 | 54325 | 549.75 C65 | 823.25 | 829.75
S17 | 27325 | 278.75 C31 | 55125 | 557.75 C66 | 831.25 | 837.75
S18 | 28025 | 285.75 €32 | 559.25 | 565.75 C67 | 839.25 | 845.75
S19 | 28725 | 29275 C33 | 56725 | 573.75 C68 | 847.25 | 853.75
$20 | 29425 | 29975 Cc34 | 57525 | 581.75 C69 | 85525 | 861.75
$21 | 30325 | 308.75 C35 | 583.25 | 589.75 "
ESB | ¢22 | 311.25 | 31675 C36 | 591.25 | 597.75 CR
2 2 nevyuiivano
$23 | 31925 | 324.75 C37 | 599.25 | 605.75 C81
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Ing. JiFi Nedvéd

Pokroky v elektronice a progresivni vyrobni technologle umoZnlily zna&né
zdokonalit televizni technlku. Zavedenl digitsinf technlky do zpracovéni
signélu, zeJména vyuZiti pamétf s kapacitou pro zdigitalizovany slgnél televiz-
niho fadku aZ snimku umoZiiuje pInd vyuiit toho, co sou&asné televizni
soustavy mohou poskytnout, at JiZ [de o kvalltu obrazu nebo zvuku. Stal se
proto aktudini vyvo] nové soustavy, kterd by posunula moZnostl rozlidenf
a kvalitu obrazu na Grover flimu 35 mm. '

Vzhledem k fomu, Ze TV spotfebnl elek-
tronika tvofl vyznamnou &&st Irhu, je pocho-
pitelny zé&jem promyslovych spoleénosti na
vyvoji progresivni TV lechniky, kterd by jim:
zajistila vyhodny odbyt vyrobkld a boj o o-
viaddnull trhl se promila i do procesu volby
novych soustav. Na jedné strané je zfejma
utelnost zaveden! jednolné svélové sousla-
vy, na druhé strand viak #4dné souslava
nemGZe spinit specifické poZadavky, vyply-
vajlcl z postupného pfechodu ze viech sta-
vajicich soustav. Zopakujme si struéné vyvoj
a zakladni principy souéasnych soustav.

Vyvoj a piehled
televiznich norem

Piibliznd pred 35 lely zakalo v CSSR
televizni vysildnl. V 1é dobé bylo jiZ zavede-
no v fadé zeml, a to ¢aslo v rdznych nor-

mach, kleré viak vychdzely ze spolednych
principl: rozklad obrazu na fadky a postup-
né zobrazenl lichych a sudych f4dki ve dvou
nasledujfclch snimcich, aby se vyhovélo po-
Zadavkim vyplyvajicim z fyziologie vidénf
a nebylo zapotfebl extrémné Sirokého pés-
ma.

K ostrému vniménl obrazu je tfeba pfena-
el Jednollivé snimky s kmito&tem vy33im
neZ 12 Hz. Aby obraz neblikal, je lfeba opa-
kovacl kmito&et vy83l neZ 50 Hz. Z technic-
kych hledisek bylo vyhodné synchronizovat
obraz kmito&tem elektrické sil&, aby zvin&nl
napéjectho napatl obvodl televizniho piijl-
mace (& magnetické pale sifového transfor-
maloru) nezpisobovalo pohyblivé deforma-

- ce obrazu, kleré jsou ndpadnéjsi nef static-
ké. Ve sv&td se pouZivaly a pouilvajl dva
kmitoéty snimkového rozkladu, 60 a 50 Hz,
podle zavedeného sifového kmitoé&tu. V nor-
méch se sifovym kmitottem 60 Hz (mimo

normy proponovand pro lelevizi s velkou

rozliSovacl schopnostl) se obraz skl&da
2 525 Fadkd a v norméch se sifovym kmitod-
tem 50 Hz 625 Fadkd. Vysilanl se 405 a 819
fadky, zavedené v nékterych evropskych
zemlch, bylo postupnd zrugeno.

Dalsl rozdily mezi normami jsou dany
ifkou pasma vyhrazenou pro pfenos obra-
zu, cof laké vede k rozdilnym kmito&lim
nosné viny zvuku. Mimo to existujf rozdily ve
zplsobu modulace obrazu i zvuku (Francie
— viz tab. 1.). Podle v&l8iny norem se zvuk
pfenddl kmilotlovd modulovanou nosnou
vinou zvuku, ale norma L uZivana ve Francii
pouZivd amplitudovou modulaci.

Po druhé svétové vélce se zadalo inlen-
zlvné pracovat na zavedenl barevné lelevi-
ze. Problém oviem pfedstavovalo jiZ zave-
dené Zernobilé vysilani, kleré je nutno re-
spekloval v ndvrhu systému barevné televi-
ze, protoZe v pfechodném obdobl bylo nutné
vyuiivat stavajicl ,,Gernoblld" zaflzenl, a to
pfedevsim pfijimage. Systém, kiery splfioval
poiadavek sluéitelnosti 5 normou pro &erno-
bilé vysilanl, byl vypracovdnv USAvr, 1948,
Nese oznadenl NTSC podle komise — Natio-
nal Television System Commité — klerd sy-
stém zavedia.

Soustava NTSC je velmi propracovana,
coZ ji zajistilo velmi dlouhou dobu Zivola
i moZnosli daldlho zdokonalenl. Vychézeli
z nl i tvirci soustav zavedenych pozdéji,
predeviim v Evropé. Vyuliva fady védec-
kych poznalkd barevného vidénl. Vychazi
z poznatku, Ze viemu svétzl praktichv vdach

Tab 1. Mouny deinchilé glevize 5’5/"{
Morma B/G s H | K1 L M N
: CCIR OIRT Belgie | V. Brilanie | Franc. Francie FCC Jiz.
& uzeml Amerika
Kmilo&lové oblasti VHF VHF VHF VHF VHF VHF VHF
UHF UHF UHF UHF UHF UHF UHF _UHF
Pocal iadkd obrazu 625 625 625 625 625 625 525 525
Snimkovy kmitoet |Hz| 50 50 50 50 50 50 60 50
Radkovy kmilogel [Hz| 15625 15625 15625 15625 15625 15625 15750 15625
Trvani fadkového synchr, impulsu |ps| 47 47 47 47 47 47 5 (4,7)" 5
Trvéni fadkového zatemiiavaciho
impulsu [ps| 12 12 12 12 12 12 10,8 (11)" 10.9
Piedstih fAdkového zatemnovaciho
impulsu [is| 1,5 1.5 15 1,5 15 1,5 1,9 (1,75)" 1,9
Trvdni snimkového zalemiiovaciho i
impulsu EF:‘Idkl‘lI 25 25 25 25 25 25 19...21 19...25
Siika pAsma obrazového signalu |MiHz| 5 & 5 55 6 6 4,2 4,2
Sitka vl kanalu [Miz| 7(B)B(G) 8 8 8 8 8 6 6
Odslup nosné viny zvuku [Miiz| 15,5 +6.5 +5,5 46 +6,5 +6.5 +4,5 145
+5,744
Sifka omezenéha poslranniho pasma [MHz| 0,75 0,75 1,25+ 1,25 1,25 1,25 0.75 0,75
Vzdalonost nosné viny od kraje - ’
kanaly [MHz| e +1,25 +1.25 +1,25 +1,25 +1,25 +1,25 +1,25 +1,25
VI - trovei synchr, impulsu [%| 100 100 100 100 100 . 6 100 100
VI — Groveit bilé|%] 10 125 10 20 10 |100(110)" 10 10
VI - troven zalemdiovacich impulsd 1%| 73 75 75 76 75 . 30 75 75
Zpiisob modulace obrazu - C3F neg. | C3F neg. |C3F neg. | C3F neg. |C3F neg. | C3F pos. | C3F neg. | C3F neg.
Zpusob modulace zvuku F3E F3E F3E F3E F3E A3E F3E F3E
i F3EH®
Zdvih kmilo&tu (kHz| +50 +50 +50 +50 +50 - +25 +25
Meemlize hisi 50 50 50 50 50 - 75 75 .
Pomér vykonu nosné viny cbrazu : .
a zvuku 105y e 108 L) R 5:1 10:1 10:1 v T 10:1-....
20:42 5:1 10:1 5:12 5:1
20:1:0,2% :
1) Pii pfenosu NTSC nebo SECAM
~ 2) zavedeno v NSR
- R/ 3) v Japonsku 6,7:1 a 2,9:1
202 (@ZZZRADIC “,;],é 4; pil dvoukandlovém zvukovém pienosu v NSR
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Tabulka [T Hlavni udaje o televiznich normach; DSB = obé postranni pasma

Norma Poiet Pocet Sitka Sifka pa Vzdal mezi |O Barvonosna frekvence | Modulace | Modulace | Prklad uziv
Fadka pulsnimki | kanidlu obrazového |mnosnou frekvenci |postrannihe™| SECAM S obrazu vuku
signalu obrazu a zZvuku | pasma PAL P F¥.zdvih
NTSC N
[ |- ji se nepouivi [MHz| [MHz] [MHz] [MHz] [MHz; [kHz]
Al 405 30 5 3 -3.5 0.75 e pozitivni AM drive: Velkz Britan::
4,43 P
B 625 50 i 5 ~35,515,742 0,75 4.406 5 negativni FM 30 Zapadni Evropa. Sio
4,25 L
(e 628 30 7 3 =5.5 0.75 4.43 E pozitivni AM Luzembursio
4,406 )
D 625 50 g 6 ~6,5/6,258 75 4,23 =5 negativni FM30 | CR. byvaiv 8SSAC
4.43 P
TES 819 30 13,15 10,6 F11,15 2.0 — pozitivni AM dfive: Franzie
F 819 0 7 5 +5.5 0,75 _— pozitivni AM | drive: Beigie
443 P
G 625 50 8 5 +3,5/5,742 0,75 4406 S negativni FM 30 zapadni Evropa. Slev .
425 S
H 6253 50 8 5 +5.5 1325 4,43 E negativni FM 30 | Beige UHF
I 623 30 8 55 6 1,25 4,43 I3 negativni FM 30 Velké Brimnje
: - s : 4,406 = 5 : ikt
K 625 50 8 6 ~6,5/6,258 0,75 495 S negativni FM 30 |CR. bavals SSSR
K 625 50 8 6 6,5 1,25 :;26 5 negativni FM 50 bovale francouzske &
[ : s -6,5 L pismo . 4,406 i :
50 & . 5 cie
L 62 50 ) 6 6.5 1L as V. 1525 425 S pozitivni | AMDSB |Fran
M 525 60 6 4.2 +4.5 0,75 3,576 N negativni FMZ5 |USA Japonsko
N 625 50 6 42 =-4,5 0,75 3,382 H negativni FM 23 | Zdstelnd jimi Amaris.
Tab. 2. Soustavy barevné televize
Souslava: NTSC £ PAL . : U ' SECAM
Norma: M B.GH | 7 foim N B.G.H | DKKI | L
Jasovy signal E',=0,3E'y + 0,59 E'y + 0,114 E'y
Rozdilové signaly ' = -0.27 (E', - E') + 0.T4 (E}y - E',) 3 E'y = ,493 (E', —E',) D'n. =-19(E' - EY)
barev IEQw 041 {E':- E,)+048(E,-E,) E,= 0,877 (E, - E,) D'y =15(Eg~E,)
Korckea rozdilovych - Tk - A : z I
signéil barev : 14 —D—
. A= 85 | (vkHa)
1+] T
. 255
Dy =A.000 =A.0,
Upiny barovny Ey=E'y + E' (cos myt + 337) E, = E'y + E'ysinwyf + E', cos mgt Ey=E +Goos 2x (LR + D'+ Rl
signal 4T B (sin wyt 2337 o €y + Goos2x (i, + 0 + Bl ¥
! G = lunkca £, 8 f, o viz ampl. nosnd viny basey
Zpausob modulace kvadraturnl amplitudova modulace s pollatencu nosnou vinou kmilodlovd modulace
Héciitcr\.-;irkmlloi.h‘;l.f,,1 15734,264 + 0,05Hz 15625 + 0,016 Hz 115,734,264 £ 0,05 Hz| 15625 £ 0,016 Hz 15625 £+ 0,16 Hz
Snimkovy kmitotel 59,94 Hz &0Hz - 59,94 Hz 50 Hz 50 Hz
Kmilolot nosnd viny . . : o = 4 406 250 + 2000 Hz
barav 3579545+ 10Hz 4433618,75 £ 5Hz[4433618,75 £ 1Hz3575611,49 £ 10HnJ 58205625 + 5Hz| 1, = 4 250 000 + 2000 Hz
) (f, = 4286 + 20 kHz)
- — T
1135 o e 909 r =317 ;
Wlshmezifal |~ w50, fo= (—) +{—)7, % |fm b= T | 1 = 2024, 1 = 2724,
2 4 625 : 4 t
Sifka pasma/zdvih e g af, = 280 + 70/ ~226 kHz,
rozdilovych signdld fg + 620/ — 1300 kHz fy + 570/ = 1200 kHz Iy + 1066/ = 1300 kHz} £ + 600/ ~ 1300 kHz | [+ 820/ =1300WHz | &, = 230 + 276/-120 kHz
Amplituda nosné o : M li +HLABF| M =115 % s 0L
viny barey VIER + (EQR S EFF(EN ST I26F | Fe (i) - (i)
Trvanl synchr, DT o A o .
impulsu barev min. 8 kmild 10 (£ 1) kmitd <7 ° ~ 9(x 1) kmild >
Fazo synchr. 180, vzlalenok E'y - E'y + 135" prolicha fadky vi.a2.snimku .} - -
impulsu bargv — 135" pro suché fadky v 1, 8 2. snimku - | ~ v
+ 135" pro sudé lddky v 3. a 4. snimku i MOl E'
— 135" pro liché Mdky v 3, a 4. snimku i o
i - ' E'y =sloka synchr. Impulsu b ; 0 D', signal se zdvihem
idontifikace 05 s&_” . f‘\"h- i pu i a.ra\.r : il tggso kHz pfi max. 540 mV
7 ; pro D', £lgril se zdvihem
® _'350 kHz pii max. 500 mv

E" a D' - &arkou [sou oznaceny signaly s karekc!






