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Uvod

Tento text je opisom pracoviska pre snimanie, spracovanie a striming viacpohladovych videi, slGziacich
pre vyucbové ucely. Pracovisko patri pod posobnost Katedry elektroniky a multimedialnych telekomuni-
kacii Fakulty elektrotechniky a informatiky Technickej univerzity v KoSiciach. V texte su zaroven uvedené
praktické opisy nastaveni aobsluhy konkrétnych zariadeni, ktoré su sucastou pracoviska, s cielom
umoznit ich ¢o najrychlejsie uvedenie do prevadzky a pouzivanie. Navody vychadzaju z konkrétnych sku-
senosti s pouzivanim konkrétnych zariadeni a softvérov, su vsak len doplnenim manualov vydanych ich
povodnymi vyrobcami, resp. pévodnymi autormi.

Text tohto dokumentu sa bude v budtcnosti pravdepodobne dopifiat a aktualizovat.

Priprava pracoviska pre snimanie videa

Pracovisko pozostdva z komponentov navzdjom poprepajanych tak, ako je to zobrazené na Obr. 1: ka-
mery — Bosch (bezpecnostné internetové kamery pre statické snimanie), prip. ru¢né kamery — zobrazu-
juce tu istu scénu z roznych uhlov pohladu, pripadne snimajlce iné scény, navzajom tematicky suvisiace.
Scény a procesy, ktoré maju byt snimané, musia byt vopred pripravené. Vhodné je pripravit viac- alebo
menej podrobny scenar, t.j. dokument, v ktorom je uvedeny vzhlad scény/scén, postupnost dejov, ktoré
sa budu snimat, ulohy jednotlivych Ucastnikov snimania, a pod. Riadiacim zariadenim je miestny (alebo
vzdialeny) pocitac.

Bosch NBN-932V-IP DinionHD 1080p HDR Camera

Specifikacie:

Sensor 1/3" CMOS HD

Active Pixels, resolution 1920 x 1080

Video Video Compression : H.264 (ISO/IEC 14496-10); M- JPEG,
JPEG

Streaming: 4 configurable streams in H.264 and M-JPEG, configurab-
le frame rate and bandwidth

Overall IP Delay Minimum 120 ms, maximum 240 ms
GOP Structure IP, IBP, IBBP
Sensitivity 3,200 K, scene reflectivity 89%, F1.2

Minimum Illumination 30 IRE
Color 0.25 lux (0.025 fc)
Monochrome 0.08 lux (0.008 fc)

Day/Night Color, mono, auto
Audio (mono, line in/out, no | Standard: AAC
embeded microphone) G.711, 8kHz sampling rate

L16, 16 kHz sampling rate

Signal-to-Noise Ratio: >50 dB

Audio Streaming: Full / half duplex

Local Storage Memory card slot supports SDHC and SDXC microSD cards

Recording: Continuous recording, ring recording

Alarm / events / schedule recording

Network Protocols: IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP, IGMP V2/V3,
ICMP, RTSP, FTP, Telnet, ARP, DHCP, SNTP, SNMP (V1, MIB-Il),




802.1x, SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP)

Encryption: TLS 1.0, SSL, AES (optional)

Ethernet: STP, 10 / 100 Base-T, auto-sensing, half / full duplex, RJ45
PoE: Supply: IEEE 802.3at compliant

Power supply 24 VAC +10%, 50 / 60 Hz, 12 VDC +10%, or Power-overEthernet 48
VDC nominal
Current Consumption 500 mA (12 VDC), 450 mA (24 VAC), 175 mA (PoE 48 VDC)

Pripojenie kamier
Pri inStalacii vyuZijeme informdcie z dostupnej originalnej literatdry, napr. instalacny manudl [1]. V na-
Som texte su uvedené len skratené informacie.

Prepojenie kamier s riadiacim pocitacom je mozné bud cez LAN, kazda samostatne, alebo cez switch.

Ak riesime napajanie kamier formou PoE (Power-over-Ethernet), musime ich pripojit do LAN alebo do
switcha cez PoE-adaptéry (vstupy 230 V a LAN, vystup PoE). Ind mozZnost napdajania typu PoE je pouzitie
switcha s funkcionalitou PoE (Obr. 1).

DB & Stream
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Control Point WANE PoE Switch

Obr. 1 Architektura pracoviska viacpohladového videostrimingu

Kamery bud” maju pridelené pevné IP-adresy (funkcia DHCP vypnutd) alebo su im tieto adresy automa-
ticky pridelované DHCP-serverom (pri nastaveni DHCP-on v konfiguracii kamery). Pre dalsiu konfiguraciu
kamier, sledovanie Zivého videa, nahravanie a prehravanie je mozné ku kamere pristupovat pomocou
internetového prehliadaca vyuZitim Bosch-internetového rozhrania (Obr. 2) po zadani IP adresy kamery
alebo pre tieto ¢innosti pouzit $pecidlne origindlne Bosch- softvéry (vid' Prilohy na konci dokumentu),
pristupné a stiahnutelné zo stranok Bosch:

e Bosch Video Client (BVC) - pre sledovanie Zivého videa z viacerych Bosch kamier, pre prehrava-
nie (playback) akonfiguraciu. Pre vzdialené sledovanie videa nastavime URL:
http://service@IP_address.

e Bosch Video Security App - pre vzdialené sledovanie.

e Bosch Configuration Manager - uzito¢ny pri pouziti kamier vo va¢Som dohliadacom systéme.

e Bosch Export Player — pre prehliadanie videi archivovanych na pocitaci, zaznamenanych
a ulozenych aplikaciou BVC. UmozZiuje tiez kontrolu autentickosti archivovaného videa.



Pre podobné, vyssie uvedené ucely s vyuzitim tych istych Bosch-kamier existuju aj volne stiahnutelné,
pripadne aj open-source-softvéry (napr. iSpy — pre sledovanie Zivého videa, zaznam, alarm, snimanie pri
alarme, atd’.).

Do slotu kamery Bosch vlozime mikroSD-kartu ako lokdlne ulozisko. Ta vSak podla odporucani vyrobcu
[1] nie je velmi vhodna pre dIhsi zaznam, skor pre situdcie pri zopnutom alarme. Na ukladanie snimané-
ho videa preto radsej vyuZivame iny zaznamovy systém (video-softvér, napr. VLC).
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Obr. 2 Internetové rozhranie Bosch-kamery — sledovanie Zivého videa (Live)

Nastavenie kamery (konfigurdcia) cez internetové rozhranie

Uvedieme len najnutnejsie nastavenia pre uspokojivi ¢innost kamery. VysSie uvedené kamery Bosch
maju velmi rozsiahle moZnosti nastaveni (Obr. 3), ktoré si uZivatel mdze ¢asom vsetky vyskusat a osvojit.
Konfigurdacia sa tym vsak méze stat velmi zlozitou, a uzito¢né je ulozit ju v podobe konfigura¢ného subo-
ru. Pri nastaveniach, aj pri prechode medzi nastaveniami jednotlivych funkcionalit nezabddame stlacat
tlacidlo Set.

Heslo: -. Pristup k funkcionalite nastavovania ako aj k sledovaniu videa méZzeme obmedzit heslom:
Configuration — General - User Management — service-, user-, live-password.

Cas: - Je uzitoéné nastavit aktualny ¢as kamery a zosynchronizovat ho s riadiacim PC kvdli budtcej praci
s archivom zaznamov:

Configuration — General — Date/Time ...
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Obr. 3 Kamera Bosch — konfiguracné menu v internetovom rozhrani

Jazyk: - Mdzeme zmenit jazyk, do ktorého sa cely softvér preklopi. UzZito¢né je vsak ponechat si anglicti-
nu kvoli zosuladeniu terminoldgie s origindlnou Bosch literaturou.

Configuration — Web Interface — Appearance — Website Language ...

Zaostrenie objektivu kamery: - zaostrenie na snimanu oblast scény uskuto¢nime tak, Ze na kamere podla
vzdialenosti tejto oblasti najprv ruéne nastavime objektiv hrubo a jemne s ohladom na Sipky N/F (ne-
ar/far), a potom pripadne vyuzijeme funkciu automatického nastavenia kamery:

Camera — Installer Menu — Lens Wizard — Autofocus — Local Range.
Oblast pre lokalne zaostrenie pritom musi byt vymedzend a nastavena este predtym.

Dalsie mozZnosti nastaveni v submenu Camera: - Pozicia (mapovy stradnicovy systém karteziansky alebo
WGS’84), Scene Mode (Typy scén — vnutorné, vonkajsie, premdavka, nocné videnie optimalizované, atd.,
Farebnost — jas, kontrast, sytost, vyvazenie bielej; ALC - Automatic Level Control - pocet snimok za se-
kundu, uzavierka; zlepsSujuce funkcie - Enhance — zostrujice a Sumové filtre, a pod.), Encoder Profile
(moznost pomenovania a nastavenia viac alebo menej podrobnych $pecifikacii viacerych réznych kédo-
vacich profilov, ako napr. cielovd a max. bitova rychlost, kddovaci interval, rozlisenie, $truktira GOP
snimok, atd’), Encoder Streams (moznost nastavenia vlastnosti 2 typov video-strimov, zvlast pre zaznam
a pre sledovanie, a jedného JPEG-strimu s odstuprfiovanym rozliSenim), Encoder Region (nastavenie ob-
lasti koddvania), Privacy Masks, Audio (nastavenia audia — On — a jeho vlastnosti, ak mame pripojeny
externy mikrofén s linkovym vystupom), Pixel Counter.

Zdznam: - lde o nastavenie zdznamu na lokdlnu mikroSD-kartu, ¢o sa vSak pri dlhsich zaznamoch neod-
poruca. Je tu moznost nastavenia konkrétnych dennych/no¢nych ¢asovych intervalov zdznamu v rdmci
tyzdriového rozvrhu, réznych zaznamovych profilov v savislosti s alarmom, a pod. Nastavenie a rucné
spustenie/zastavenie zdznamu z tohto prostredia pre niektoré ucely je mozné takto:

Configuration — Recording — Storage Management — Local Media: zaskrtneme aspon jedno z
okienok Rec.1, Rec.2.



- - - Recording Profiles — vyberieme méd aspon jedného zo strimov
a nastavime/ponechame dalsie vlastnosti

- - - Recording Scheduler — vyfarbime prislusné okienka pre automatic-
ké snimanie pri udalosti, alebo ru¢ne spustime/zastavime snimanie (tlacidla Start/Stop)

Sietové nastavenia (Network): - Network Access (nastavenie DHCP on/off, protokol pre prenos videa —
praktické je nastavit UDP, a dalsie), Advanced (nastavenie RTSP-portu, a dalSie), Multicast (nastavenie
multicastovej adresy - niektora od 224.0.0.0 do 239.255.255.253, portu, a parametra TTL; nie je to vSak
vhodné, ak ostatné zariadenia v segmente siete nepoznaju multicast, hrozi zahltenie siete), a dalsie na-
stavenia. UZito¢né je napr. nastavenie uloZiska, kam sa m6zZu nasnimané vided z SD-karty exportovat
(exportovanie sa uskutocriuje az po nasnimani videa, v okne pod zalozkou Playback). Pre uloZenie mo6-
Zeme prakticky vyuZit cloudové uloZisko, napr. Dropbox:

Configuration — Network — Accounts — Type: Dropbox, Authentication, Meno_konta, pripadne
nastavime cestu Path ku konkrétnemu priecinku v uloZisku, max. bitovu rychlost — Set.

Aktualizacia (Update) Bosch-firemnych nastaveni kamery — Najprv skontrolujeme aktudlnost firmvéru
(Check), prip. si stiahneme novy subor zvolenim webovej cesty k nemu, a potom nainstalujeme stiahnuty
novy firmvér:

Configuration — Service — Maintenence - Browse — ... - Upload

UloZenie/nahratie konfiguracného suboru - mbze sa zrealizovat v rovhakom okne nastaveni ako aktuali-
zacia firmvéru vyssie.

Informdcie: - Informacie o licencii, certifikatoch a systémovych nastaveniach sa zobrazia v tej istej funk-
cionalite ako vyssie, Cize:

Configuration — Service — Licences (Certificates, System Overview).

Prehravanie a export ulozenych videi s vyuzitim internetového rozhrania
Bosch

V Bosch-internetovom rozhrani zvolime zalozku Playback (Obr. 4).
V tomto prostredi mame moznost vybrat si a prehrat videa uloZzené na mikroSD-karte uloZenej v kamere.
Playback — Tracklist: vyberiem video zo zoznamu, pockdam, video sa spusti samo

Zvolené video je moziné exportovat na vybrané nakonfigurované externé ulozisko (vyssie sme uviedli
nastavenie Dropboxu):

Playback — Export — Time lapse: Original, Tracklist: vyberiem video zo zoznamu — Export: Loca-
tion: Dropbox — stlacim Dropbox.

Vided sa exportuju vo formate .mp4.
Vided je, samozrejme, mozné exportovat z kamery aj na miestny pocitac, a to pri volbe:

Playback — Export — Time lapse: Original, Tracklist: vyberiem video zo zoznamu — Export: Loca-
tion: Local Storage..



Aplikdcia je vsak schopna exportovat iba video do trvania 10 mindt, ¢o nam pri pokuse s dlhsimi videami
oznami a neexportuje. Nahradnou (ale obmedzenou) moznostou, ako exportovat dlhsie video, je zvolit
pri exporte Time lapse — Condensed. Ako vysledok dostaneme mp4-video, v ktorom nasnimanu
udalost/udalosti uvidime v zrychlenej (skratenej) podobe.
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Obr. 4 Internetové rozhranie kamery Bosch — funkcionality prehravania (Playback)

Vyuzitie programu VLC pre sledovanie a zaznam viacpohladového videa

Ako sme uviedli vysSie, pouzitie multimedialneho prehrdvaca VLC je jednou z viacerych moZnosti
pre sledovanie videa, snimaného jednou alebo viacerymi kamerami Bosch, jeho ukladanie, Zivy striming
a samozrejme prehrdvanie z archivu.

Sledovanie videa (Obr.5):
VLC — Media — Open Network Stream — vypiSeme URL: rtsp://IP_address:554

Nahrdvanie videa: - Musime mat zobrazeny ovladaci prvok pre zaznam (éervené tladidlo v lavom dolnom
rohu okna).

VLC - View - Advanced

Pri jeho prvom stlaceni sa spusti zaznam, pri druhom sa zaznam ukonci. Neprijemné je, Ze rozdiel vo
vzhlade tejto ikonky pri prvom a druhom stlaceni sa v podstate neliSi. Zdznam sa uklada na predvolené
miesto, ktoré mame moznost editovat:

VLC - Tools — Preferences — Input/Codecs — Record Directory ....



Nahrdvanie videi z viacerych kamier stucasne: - Je potrebné niekolkondsobné spustenie programu VLC
sucasne, ¢o je mozné synchrdnne urobit pouZitim spustitelného suboru .bat (napr. ,start.bat”). Jeho
skript méZme vytvorit v textovom editore, a mbze vyzerat napr. takto:

Obr. 5 Prostredie VLC — nastavenie URL pre sledovanie Zivého videa z kamery

SET "sourceone=rtsp://IP_address1:554"
SET "sourceone=rtsp://IP_address2:554"
SET "sourceone=rtsp://IP_address3:554"

START "" "%vlc%" - dummy "%sourceone%" -- so-
ut="#std{access=file, nux=ts,dst=""c:%homepath%\kameral.ts"'}"

START "" "%vlc%" - dummy "%sourcetwo%" --
sout="#std{access=file,mux=ts,dst=""c:%homepath%\kamera2.ts"'}"

START "" "%vic%" -| dummy "%sourcethree%" --
sout="#std{access=file,mux=ts,dst=""c:%homepath%\kamera3.ts"'}"

e ek
URL-prikaz mozno modifikovat, a ovplyvnit tak format nahratého videa :
... Itsp://IP_address:554/?inst=1 .... pre HD-kvalitu
... rtsp://IP_address:554/?inst=2 .... pre SD-kvalitu

Sucasné ukoncenie nahravania viacerych kamier mézeme vyriesit dalSim (spustitelnym textovym) stbo-
rom .bat (napr. ,stop.bat”) s jednoduchym obsahom:

tskill vic



Spracovanie videa (postprocessing)

Na spracovanie videa (,strih” a editacia),, aj viacpohladového, je mozné vyuzit niektory z mnohych sof-
tvérov (zname nazvy Sony Vegas a dalSie z produkcie firmy Sony, Pinnacle Studio, Corel Video Studio, rad
Adobe Premiere, Windows Movie Maker, Nero Video Premium, aj menej zndme ako Lightworks, a dal-
Sie). Filozofia spracovania videa pritom vidy pozostava z rovnakych podstatnych krokov: natiahnutie
»surového” videa alebo videa pre spracovanie, jeho rozdelenie na Casti resp. rézne spajanie jednotlivych
zvolenych ¢asti, vyuzitie réznych digitalnych efektov (aj obraz/obrazy v obraze) a prechodov, doplnenie
uvodnych a zaverecnych titulkov, pripadné odstranenie povodnej a doplnenie novej zosynchronizovanej
zvukovej stopy/stop.

Pri tvorbe nového videa treba mat tiez pripravenu predstavu o hotovom diele, jeho zamere, cielovych
zariadeniach/formate, filozofii, osnove vyvoja deja, a pod. Z povodného, surového video- a audio-
materidlu mozu réznymi pristupmi vzniknut rézne aj na nepoznanie odlisné vysledné videa.

V nasledujucom texte opiSeme jednotlivé zakladné kroky pre spracovanie videa v softvéri Movie Studio
Platinum 13.0 z produkcie firmy Sony.

Uvodné kroky, ako je rozhodnutie o postupe vytvédrania projektu (novy, otvorenie u? existujiceho, pos-
tup po prednastavenych krokoch, atd'.), absolvujeme podla vlastného uvdazenia.

Rozhodneme o formdte vysledného videa: typ audia (napr. stereo)

Natiahnutie videosuborov: - oznafime v suborovom manazéri, a pomocou mysi prenesieme na ¢asovu
os (Obr. 6)
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Obr. 6 Movie Studio Platinum 13.0 — prostredie softvéru; natiahnutie videa pre spracovanie

Kldvesové skratky: - Pouzivanie kldvesovych skratiek, ekvivalentnych k spustitelnym prvkom prostredia,
Setria Cas, ruku aj mys, napr.:

J ... prehrdvanie videa spdt pri hfadani urcitého okamihu (<, <<)
K...pauza (|l)

L ...zrychlené prehrdvanie videa (az 4 x, >, >>)



Enter (Space) — spustanie/Stop

S ... prestrihnutie videa na mieste vybranom presunutym kurzorom. Jednotlivé asti videa potom
jednoducho oddelim/presuniem.

CTRL alebo SHIFT — oznacenie usekov videa, ktoré potom méZem presuvat v case

Zobrazenie pokrocilych ndstrojov: Toolbar — Advanced - pre rozSirené moznosti, ako je zosilnenie zvuku,
zobrazenie formatu, atd.

Casové merace: — vpravo dolu
Zvdcsenie pracovnej plochy pre video- a audiostopy: ALT °

Prekryvanie a efekty: Jednotlivé Useky videa sa mdzu zobrazovat suéasne s prekrytim, ktorého trvanie
a vzhlad mbézeme nastavit. Efekty pre zvoleny Usek videa alebo prekryvania vyberiem z ponuky softvéru
zvolenim néstroja Add Effects (dolu, pod stopami)

Presuniem vyznaceny usek videa na zvolenu Cast videa pred nim.
Obraz v obraze a efekty:

Kurzor je v useku videa, s ktorym chcem pracovat, vo videostope — zvolim ndstroj Pan/Crop — zvo-
leny usek videa za zobrazi v okne Video Efect FX — Event Pan/Crop, pricom &iarkovanymi ¢iarami je vy-
znacend poloha/natocenie skuto¢ného videa, tak ako ho budeme sledovat pri prehrdvani,
a spracovdvany Usek je zobrazeny vo horizontdlno-vertikdlnej (neotocenej) polohe (Obr. 7). Prdcou s rela-
tivnou velkostou skutocného videa a jeho polohou (posuvanim, otdc¢anim, zmenou velkosti obrazcov z
prerusovanych Ciar) dosiahneme efekt natocenia a relativnej velkosti vybraného useku.- Zavriem okno
Video_Efect FX.
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Obr. 7 Movie Studio Platinum 13.0 — nastroj Video Event FX — Event Pan/Crop pre pracu a efekty
obrazu v obraze

Ukladanie:
Project — Save As — uloZim projekt na zvolené miesto na disku

Export: - pre dokoncenie videa:



Oznacim cast videa (alebo celé video) — Make Movie (na paneli ndstrojov) — vyberiem si mozZnost
ciela uloZenia — ddm ndzov videa, zvolim formdt (napr. MP4) a prip. dalsie specifikdcie videa, zaskrtnem
okienko Render loop region only — Next — ¢akdm — zvolim Play/Explore Folder — Finish.

Literatdra:
[1] DINION IP 7000 HD NBN-71022 | NBN-71027 | NBN-71013 Installation manual
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