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Elektromechanický menič ako lineárna dvojbrána
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Elektromagnetický menič

• Elektromagneticý menič na obr. sa 
skladá z:

– permanentného magnetu M,

– cievky L,

– kotvy K a pólových nástavcov z 
magneticky mäkkého materiálu

– vzduchovej medzery

• Princíp činnosti:
– na cievku pripojíme jednosmerné napätie,

– cievkou začne pretekať jednosmerný prúd

– v okolí cievky vzniká magnetické pole

– mag. obvodom začne pretekať jednosmerný 
magnetický tok 

– pritiahnutie kotvy

• Pri napájaní striedavým napätím:
– magnetický tok bude striedavý

– kotva K kmitá v rytme zmien magnetického 
toku

– nutné vhodné upevnenie kotvy !!!
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Rovnice elektromechanickej premeny meniča
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Náhradná schéma elektromagnetického meniča
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Ideálny elektromagnetický elektromechanický 

menič
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Elektrodynamický menič
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Rovnice elektromechanickej premeny meniča
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Náhradná schéma elektrodynamického meniča
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Ideálny elektrodynamický elektromechanický 

menič
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Zobrazenie mechanického odporu do elektrickej 

domény
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Zobrazenie mechanickej hmotnosti do elektrickej 

domény
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Zobrazenie mechanickej poddajnosti do elektrickej domény
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Zobrazenie zdroja konštantnej mechanickej sily do 

elektrickej domény
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Zobrazenie zdroja konštantnej mechanickej 

rýchlosti do elektrickej domény
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Zobrazenie sériového spojenia mechanických 

prvkov do elektrickej domény

ka

fMue

ie vM

ZM2

ZE1

ue

ieZM1 ZE2

2 1 2 1 2
1 2 2 2 2

1 2

1 1 1
: M M M M

M E a M M M

E a a a E E

Z Z Z Z
Z Z k ak Z Z Z

Z k k k Z Z


         



23.marec 2015 18

Zobrazenie paralelného spojenia mechanických 

prvkov do elektrickej domény
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Zobrazenie elektrického odporu do mechanickej 

domény
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Zobrazenie elektrickej indukčnosti do mechanickej 

domény
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Zobrazenie elektrickej kapacity do mechanickej 

domény
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Zobrazenie zdroja konštantného napätia do 

mechanickej domény
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Zobrazenie zdroja konštantného prúdu do 

mechanickej domény
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Zobrazenie sériového spojenia elektrických prvkov 

do mechanickej domény

ka

fM

vM

ZE2 ZM1

vM
ZE1

fM

1

2

3

4

ZM2

3

4

1 2 1 2
1 2 2 2 2 2

1 2

1 1 1E E E E E
E E E

M a a a a M M

Z Z Z Z Z
Z Z Z

Z k k k k Z Z


        



23.marec 2015 25

Zobrazenie paralelného spojenia elektrických 

prvkov do mechanickej domény
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Zobrazenie prvkov a veličín cez elektromechanický 

menič I. typu (elektromagnetický, 

elektrodynamický)

• mechanický odpor sa mení na odpor elektrický a naopak

• mechanická hmotnosť sa mení na elektrickú kapacitu a naopak

• mechanická poddajnosť sa mení na elektrickú indukčnosť a 

naopak

• zdroj konštantnej mechanickej sily sa mení na zdroj konštantného 

el. prúdu a naopak

• zdroj konštantnej elektrickej rýchlosti sa mení na zdroj 

konštantného el. napätia a naopak

• sériové zapojenie sa mení na paralelné a naopak



23.marec 2015 27

Príklad: analogická schéma elektromechanickej 

sústavy
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Príklad: elektrická náhradná schéma 

elektromechanickej sústavy
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Príklad: elektrická náhradná schéma 

elektromechanickej sústavy
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Elektrostatický elektromechanický menič

• Ako aktívnu mechanickú časť 
má ľahkú pohyblivú elektródu 
E1 , ktorá má plochu S a je 
v blízkosti pevnej elektródy 
E2. 

• Ich vzájomná vzdialenosť 
v kľude je d . 

• Sústava je napájaná 
jednosmerným polarizačným 
napätím U0 , ktoré sa privádza 
cez veľmi veľký odpor R .
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Rovnice elektromechanickej premeny meniča
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Náhradná schéma elektrostatického meniča
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Ideálny elektrostatický menič
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Zobrazenie elektrických prvkov do mechanickej domény 

cez elektromechanický menič II. typu
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Zobrazenie elektrických veličín do mechanickej domény 

cez elektromechanický menič II. typu
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Zobrazenie sériového a paralelného zapojenia elektrických prvkov 

do mechanickej domény cez elektromechanický menič II. typu
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Zobrazenie mechanických prvkov do elektrickej domény 

cez elektromechanický menič II. typu
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Zobrazenie mechanických veličín do elektrickej domény 

cez elektromechanický menič II. typu
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Zobrazenie sériového a paralelného zapojenia mechanických prvkov 

do elektrickej domény cez elektromechanický menič II. typu
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Zobrazenie prvkov a veličín cez elektromechanický 

menič II. typu

• mechanický odpor sa mení na odpor elektrický a naopak

• mechanická hmotnosť sa mení na elektrickú indukčnosť 

a naopak

• mechanická poddajnosť sa mení na elektrickú kapacitu a 

naopak

• zdroj konštantnej mechanickej sily sa mení na zdroj 

konštantného el. napätia a naopak

• zdroj konštantnej elektrickej rýchlosti sa mení na zdroj 

konštantného el. prúdu a naopak

• zapojenie prvkov sa nemení
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Kontrolné otázky

1. V elektrodynamickom elektromechanickom meniči sa mechanická hmotnosť zobrazí 

do elektrickej domény ako

a) elektrická indukčnosť

b) elektrická kapacita

2. V elektrostatickom elektromechanickom meniči sa elektrická kapacita zobrazí do 

mechanickej domény ako

a) mechanická hmotnosť

b) mechanická poddajnosť

3. V elektromagnetickom elektromechanickom meniči sa seriovo zapojené mechanické 

prvky zobrazia do elektrickej domény ako elektrické prvky, zapojené

a) do série 

b) paralelne

4. V elektrostatickom elektromechanickom meniči sa paralelne zapojené elektrické 

prvky zobrazia do mechanickej domény ako mechanické prvky, zapojené

a) do série 

b) paralelne




