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Plan prednasok z predmetu

CISLICOVE ELEKTRONICKE SYSTEMY
(letny semester 2013)

Uvod do ASIC obvodov |
teoretické a zakladné pojmy

Uvod do ASIC obvodov I
historicky vyvoj a rozdelenie integrovanych obvodov
typy ASIC obvodov (plne zakaznicke, Standardné puhkadlové polia)

Uvod do ASIC obvodov I
ekonomické aspekty
porovnanie ASIC technologii
ASIC vs. FPGA, moznosti migracie — Struktarovanyl@S

Klasifikacia PLD z hradiska technolégie vyroby
Technolbgie programovania: FUSE, PROM, EPROM, EEMRSRAM, AntiFuse, FLASH

Architektary a typy PLD obvodov |
jednoduché PLD (SPLD): PLD, PAL, PLA, GAL, EPLD, NOAd

Architektary a typy PLD obvodov |l
zlozité PLD (CPLD)
vybrani vyrobcovia Altera, Xilinx, AMD, ...

Uvod do VHDL
VHSIC jazyk pre opis hardvéru (VHDL)
navrh a syntézéislicovych obvodov vo VHDL

Architektury a typy PLD obvodov |l
uzivatd'sky rekonfigurovattné obvody FPGA firiem Xilinx, Altera, Actel
Struktdra vnatornych buniek a prepojovacia’ sidoky CLB, EAB, LAB, LE
vlozené (embedded) pamate
zakladné rozdiely medzi obvodmi FPGA firiem Alterilinx

Metodika navrhu a technologické principy programovdePnych logickych poli (PLD)
¢innog’ pred z&atim navrhu
rozdelenie CAD nastrojov
navrhovy diagram a etapy navréislicovych systémov s ocbvodmi PLD
design entry (graficka schéma navrhu pre PLD) anaicky navrh, kniznica schematickych blokov
verifikacia, typy simulacii, funkna acasova simulacia, optimalizacia navrhu (kriticka tagspotreba,
rychlog’, velkost)

Vyvojové prostriedky pre efektivny navrh FPGA aplikacii
CAD systémy Altera a Xilinx
Altera-Quartusll
Xilinx-ISE WEB Pack
LPM, Megafunkcie/IP funkcie, MegacoreWizard, SOP@Ider, DSP Builder

Vyvojové etapy s vyuzitim modernych CAD/ CAE systémv
CAD systémy nezavisle na vyrobcoch FPGA obvodowtdieGraphics
graficka schéma navrhu

PrehPad rodin FPGA obvodov vyznamnych vyrobcov
velkosti obvodov, napdjacie napétia, cena, viozen&paneplotné rozsahy, puzdra
testovacie a vyvojové dosky (UP1, UPS3, ...), molirmsbmedzenia

Vyuzitie obvodov FPGA/ ASIC, typické aplikacie
telekomunikécie, multimédia, auto elektronika
obvody pre spracovanie zmieSanych signalov: ndbvodov ASIC



Plan cviceni z predmetu

CISLICOVE ELEKTRONICKE SYSTEMY
(letny semester 2013)

Cvi¢enia budu v laboratoriu KEMT V102b na VysokoSkolské 4

Uvodné demonstr&né cvitenie, prezentacia CAD systému Altera Quartus ||
plan cvteni, podmienky udelenia z&fo, poskytnutie pomocnych materidlov na cdeviia
(www.kemt.fei.tuke.sk/fpga, www.kemt.fei.tuke.sk/Prdmety/KEMT436_FPGA/_web/index.html)
demonstréacia zakladnych etap prace s obvodmi FP@#hové prostredie Quartus Il, obmedzeniénep
verzie

Priklady vyuzitia zakladnych blokov AND, NAND, OR, NOR
postup tvorby projektu v prostredi Quartus I
praca s grafickym editorom, waveform editorom
funkéna simulacia, verifikacia pomocou vyvojovej doskEMT CPLD_Kit

Priklady kombinaénych obvodov — dekédera (BIN, DEK, BCD, 7-SEG)
tvorba projektu v prostredi QuartusdialSie moznosti
syntéza, waveform editor, futika simulacia

Priklady sekvenénych obvodov —¢ita¢ov (vpred, vzad, reverzny, synchrénny, asynchronnyD, J-K
klopné obvody)

tvorba projektu v prostredi QuartusdialSie moznosti

syntéza, funkna simulacia

Praca na projekte
Priebezny test - realizacia a testovanie navrhzezianej schémy

Praca na projekte
pridelenie zadani

Uvod do VHDL, priklad kombina &ného obvodu- dekodéra vo VHDL
tvorba projektu, VHDL editor,
syntéza, funkna simulécia
praca na zadani

Sekveréné obvody vo VHDL, priklad synchrénnehogita¢a
zékladné moznosti a Struktira jazyka VHDL, VHDL fdates v Quartus Il
funkéna agasova simulacia v Quartus I, maximalna frekvenkidicka cesta
praca na zadani

Praca na projekte
praca na zadani

Praca na projekte
praca na zadani

Praca na projekte
praca na zadani

Preberanie zadani
ukortenie prace na projektoch, preberanie zadani

Udel'ovanie zap@tov

Poznamky k zavet@ému hodnoteniu a skiske:
Priebezny tedi bodov. Odovzdanie abhajenie zadani 20 bodov +15 bodov)
Bonusové body k zadaniu (vyuzitie VHDL jazykd) bodov
Minusové body (nedokoenie prikladov z 2. az 4. @ania) -6 bodov

(oneskorené odoveedarojektov) 4 body kazdy tyzde

Zaverené hodnotenie spolu - ma&0 bodov
Pisomna a Ustna skiska0-bodov
Spolud0+60=100bodov



Témy zadani z predmetu

CISLICOVE ELEKTRONICKE SYSTEMY
(letny semester 2013)

Témy zadani budu &ené v 6. tyzdni ptas cvéeni. Na jednom zadani bude praadbwsaximélne dvojica
Studentov, ptiom obhajoba zadania bude individualna. OdovzdameedovSetkym UspeSna obhajoba
zadania je nutnou podmienkou udelenia zép@ bude hodnotené mag0 (zadanie)+ 15 (obhajoba)
bodmi. NarénejSie zadanie, ktoré bude vypracované s vyuzititADV jazyka bude hodnotené
bonusovymi 10 bodmi. Ras obhajoby zadania bude overovana zmaloproblematiky preberanej na
cviceniach (praca v prostredi Quartus Il, problematié&ena v zadani, ...) .

VSetky zadania musia spiovat’ nasledujuce poziadavky:

obsahova ¢elnt stranu s uvedenim nazvu predmetu, katedrgSamého zadania, mena rid%te
ro¢nik a datum odovzdania,

formulaciu zadania,

teoreticky rozbor rieSenej problematiky a opisovaméeSenia v rozsahu dost&oem na pochopenie
odovzdaného zadania,

vytlaéené (dostatine komentované) zdrojové VHDL kédy,

kompletny projekty v navrhovom prostreduartus Il (funkéna acasova simulacia) v architmom
gar formate,

prezentéacia vysledkov vo forme grafov, tabuliekod.p

zhodnotenie zadania a dosiahnuté vysledky,

zadanie vo formate PDF + zdrojovy Office, TeX, Oppéice a pod.

zadanie vytléené a vliozené do euroobalu + odovzdané elektromekeéie dokumentov (zaslané
emailom).

V pripade, Ze zadanie nebude obsabioxsetky ¢asti, nebude prevzaté. Zadania budl odovzdavar® v 1
tyzdni na cvéeniach. Za kazdy tyzdeoneskorenia budu strhnuté 4 body.



) Okruh otazok z predmetu
CISLICOVE ELEKTRONICKE SYSTEMY
(letny semester 2013)

. Historicky vyvoj a rozdelenie 10
. Dvody pouzitia obvodov ASIC
. Alternativy obvodov ASIC

zakladna klasifikacia

. Typy PLD obvodov

zékladné Struktary (SPLD, CPLD, FPGA)

5. Ekonomické aspekty a porovnanie ASIC technoldgii

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

. Konverzia FPGA na ASIC

hlavné vyhody a charakteristiky konverzie

. Konverzia FPGA na ASIC

postup pri procese konverzie

. Metodika navrhu PLD

¢innog’ pred zapdatim navrhu

. Metodika navrhu PLD

rozdelenie CAD nastrojov

Metodika navrhu PLD
modely pre metddy navrhu systémov

Etapy navrhu ¢islicovych systémov s obvodmi FPD
diagram navrhu ASIC & FPGA obvodov

Etapy navrhu ¢&islicovych systémov s obvodmi FPD
Specifikacia a formalizacia navrhu

Etapy navrhu ¢islicovych systémov s obvodmi FPD

zjednotenie vstupov, minimalizacia, V@ typu obvodu FPD, optimalizacia pouZzitych prestkiov

Etapy navrhu ¢&islicovych systémov s obvodmi FPD

dokumentécia, generovanie ,programovacieho” subémrhovym systémom, programovanie, testovanie

Klasifikacia PLD z hradiska technolégie vyroby, FUSE, EPROM a EEPROM
zakladny princip a vlastnosti

Klasifikacia PLD z hradiska technoldgie vyroby, SRAM, ANTIFUSE, FLASH
zékladny princip a vlastnosti

Architektiry a typy ¢islicovych obvodov SPLD, obvody PLD, PAL a PLA
zakladna Struktira, stavebné bloky a viastnosti

Architektary a typy ¢islicovych obvodov CPLD, Lattice pLSI a ispLSI
zakladna Struktdra, stavebné bloky a vlastnosti

Architektiry a typy ¢islicovych obvodov CPLD, MAX 7000 CPLD
zakladna Struktira, stavebné bloky a viastnosti

Architektary a typy ¢islicovych obvodov FPGA, Xilinx XC 4000
zakladna Struktdra, stavebné bloky a vlastnosti

Architektiry a typy ¢islicovych obvodov FPGA, Altera FLEX 10K
zakladna Struktira, stavebné bloky a viastnosti

Architektary a typy ¢islicovych obvodov FPGA, Altera Cyclone
zakladna Struktdra, stavebné bloky a vlastnosti

Vyvojové prostriedky obvodov FPGA, Altera- Quartusl|
postup pri navrhu

Vyvojové prostriedky obvodov FPGA, Xilinx- ISE WEB Pack
postup pri navrhu



25.
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37.

38.

39.

40.

Moderné postupy pri navrhu PLD
motivacia a graficky popis obvodu

Mentor Graphic- FPGA Advantage
postup pri navrhu, vyhody

Funkéna simulacia

princip, rozdiel medzi furdnou a¢asovou simulaciou
Casova simulacia

princip, Quartus, Modelsim, vyznam stborov VHO &05D
Konfiguracia FPGA obvodov

zakladny princip, zakladné rozdelenie konfigumach médov (PS, ...,JTAG)

Aktivna inicializacia FPGA obvodov

vyznam, vyhody, vyuZitie

Pasivna inicializacia FPGA obvodov

vyznam, vyhody, vyuZitie

Konfigura éné pamate

zakladné vlastnosti, blokovy diagram

Kompresia a dekompresia konfigura&nych dat

vyznam, priklad vyuzitia, typické kompresné pomery
Formaty konfigura énych suborov

zakladné rozdelenie (sof, pof, ...)

Technolégia hranknych testov (JTAG)

zakladny princip, signaly JTAG rozhrania, zapojedigsy chain”
TAP radi¢ rozhrania JTAG

princip, vyznam a vyuzitie kotieého automatu v TAP raili

Struktira LE CLB bloku v klasickych Altera FPGA
zakladnd Struktdra (LUT, klopny obvod, ...)

Struktira CLB bloku v klasickych Xilinx FPGA
zakladna Struktara (LUT, klopny obvod, ...)

Struktira LE a CLB blokov v najnovsich FPGA
trendy vo vyvoji (vékos’ LUT, pcatet klopnych obvodoy, ...)

LPM funkcie
vyznam a vyuzitie, typické LPM, porovnanie s Megafciami/IP



