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Sité ISDN

Digitalni sit’
integrovanych sluzeb

ISDN (Integrated Services Digital Network)
» Nahrada analog. multiplexu FDM za digit. multiplex TDM = sit' IDN
» Zavedeni centralizované signalizace SS7 do sité IDN — digitalni pfenos
signaliza¢nich zprav
> Integrace novych typu sluzeb

= identifikace uc€astnikua (CLIP), pfesmérovani (CFB), tarifikace (AoC), pfidrzeni
spojeni (HOLD), apod.




Sité ISDN - zdkladni koncepce
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Typy kanadlu v ISDN

« B-kanal
» Uzivatelska informace
» Prenos digit. telefonnich a videotelefonnich signalu, dat, atd.
» Prenosova rychlost = 64 kbit/s
» Prenosy s prepojovanim okruht i paketu
« D-kanal
> Ridici signalizace
= Mozno pfenaset i uzivatelské informace (pouze v paketovy rezim)
» Paketovy princip komunikace

> Typy
= Kanal D4 s pfenosovou rychlosti 16 kbit/s

= Kanal Dg, s prenosovou rychlosti 64 kbit/s




Pripojky ISDN

Ugastnik miize byt k siti pfipojen 2 zptsoby

I.  Zakladni pfistup
> Basic Rate Access (BRA)

> Pristup 2B+D (2 kanaly B + 1 kanal D)
= Pro oba kandly B je signalizace pfenasena po kanalu D,
» Mozno pfipojit az 8 koncovych zafizeni (2 mohou byt sou¢asné aktivni)
> Pro pfipojeni k vefejné ustfedné se nej¢astéji vyuziva dvoudrat. metalickych vedeni

ii. Primarni pfistup

» Primary Rate Access (PRA)

> Pristup 30B+D (30 kanalu B + 1 kanal Dg,)

» 'V ramci Casového multiplexu jsou pfenaseny jednotlivé kanaly & fidici informace = celkova
pfenosova rychlost = 2,048 Mbit/s

= Struktura rdmce v podstaté odpovida struktufe ramce PCM 1.fadu

> Pro pfipojeni k vefejné Ustfedné se nejcasteji vyuziva Ctyrdrat. metalického vedeni nebo
optického kabelu

» Pouziti — pfipojeni stfednich a velkych pobockovych ustfeden nebo siti LAN




Funkéni bloky rozhrani (1/3)
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« TE, (Termination Equipment)
» Zafizeni s rozhranim ISDN, které je |ze pfimo pfipojit na rozhrani S (Subscriber Bus), resp. S/T
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> Nutno pouzit TA (Termination Adapter), které pfizpusobi rozhrani TE, rozhrani S, resp. S/T
> Kazdy TE, vyzaduje specificky typ TA
« NT (Network Termination)
» Sitové zakonceni resp. ukoncujici zafizeni sité NT
> Dvé zakladni funkéni skupiny: NT1 a NT2 (konfigurace zavisla na typu pfipojenych TE)




Funkéni bloky rozhrani (2/3)
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« NT,
» Umoznuje fizeni a multiplexovani signalt 2 soucasné Cinnych TE, a diagnostiku smérem k TE
» Umoznuje pfipojit na rozhrani S: az 8 TE, pobockovou ustfednu ¢i LAN
> NT, nemusi byt vzdy pouZzito (zalezi na konfiguraci)
- NT,
> Zajistuje fyzickeé a elektrické podminky pro pfipojeni zafizeni ISDN na ucastnické vedeni
» Pfeména signélu do formy vhodné pro prenos po ucastnickém vedeni a naopak
= Multiplexovani pfrendSeného digitalniho signalu
= Zakonceni uc€astnického okruhu + zprostiedkovani napajeni TE z ustfedny
» Monitorovaci a diagnostické funkce

> NT, je pouzito vzdy




Funkéni bloky rozhrani (3/3)
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LT (Line Termination)
» Zajistuje pfenosove funkce v ustfedné smérem k ucastnic. vedeni (dle pfistupu BRA, PRA)
» Regenerace signalu a konverze protokoll
= Diagnostika pfistupové cesty
= Napajeni NT, a napajeni prabé&znych opakovacu signalu
- ET (Exchange Termination)
> Zajistuje ukon&eni datového okruhu z hlediska fizeni
»= QOddéleni kanalu D od kanalu B
» Rozdéleni informacniho obsahu kandlu D na vlastni signalizaci a paketové zpravy
» Pfenos obsahu informacnich kanalt do ISDN ustfedny
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Usporddani a parametry BRA
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Vlastnosti a realizace sbérnice S,
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Sbérnice S,

> Ctyfi vodiGe — jeden pér pro vysilaci smér a druhy par pro smér pfijimaci
> Linkovy kod AMI
» Standardizované osmipélové zasuvky RJ-45




Délka sbérnice S,

kratka pasivni sbérnice (100 az 200m) zakondovaci
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Max. délka sbérnice zavisi na priméru vodi€u a rozmisténi DTE podél sbérnice
» 100 az 200 m - libovolném rozmisténi DTE
> Az 500 m - vSechna DTE seskupena podél sbérnice na useku 25 = 50 m
» Az 1000 m - pfipojeno jediné DTE

tedra telekomunikaéni
v Praze, Fakult:



Struktura rdmce na rozhranni S,

Na rozhrani S, se pouziva ¢asové multiplexovani
> 2x64 kbit/s (B kanaly) + 1x16 kbit/s (D kanal) + 48 kbit/s (fidici&synchronizacni signaly)

Smér TE—-NT

>~2B+D
Smér NT—-TE

1s (délka multirdmce, 4000 ramcu)

112 48

A

|V, = 48x4000 = 192 Kbit/s |




Rozhrani U,

« Koncepce ISDN predpoklada
» Vyuziti stavajicich pripojnych ucastnickych vedeni verejné telefonni sité
» Prenos datovych signalu, duplexnich, v fadu stovek kbit/s

« Na pfipojném vedeni (rozhranni U,,) se pouziva
> v, = 160 kbit/s
= 2B + D + fidici a synchronizacni signaly (16 kbit/s)
» Linkovy kod 2B1Q (nebo 4B3T)
= AMI — 2B1Q (4B3T) ...0kolem NT

» Duplexni prenos
= Resi se pomoci vidlice (digitalni potlageni ozvény - Digital Echo Cancelation)




Kodovani signalu na rozhrani U,,

Bipolarni signal v zakladnim pasmu, v, = 160 kbit/s, muze byt kddovan 2 zpusoby

a) kodovani 4B3T b) kodovani 2B1Q
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Metody duplexniho prenosu

. Casovy multiplex (Ping-Pong)
> Nejprve se vysilaji data v jednom a poté ve druhém sméru
> Lze pouzit pouze pro kratka ucastnicka vedeni (cca 1 az 5 km)

 Digitalniho potladeni ozvény (Digital Echo Cancelation)
» Umoziuje souCasny pfenos v obou smeérech tim, ze kompenzuje
odrazene signaly na neprizpusobenych vidlicich na obou
stranach vedeni, které by zpusobovaly zkresleni pfijimaneho
signalu
» Lze pouzit delsi ucastnicka vedeni (cca 6 az 12 km)




Digitalni potlaceni ozvény
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» Scita nezadouci odrazeny signal a pfiblizné stejné velky kompenzacni signal s opacnou polaritou
> Kompenzacni signal je produkovan transverzalnim filtrem, ktery je adaptivné ovladany fidicim procesorem |

.o . Lo . s L, . - .. .., ., L)
Tato metoda umoznuje téz kompenzovat i pfipadna interferencni rusiva napéti vyskytujici se na vedeni

Pro omezeni periodickych posloupnosti, které mohou narusit funkci kompenzatoru ozvén, se pouzivaji
metody skramblovani signalu




Porovnani rozhranni S, a U,

Rozhranni S,

Rozhranni U,

Pusobnost TE - NT NT- Ustfedna
Pocet vodicu 4 2
Linkovy kod AMI 2B1Q
Pfenosova rychlost 192 kbit/s 160 kbit/s
Modulaéni rychlost - 80 kBd

Duplexni pfenos

2 vodiCe pro smér TE-NT
2 vodiCe pro smér NT-TE

Digitalni potlaceni ozvény




