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| IP interconnect

Bolest hlavy pre operatorov

V. V VVVYVY

Ocakavany prechod hlasovej prevadzky na IP interconnecty
operatori investuju do NGN systémov zalozenych na IP protokole
Majoritni hraci vsak neposkytuju IP prepojenia pre hlas

vzhladom na klesajuce trzby hlasovej prevadzky odkladaju investicie do
IP NGN a investuju do NGA (Access)

Chybajuce IP interconnect produkty na strane mag'c,)ritm'/ch hracov
hlasoveho trhu zdrziavaju sirsie nasadenie IP telefonie

Prepojenie IP hlasovych sieti sa odohrava v prostredi TDM




| IP interconnect

> PoZadovana spolahlivost, kvalita a podpora funkcionality vzdy
podmienuje vyslednu cenu riesenia




| IP interconnect

Komodita alternativnych operatorov

> Vzhladom na neexistenciu IP hlasovych prepojeni s majoritnymi
hracmi sa prevadzka VoIP sieti vymiena prostrednictvom TDM
interkonektov, Co ma za nasledok dalSiu degradaciu kvality

> Svetlou vynimkou ie IP interconnect pre 065x Cisla, vzhladom na

malu mnozinu Cisel a zanedbatelhu prevadzku nie Je ekonomicky
zaujimavy

> IP prepojenie sa stava produktom alternativnych operatorov




| Prepojenie sieti &

Multiprotocol, Multiservis, Multilateral..

Prepajanie sieti sa stava Coraz komplexnejsou ulohou
Konvergencia

Multiplatformovost

Multiservis

Multiprotokol

VYV VYV YVYY

Multilateral



| TDM

Prisne definovany svet

Dohodnuty 64kbit ramec prenosu (8kHz vzorkovanie x 8 bit vzorka)
Digitalizovany hlas ma standardizovany format aj rozhrania

Signalizacny systém SS7 je precizne standardizovany

VYV VYV

Akceptované a dokumentované narodné Specifika SS7



| VoIP

Babylon protokolov a kodekov

H.323, MGSP, MEGACO, SIP, RTCP, RTP, IAX, SGCP, Teamspeak,
Skype, UMA/GAN, Ventrilo, Net2Phone, Vonage, Google Talk...

> Casto nejednoznacna Epecifikacia
» Iné vlastnosti definované u jednotlivych operatorov
»  Mnozstvo kodekov:

GSM, iLBC,G.711,G.722.x, G.723,
G.726, G.728, G,729. LCP10, Speex,
GIPS, ARM, DoD...




| VoIP

Mnozstvo protokolov a moznosti

>

H.323 - vyvinuty v podnikovej LAN komunite ako videokonferencna
technika, ma mnoho sEoIocneho s ISDN signalizacjou napr. Q.931.
Jeho nevyhodou je velkd komplexnost a naro¢nost na
implementaciu, komplikované riesenie problémov.

MGCP/MEGACO pochadza z telekomunikacného sveta a ma blizko
k intradomenovej kontrole softswitchov a media gateway

Ma najblizie k funkcionalite klasickych Ustredni, dokaze sledovat stav
stlacenia klavesov.

SIP bol vyvinuty IETF pouzitim Internetovych principov ako SMTP,
http, URLs, MIME, DNS ako elegantna skladacka umoznujuca
¢kalovatelnost funkaonahty podla potrieb.

SIP/SIMPLE rozsirenie SIP protokolu o prezence status a
obojstrannu vymenu sprav, pouzivany Microsoft Office
Communicatorom

IAX nativny protokol opensource projektu Asterisk




| H.323 protocol

Rodina protokolov H.323 na prenos multimédii

ITU-T podpora

V VY

H.323 protokol je dazdnikom pre protokoly H.323, H.225, H.245
HC4|150 H.460, 1.120, kodeky G.7xx pre zvuk a H. 26X pre prenos
videa

Pri vzniku sa implementovali vlastnosti PSTN, ATM, ISDN sieti
riadenie integrované do jedného prvku - GateKeeper

Pre prenos dat pouziva RTP, riadenie H.245 a signalizacia H.225.0
Multibodovy prenos videa, zvuku a dat v redlnom case
Veduci protokol v oblasti VoIP, videokonferencné systémy

H.323.7 a jeho rozSirenia H.460 definuju single transmiter multicast,
podporu IPSec, TLS,

V. VVVY V

H.460.23,24 H.323 protokol sa naucil chodit cez NAT bez pomoci
proxy



| MGCP protocol

Media Gateway Control Protocol

V VV V VVYVY

MGCP/MEGACO
Pokus o PSTN over IP, nie je to IP riesenie

MGCP je protokol na intradomenovu kontrolu softswitchov a media
gateways

Centralizovany model riadenia, predpoklada pouzitie ,dumb"
telefonov

Softswitch kontroluje spojenie a stav telefonu rovnako ako PSTN

Na vzajomnu komunikaciu média bran vsak potrebujeme iny
protokol (SIP)

Termination(poermanent/ephemeral) /Context - session




| SIP
VoIP RFC watch

> Enormny narast mnozstva RFC a poctu ich stran upravujucich
pouzitie protokolu SIP a obecne VoIP

> Obrovska komplexnost problematiky

VoIP RFC watch
http://rfc3261.net
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| SIP
VoIP RFC watch

> momentalne 247 RFC
> Viac ako 100 aktivnych draftov
>

Mnozstvo parametrov, obcas nejednoznacnych resp. volitelhych
umoznujuce roznu implementaciu

The key words "MUST", "MUST NOT", "REQUIRED", "SHALL", "SHALL
NOT", "SHOULD", "SHOULD NOT", "RECOMMENDED", "MAY", and

"OPTIONAL" in this document are to be interpreted as described in
[RFC2119].

Statements: Must/Should/May/Recomended : 4372/2631/2273/514

> RFC 5411 - A Hitchhiker's Guide to the Session Initiation Protocol




| Sip protocol

Session Initiation Protocol

VVVVVYV VV V

Protokol pre inicializaciu, management a ukoncenie hlasoveho a
video prenosu cez paketovu siet

Podla vzoru Internetovych protokolov http, SMTP, DNS, MIME

Poskytuje sluzby lokalizacie uzivatela, naviazania spojenia a
dostupnosti uzivatela a urcenia média a jeho parametrov

Nevykonava management interaktivnych relacii po ich naviazani
Nevie zabezpecdit QoS, ale vie napr. spolupracovat s RSVP
Mobilita uzivatelov, sluzieb, relacii..

Unified messaging, Instant messaging..

Jednoducha implementacia, podpora v mnohych zariadeniach

Vznik a podpora IETF, RFC 2543




| SIP/SIMPLE protocol

SIP for Instant Messaging and Presence
Leveraging Extensions

Protokol pre Instant Messaging a zobrazenie pritomnosti/stavu
uzivatela

Umoznuje obojsmernu vymenu kratkych sprav

Je rozsirenim SIP protokolu o podporu prenosu stavovych informacii
o uzivatelovi formou XML dokumentu v SIP sprave

V. V.V V

Microsoft Office Communicator pouziva proprietarne rozsirenie
SIMPLE protokolu, ktoré znemoznuju interoperabilitu



| IAX protocol

Inter Asterisk eXchange

Protokol vytvoreny Markom Spencerom pre Asterisk OpenSource
ustrednu

Kolaborativhy komunitny projekt

All-in-one protokol pre prenos multimédii v IP sietach

VYV Y V

Primarny ciel - minimalizacia prevadzky spolo¢nym prenosom
binarne kodovanej signalizacie a viacerych hlasovych kanalov
cez jedno UDP spojenie

A\

Podporuje prechod cez NAT, jediny stream znamena jednoduchu
konfiguraciu firewallov

A\

IAX2 popisuje RFC 5456 - protokol je popisany ako RFC, ale nie je
Standardizovany

> Implementovany v Asterisk, FreeSwitch, Yate, SofaSwitch, OPAL..
a mnohych HW zariadeniach



| IAX protocol

Porovnanie so SIP

V. V V VY VYV V

Jednoznacne a jasne pop|sany,é ednoducha implementacia
v inych prostrediach, nie je problem s kompatibilitou

Efektivhejsi ako RTP pri akomkolvek pocte spojeni

Binarne orlentovany - nepouziva textove spravy, jednoznacna
definicia sprav a stavov => robustnejsia stavba

Jasne oddelena L2 a L3 vrstva, v pripade odpojenia jednej strany
sa spojenie korektne ukonci

Jednoduchy prechod firewallom, vyzadujuci jediny otvoreny port
UDP 4569

Autentifikovany prenosovy systém umoznuje v pripade, Ze sa
koncové body nevidia, vykonat spojenie prostrednlctvom serveru

Jasne oddeluje CallerID od autentifikacie uzivatela




| SIP trunk

Pridelene ciselne mnoziny: 421 XXXXXXXXX
Pouzity protokol: SIP
Podporovane kodeky: G.711 (alaw, ulaw), g729, gsm

Server: hostname
username= XXXXXXXXX
secret= XXX XX XXX

Cisla volajuceho aj volaneho MUSIA chodit v plnom
medzinarodnom tvare bez O,

42 ITXXXXXXXXX -> 420296355111 (hovor do ciech)

42 I XXXXXXXXX -> 421232487111 (hovor do SK/BA)

42 I XXXXXXXXX -> 421800123456 (hovor na cislo 0800)
42 IXXXXXXXXX -> 421112 (hovor na 112)



| IAX trunk

Pridelena ciselna mnozina: 4212xxxxxxxX (Cislo)
Pouzity protokol: IAX2
Podporovane kodeky: G711 (alaw, ulaw), g729, gsm

Cisla volajuceho aj volaneho MUSIA chodit v plnom
medzinarodnom tvare bez 0

##IAX.CONF

general]

Indport = 4569
bindaddr = 0.0.0.0
disallow=all
allow=alaw
notransfer=yes
register=User:Pass@hostname

[peer_name]
username==User
type=friend
secret=Pass
host=hosthname
context=from-pstn
jitterbuffer=yes
tos=0xa0



| IAX trunk

————————— extension.conf ----------

[macro-outside]

exten => s,1,SetCallerID(Cislo${CALLERIDNUM})

exten => s,2,Dial(IAX2/peer_name/${ARG1})

exten => s,3,NoOp(DIALSTATUS is ${DIALSTATUS}, HANGUPCAUSE is ${HANGUPCAUSE?})
exten => s,4,Goto(s-${DIALSTATUS},1)

exten => _s-.,1,NoOp(Dial failed due to ${DIALSTATUS})

exten => _s-.,2,Hangup

» Outside number called from local extension

exten => _00Z.,1,Macro(outside,${EXTEN:3}) » International format
exten => _0Z.,1,Macro(outside,421${EXTEN:2}) » National format
exten => _ZXXXXXXX,1,Macro(outside,4212${EXTEN:1}) ; Local format

Prichodzie hovory

[from-pstn]
exten => _zzz,1,Dial(SIP/${EXTEN:9})



| ENUM
E.164 Number Mapping

» ITU-T Standard na preklad E.164 Cisla na Uniforml Resource Identifier
alebo IP prostrednictvom specialneho DNS zaznamu

> Doména el64.arpa
$ORIGIN 2.4.2.4.5.5.5.1.e164.arpa.
IN NAPTR 100 10 "u" "E2U+sip" "IN, *$lsip:phoneme@example.net!” .

IN NAPTR 102 10 "u" "E2U+mailto" "IN . *$!mailto: myemail@example.com!" .

> Public ENUM
> Private ENUM

> Infrastructure ENUM



| DUNDI

Distributed Universal Number Discovery

V. VVVYVYYVYY

peer-to-peer system pre lokaciu Internetovych telefonnych bran
PIne distribuovany systém, bez centralneho bodu

Navrhol otec Asterisk serveru - Mark Spencer

Trusted model medzi prepojenymi servermi s vysokou redundanciou
Jednoduchy spdsob vymeny smerovacich informacii

Je mozné pouzit v korporatnom modeli alebo ako ENUM pokryt cely
E.164 rozsah

Dosial nie je podporované komercnymi platformami




| SPEERMINT &

Session Peering for Multimedia Interconnect
Terminology

> Memo RFC 5486
> Ako priprava terminoldgie pre budlce standardy

> Definuje sposoby a terminoldgiu peeringu na jednotlivych vrstvach



| NGN TISPAN R2 @

Telecom & Internet converget Services & Protocols
for Advanced Network

Hlavné body TISPAN R2:
user equipment, PSTN/ISDN simulation, support of IN
services (?NAP, CAMEL), 3G Profile A, SIP-I Profiles B
and C, simulation services (CW, ACR, AoC, CCBS, MCID,
...), localized and global mobility management, IPTV and
VoD, PtT, SMS, MMS, support for corporate networks, IP
PBX, Centrex, Overload and Congestion Control,
Admission Control in RACS to handle QoS over core,
expand IP-CAN for other access networks than xDSL (3G
RAN, WLAN, Cable networks), define procedures for
roaming and handover, NGN roaming for WLAN
scenarios, IPv6, NAT traversal, Presence, IM, UPSF/HSS
data, PSTN/ISDN Emulation, QoS, Policing and
Congestion Control... cca 60 hlavnych bodov!

2006, dodnes mnohé neimplementované v technologiach,
nehovoriac o interoperabilite



| NGN TISPAN R2

NGN sa stava dogmou
ETSI zdruzuje hlavne vyrobcov hardware
Vyrobca: NGN = Next Generation Device = novy zdroj prijmov

Operator: NGN = uUspora ? + nove prijmy ?

VYV YV VYV V

Zakaznik: ??7?

Je NGN naozaj to, co zakaznici chcu ? (ATM, ISDN.. )

Je NGN to, za ¢o chcu platit? (QoS)

YV YV VYV

NGCN - Next Generation Corporate Network
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