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e SUB ( sub addressing) je doplikova volba o velikosti 20B,

e CUG (closed user groups) jsou uzaviené skupiny uzivatelt.

6.8 Vlastnosti a sluzby digitalnich ustreden
Spojovaci systémy 4. generace maji nasledujici vlastnosti [bel], [clal]:
e decentralizované fizeni (pln¢ nebo Caste¢n¢), fada tikont je bud’ ¢astecné nebo plné
pfedavana fidicim jednotkdm zodpovédnych za konkrétni casti spojovaciho
systému. Rizeni je u Gtvrté generace viceprocesorové, ty se objevuji na riiznych

urovnich uz ne pouze v centralni fidici Casti, jak tomu bylo u tfeti generace,

e ve spojovacim poli je T ¢lanek pro zménu Casové polohy, tento ¢lanek musi byt

obsaZen ve vSech spojovacich polich 4. generace,

e systémy jsou pomérné snadno Skalovatelné, vlastnosti 4.generace je modularita a

rozsifeni se provadi pifidavanim dalSich modula.

Obr. 6.32 Digitalni ustfedna EWSD

Hardware spojovacich systému 4.generace je konstruovan moduldrné, vyznacuje se
kombinaci dil¢ich podsystémii a definovanych rozhrani, ¢asti usttedny mohou byt rizné

kombinovany, slouzit jako:
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e mistni ustfedna,

e tranzitni Gstfedna,

e kombinovana mistni/tranzitni,
e mezinarodni,

e pro mobilni sit¢,

e kontejnerova/venkovska ustiedna.

Na obrazku je typicky moduldrni systém 4. generace, ve skiinich jsou police (shelf),
vV jednotlivych zasuvnych pozicich (slot) jsou osazeny moduly. Ugastnické moduly obsahuji
analogové ¢i ISDN BRI porty, které jsou vyvedeny na hlavni rozvadé¢ MDF (Main
Distribution Frame). V¢tSina Ustfeden 4.generace se vyvinula ze spojovacich systému treti
generace tim, ze byla zménéna koncepce, piechod vyzadoval rozsdhlé zmény HW a SW, je

to ptipad nejznaméjsich ustreden jako je EWSD, S12, ESS.

Software se skldda z operacniho systému (vétSinou RMX, Real Time Unix) a
uzivatelského SW. Digitdlni systémy 4. generace umoznuji nasazeni ISDN, zakladnich a
primarnich ptipojek, komunikace mezi ustfednami 4.generace probihd pomoci signalizace
SS7, na tucastnické strané je podporovana DSSI1. Sitova SS7 je podporovana i uvnitf
systému, tzn. Ze 1 vnitini signalizace probiha po spole¢ném kanale, zde ovSem fada vyrobct

byla zna¢né tvotiva a takika kazdy si vnitini SS7 upravil.
Rozsah poskytovanych doplitkovych sluzeb je dosti rozsahly, napf.:
e AOC, Advice of Charge (AOC-S, AOC-D, AOC-E), upozornéni na poplatek,
e CLIP (Calling Line Identification Presentation), zobrazeni ¢isla volajiciho,
e (COLP (Connected ...), zobrazeni ¢isla volaného,
e CLIR (Calling Line Identification Restriction), potlaceni Cisla volajiciho,
e COLR (Connected Line Identification Restriction), potlaceni ¢isla volaného,

e (D, Call Deflection, odklonéni volani,
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CFU, Call Forwarding Unconditional, nepodminéné pfesmerovani,

e CFB, Call Forwarding Busy, pfesmérovani pii obsazeni,

e CFNR, Call Forwarding No Reply, pfesmérovani pii neohlaseni se,

e CH, Call Hold, ptidrzeni volani,

e CW, Call Waiting, ¢ekajici volani,

e CUQG, Closed User Group, uzaviené skupiny uzivateld,

e (CCNR, Completion of Calls on No Reply, zpétné volani pti neohlaseni,
e (CCBS, Completion of Calls to Busy Subscribers, zpétné volani pii obsazeni,
e CONF, Conference Call, konference,

e DDI, Direct Dialing In, provolba,

e ECT, Explicit Call Transfer, pfedani hovoru,

e MCID, Malicious Call Identification, zachyceni zlomysIného voléni,

e MSN, Multiple Subscriber Number, vicenasobné u¢. ¢islo,

e PR, Parallel Ring, paralelni vyzvanéni,

e TP, Terminal Portability, pfenositelnost termindlu,

e SUB, Subaddressing, subadresace umoZziuje pienést 20B jednim smérem

(volanému)
e UUS, User to User Signaling, meziuzivatelska signalizace, 4B obéma sméry,
e DND, Don Not Disturb, nerusit,

e LH, Line Hunting, sériova linka (vyhledani volné).

6.9 Spojovaci systém EWSD

Systétm EWSD (Elektronisches Wéhlsystem Digitales) firmy Siemens byl poprvé

uveden do provozu v roce 1981 v Jihoafrické Republice. Od té doby se zna¢né rozsifil a
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v devadesatych letech byl zaveden i do telekomunikaéni sit¢ v CR. Je pouzitelny
velikosti 6 100 Pp az po ustfedny velikosti az 250 000 Pp a v oblasti tranzitnich usteden az
po 64 000 Pp.

Po roce 2000 doslo k modernizaci syst¢ému EWSD:
e zvétSeni maximalni kapacity HOST z dneSnich 250 000 na 600 000 piipojek,

e zvétSeni maximalni kapacity tranzitnich ustieden z dnesnich 64 000 na 240 000
ptipojnych bodi,
e zvétSeni maximalni kapacity RSU z dneSnich 5 000 na 50 000 ptipojek,

e zavedeni vnitiniho provozu v RSU a mezi RSU,

e zvétSeni maximalniho poctu signalizacnich kanald CCS7 v jedné ustredné z

dnesnich 500 na 1 500,

e zvétSeni centralniho spojovaciho pole umoznujici namisto max. 512 pfipojit az

2016 LTG a zvladnout provoz az 100 00 Erl.,
e parametr BHCA (Busy Hour Call Attempts) se zvysil z 2,7 mil na 4 mil.,

e zvysil se pocet MSU/s CCS 7 (Message Signaling Point/sec) znacek signalizace
CCS7 z 50 000 na 100 000.

V oblasti sluzeb zavedl Siemens tzv. ADSS (Advanced Subscriber Services) - moderni
ucastnické sluzby, pro analogové Ucastniky napf. zobrazeni €isla volajiciho. V oblasti
pobockovych ustfeden a siti byla zaveden QSIG. Sluzba Geocentrex, tzv. virtualni PBX,
umozni Vytvotfeni virtudlni pobockové ustfedny pro ucastniky piipojené na vefejnou sit’ a
Centrex complex umoznuje soustiedit sluzby spojovatelky pro vice PBX ruznych instituci,
umisténych napt. v jedné budové. Sluzby inteligentnich siti IN (Inteligent Network) se
zavadi do EWSD pomoci samostatného piidavného modulu , nebo modulu integrovaného
do LTG. EWSD umozije sluzbu freephone, coz je volani placené volanym, reverse
charging ( potvrzeni volaného, ze souhlasi se zaplacenim), sluzba ptedplacenych hovord,

piesmérovani volani v zavislosti na dob¢, local number portability (ptenositelnost ¢isla v
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mistni siti), placeni kreditnimi kartami ¢i délkové hlasovdni. Rovnéz jsou v EWSD

podporovany rozhrani pfistupovych siti V5.1 a V5.2.

Spojovaci systétm EWSD pracuje s tfi¢lankovym spojovacim polem TST nebo
péticlankovym polem TSSST. Spojovaci pole je zdvojené. Rizeni systému je Castecné
decentralizované, dvoutroviiové. Centralni fidici komplex, realizovany koordina¢nim

3 3
procesorem, zajiStuje spolecné funkce TUstfedny. Periferni moduly maji své
Jednotlivé fidici jednotky a skupinové procesory v urcitych fazich fizeni komunikuji mezi
sebou napiimo signaliza¢nim kanalem, v n¢kterych etapéch fizeni spojovaciho pochodu je

jejich vzajemna spoluprace zprostiedkovana koordina¢nim procesorem.

6.9.1 Architektura a moduly EWSD

Systétm EWSD obsahuje nékolik vzajemné propojenych, relativné samostatnych

subsystému a piesn¢ definovanymi rozhranimi.

-]
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Ay DLU >C LTG
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o DLU LTG
PBX LTG
SN
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Obr. 6.33 Blokové schéma EWSD
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Zakladni subsystémy jsou:
e digitalni jednotky tcastnickych vedeni DLU, Digital Line Unit,

e moduly pro pfipojovani ucastnickych a spojovacich vedeni LTG, Line Trunk

Group,
e spojovaci pole SN, Switching Network,
e koordina¢ni procesor CP, Coordination Processor,

e fizeni sit¢ spoleénych signalizacnich kanalt CCNC, Common Channel Network

Control,

e signalizacni pfevodnik SC, Signaling Converter.

Na obrazku je blokové schéma EWSD, k jednotkdm DLU jsou pfipojeny analogové a
digitalni ptipojky, k LTG se pfipojuji digitdlni vedeni (PRI) a analogova vedeni ptes
signaliza¢ni konvertor SC, ke koordina¢nimu procesoru je piipojeno stiedisko udrzby a

dohledu OMC (Operation and Maintenance Control).

ustifedna EWSD
. , PDC SDC
uc. vedeni >
DLU LTG
vedeni od PBX]
uc. ved. SN
DLU LTG
vedeni
od PBX
CP

Obr. 6.34 Ptipojeni DLU na LTG

Digitalni jednotka ucastnickych vedeni DLU umoziiuje pripojeni 256 ucastnickych

vedeni. Lze ji umistit v Ustfedné¢ (mistni DLU) nebo jako vzdalenou DLU. Pracuje jako
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koncentrator, na LTG se pfipojuje dvéma nebo ctyifmi multiplexy PCM 1. fd&du PDC
(Primary Data Carrier), v zavislosti na poc¢tu piipojek. Multiplexy PCM, vychazejici
Zjedné DLU, se pfipojuji z divodi provozniho zabezpeCeni na dva moduly LTG.
Zmodulu LTG vede do spojovaciho pole SN jeden multiplex PCM 2. fadu SDC
(Secondary Data Carrier), tj. 128 kanali.

Zdvojené fizeni DLU, oznaéené DLUC, pracuje metodou sdileni zatéze. Ridi predavani
informaci mezi DLU a LTG. Pracuje se zjednoduSenym signalizacnim systémem ¢. 7.
Velkou ¢ast spojovacich funkci v DLU fidi skupinovy procesor GP (Group Processor)
modulu LTG, samotnd DLU je relativn€ jednoduchd. Lze ji ekonomicky vyuZit jak pro
maly pocet piipojek, tak i pro plnou kapacitu. Ridici funkce DLU zajiituje piedev§im
skupinovy procesor v modulu LTG, na ktery je DLU pfipojena, a dale mikroprocesor
v kazdém ucastnickém modulu SLM (Subscriber Line Modul). Mikroprocesor vytvari
rozhrani ke skupinovému procesoru. Zmény programového vybaveni pro nové sluzby se

uskuteciiuji pouze ve skupinovém procesoru GP v modulu LTG.

...... r'y 1

— <—> PDCO

i SLMA i § DIUDO < 5 PDCI
ué. vedeni
analog.
ISDN ] DLCUO
malé PBX

— 1 3 <> PDC2

_ ¢ |stMDEEY DIUDL 1. 5 ppes

TU |~ 13 DLCU1
—
B
1 0 4096 kbit/s
fizeni

Obr. 6.35 Blokové schéma DLU
Hlavnimi ¢astmi digitalni jednotky Gi¢astnickych vedeni DLU jsou:

e jednak zasuvné jednotky ucastnickych moduli SLM,
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SLMA pro analogové ucastnické ptipojky, obsahuje ucastnické sady SLCA

(Subscriber Line Circuit Analog) s individualnimi kodeky a filtry v jednom obvodu,

SLMD pro ucastnické piipojky ISDN. Digitalni jednotku DLU je moZno osadit
kombinované obéma typy SLMA a SLMD (jednotné pfipojeni na konektorech),
modul SLMD obsahuje tc¢astnické sady SLCD,

dv¢ jednotky digitalniho rozhrani DIUD pro digitalni vedeni k pfipojeni PDC,
dvé ftidici jednotky DLUC,

dvé sité 4096 kbit/s pro pienos informaci mezi SLM a jednotkami DIUD,

dvé sité€ fidici sité pro prenos informaci mezi SLM a fidicimi jednotkami DLUC,

zkuSebni jednotka TU k testovani telefonnich ptistroja, i€astnickych vedeni a sad.

vvvvvv

uloZeni a sprava program, ustfednovych a tcastnickych dat,
smérovani provozu, vybér cest ve spojovacim poli SN,
zonovani, ukladani tarifnich udaji do paméti,

dohled nad subsystémy EWSD, vyhodnocovani vysledkl diagnostickych programd,
detekce a lokalizace chyb, rekonfigurace.

CCNC
EM SN
MB |—
oMT
CP
<— SYP
OMC CCG

Obr. 6.36 Blokové schéma ptifazenych modult k CP
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Koordinaéni procesory se déli dle typu pouziti na jednoprocesorové a

viceprocesorové, napi. jednoprocesorovy CP112 ma vykonnost 60 000 volani v HPH

(BHC) — zalohovani zdvojenim urovné fizeni, CP103 je rovnéz jednoprocesorovy, ale

nékteré jednotky ma zdvojené a vykonnost 220 000 BHC — zélohovani zdvojenim, dalSim

je multiprocesorovy CP113. Koordinaéni procesor CP113 pracuje v rezimu n+1, pouziva

dva typy procesori: BAP (Base processor) a CAP (Call processor).

Ke koordina¢nimu procesoru se bez ohledu na jeho typ pfitazuji dalsi funkéni celky:

e MB (Message Buffer), vyrovnavaci pamét’ pro koordinaci vymény zprav mezi CP,

SN, LTG a CCNC,

e (CCQG (Central Clock Generator), zdroj hodin pro synchronizaci tstfedny,

e SYP (System Panel) , indikace zatiZeni CP a poruchovych stavi,

e OMT (Operation and Maintenance Terminal) , terminal obsluhy a udrzby,

e EM (External Memory) vnéjsi pamét’ pro data o tarifech, méteni provozu, soubort

programu pro restart.

6.9.2 Spojovaci pole EWSD

Spojovaci pole EWSD pro malé¢ (15 LTG) a stfedni kapacity (63 LTG ) je

tticlankové TST, s pfipojenim 63 LTG umozituje konecnou kapacitu 30.000 Gcastnickych

ptipojek nebo 7500 spojovacich vedeni.
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6.37 Clanky spojovaciho pole pro kapacitu 65536
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Spojovaci pole 1ze rozsitovat piidavanim modult, napf.:

T S S S T pocet kanalti 64kbps

pocet modula 1 0 1 0 1 512
pocet moduli 128 64 60 64 128 65536
<_| I SN1
LTG T S T sNnO
. A — —
nebo SSS
<
LTG ™ | ™ -/ \_— —
. B — — L

(—l

Obr. 6.38 Blokové schéma propojenych ¢lankd spojovaciho pole

Pro velké a velmi velké kapacity se pouziva péticlankova struktura TSSST. Spojovaci
pole je zdvojeno, ma urovné 0 al, kazdé spojeni se vzdy soucasné propojuje pies obé
urovng, pii poruse se okamzit¢ vyuziva nahradniho spojeni ptes bezporuchovou uroven

pole.

6.10 Spojovaci systém S12

Spojovaci systém S12 je o nékolik let mladsi nez EWSD, koncepce je odlisna. V CR je
SEL ALCATEL 100 S12 pouzita pouze jako HOST nebo tranzitni ustiedna u Telefonicy

02. EWSD se v CR pouziva jako tranzitni, HOST ustiedna, i jako mezindrodni tstfedna
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