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Programovacie nastroje

* Sluzia na vyvoj aplikacii
* \lyvojové prostredie (vytvorenie zdrojového kadu, ladenie, preklad, ...)

* Programovaci jazyk:
* |Interpretacny — nevytvori sa samostatna aplikdcia spustitelna bez prostredia/podpory,
napr. Visual Basic, Matlab, Phyton, ...

e Vytvorenie samostatnej aplikacie, beziacej mimo vyvojového prostredia (instalacné
subory pre instalaciu na hostitelskom PC, .exe, ... vytorenie cez preklad a “application

builder”)
* Charakter programovacieho jazyka:
* Textovo orientovany, napr. R6zne verzie C
* Graficky, napr. LabVIEW



Co je LabVIEW

* Grafické programovacie prostredie firmy NI (National Instruments)
vytvorené pre vyvojarov, ktori:

* su odbornikmi v oblasti merania, elektroniky, riadenia technologii, robotiky,
komunikacnych systémov atd.

* Nie su profesionalni programatori, ale potrebuju v svojej praci vytvarat aplikacie
najma pre meranie a riadenie technologickych procesov.

e Hlavné vyhody:
* Jednoduché programovanie zostavenim logickych diagramov
* Da sa rychlo naucit

* Sirokd podpora pre meracie a testovacie systémy, spracovanie signalov, komunikacie,
riadenie technologii, spracovanie obrazoy, ...

 \V/yvoj aplikacii pre rozne operacné systémy nie iba (Win, Linux, Real time) a HW
platformy (PC, real time HW, FPGA, ...)



LabVIEW v predmete — ciele a vyuzitie

e Zoznamit sa so zdkladmi a ziskat zakladné praktické skiusenosti
 Demostracia programovanie rozneho meracieho HW
* Riesenie projektov

* Pristup k prostrediu:
e Katedrova licencia — inStalované na vsetkych PC v laboratoriu

« Studentskd verzia — kazdy student moZe stiahnut a nainstalovat s pridelenym
Studentskym sériovym Cislom (na cviceni, aktivacia, registracia potrebna s
tuke mailom)

 Community edition — volne dostupna verzia, ale nema sa pouzivat vo vyucbe
na univerzitach.



Prakticka insStalacia

e Stiahnut instalacné subory z https://www.ni.com/labview verzie Q1
2023 alebo Q3 2022, 32 alebo 64 bit)

* InsStalacia prebieha cez pomocnu aplikaciu Package manager, kde sa daju zvolit
r6zne sucasti a doplnky (aj nasledne).
* Pre predmet staci LabVIEW Professional, DAQmX a VISA

* Nasledne je potrebné aktivovat nainstalovanu verziu s pridelenym
Studentskym sériovym cislom.

* Navod na instalaciu a zakladny kurz programovania je dostupny na
Getting Started with LabVIEW (ni.com) -
https://learn.ni.com/learn/article/labview-tutorial



https://www.ni.com/labview
https://learn.ni.com/learn/article/labview-tutorial

Ako sa programuje

* Programy su nazyvané VI z slov Virtual Instrument a pri ulozeni na disk maju
priponu .vi

* Viacero VI méZe byt spojené v projekte (.prj) spolu s dalsimi subormi a podporami
ako grafika, DLL, doplnkové kniznice a toolkity, ...)
» Kazdé VI obsahuje dve okna
* Diagram — predstavuje zdrojovy kéd v grafickej podobe
* Front panel —obrazovka uzivatela program s ovladacimi a zobrazovacimi prvkami

* Na hornej liste v kazdom okne je skupina tlacCidiel pre ladenie a upravy zdrojového
kodu a grafiky

* Programovanie sa realizuje vyberom grafickych prvkov — ikon z palety a ich
nkés ednym prepojenim “vodic¢mi”, ktory predstavuju toky (prenos) dat medzi
ikonami.

* Obdobne vyberom z palety grafickych prvkov sa tvori aj Front panel.



* Praktické predstavenie:
* Spustenie
* Okno a ovladacie prvky

* V\ybrané casti palety pre Diagram — rychly prehlad (Structure, Array, Cluster,
Numeric, Boolean, String, ...

* Vybrané casti palety pre Front panel
Suvislost medzi prkom na Front a Diagrame (terminal)



Spustenie

* Cez Create project je mozné vytvorit prazdne VI (Blank VI) alebo
projet. Alternativne je mozné otvorit uz existujuce subory.

* Cez help a Find example sa je
mozné dostat k obvovskému
mnoztvu prikladov z roznej oblasti
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Nové prazdne VI
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Front Panel

 Vytvorenie z grafickych symbolov (prvkov) z kniznic alebo uzivatelom vytvorenych

* Pristup:

File Edit Wiew Project Operate Tools window  Help rﬁ
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Block diagram

* VVytvorenie VI z inych VI (SubVl) z kniznic alebo uzivatelom vytvorenych

* Postup vyberu obdobny ako v Front Paneli
alebo View»Function Palette

* Interaktivny pomocnik:
Help»Show Context Help, skratene (Ctrl-H)
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LiSta nastrojov v okne diagramu a front

panelu
Rezim pamatania si vSetkych hodndét dat Help
Cyklicky start Zarovnavanie
] / Pre@e diagramu
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. * . rﬁ Project Explorer - Weather Station. lvproj* E]@q
P rOJ e kt - ° |V p rJ — File Edit Wiew Project Operate Tools  Window  Help

E==1 0 I A= |

= @2, Project: Weather Station. lvproj
=" H My Compuker
® Z m - ml  Acquire Data,vi
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* Konfiguracné -5 pene g
i nfo r‘ m a’ C i e + +% Build Specifications

* Podmienky pre
Build +

* Podmienky pre tvorbu Sirenie aplikacie (generovanie instalacnych
suborov) +




Controls a Indicators

» Kazdy prvok na Paneli je bud ovladacim prvkom (Control)
alebo indikatorom

o VlaStnOSti prVku B Untitled 2 Front Panel *

File Edit Wiew Project Operate Tools Window  Help
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Vlastnosti - Properties

* Vacsina vlastnosti je nastavitelna
cez polozku Properties

¥ Numeric Properties: Numeric Indicator

Appearance | Data Range | Farmat and Precision | Documentation | Data Binding

Autoratic Formatking
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Vazba panel - diagram

* Kazdy prvok na paneli ma terminal (obraz, zakoncenie, ukotvenie) v
diagrame
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Blokovy diagram
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Funkcie mysi

* \/lyvolanie nastavovacieho panelu: Shift-PTM alebo VIEW»Tools
Palette

Automaticky rezim = funkcia mysi sa prepina podla umiestnenia nad objektom

VyskusSanie ovladania prvkov Prepnutie auto/manual funkcie mysi

Editacia textov Otvaranie nastav.
menu uzla

Vytvorenie toku dat (spoja)

Vlozenie/zrusenie breakpointu — —_ Posuvanie v okne

VlozZenie/zrusenie sondy (probe) Kopirovanie farby

pre zobrazenie dat pri ladeni

Nastavovanie farieb



Vstupy a vystupy uzlov

e Kazda funkcia —ikona ma vstupy a vystupy dat

* Vlysvetlenie v kontextovom pomocnikovi (Ctrl-H) a podrobne v detailnom
pomocnikovi
/ 9

NI_MABase.lvlib:Basic Function Generator.vi

offset

resek Signal
signal type —
frequency =] _
amplitude signal aut

phase out
phase E .
girar in {no error) errar aut
sampling infio s——
square wake duby cyvcle (950

e V/stupy uzlov su zvacsa polymorfné — akceptuju lubovolné ,rozumné” typy
dat (Ciselné, textové, zoskupené — Struktura, cluster)



Spoje (Wires)

Urcuju toky dat medzi ikonami (prenos dat medzi uzlami)

Farba a tvar udava typ dat

Vytvorenie spojov:

* Mys nad vstupom/vystupom automaticky zmeni funkciu na rezim kreslenia spojov
* Prepne sa funkcia mysi na rezim spojovania z View»Tools Palette

Mazanie: oznacCenie a Delete alebo Ctrl-B pre vsetky chybné

Vkladanie uzlov a r6zne nastavenia cez menu pod PTM

Wire Type Scalar 1D Array 2D Array Color
Numeric Blue (integer)
Orange (floating-point)
2TV Y | T [ [ [P —— Green
String Pink




Hierarchicka struktura - Sub VI

» Akdkolvek ¢ast programu (podprogram, nova funkcia) méze byt vytvorena ako SubVI a
zastupena vo vyssej urovni novym symbolom (ikonou) so vstupmi a vystupmi
* Vlytvorenie SubVI

* Vytvorte program, kde buduce vstupy a vystupy su zastupené grafickymi prvkami na Front
paneli (to isté ako pri samostathom programe)

* V okne Front panel PTM na symbol
a z menu vyberte:

e Edit icon — vytvorite novy zastupujuci graf. symbol

P Untitled 1 Front Panel *
File Edit Wiew Project Cperate oo —uirme

||.{j> ‘@‘ |C|||E| 13pt Application Font
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* Show connector — zobrazi sa konektor,
pocet vyvodov mobzete zmenit cez menu pod PTM

* Vlyberte mysou niektory terminal a nasledne tuknite na niektory icky prvok zastupujuci na

paneli vstup alebo vystup — vznikne priradenie
* Po priradeni vSetkych grafickych prvkov = vstupov a vystupov, ulozte VI

* Toto Vi potom mozZete vlozZit do iného VI ako SubVI cez polozku Select a VI z Palety funkciia [ | [
napojit ho na ostatné ikony cez vytvorené terminaly na jeho ikone HERR




Chyby v programe

* Principalne chyby — program sa ned3 spustit, ikona pre Start je
“roztrhnuta” — v programe je chyba, ktora brani spusteniu, napr. Nie
je osetreny vstup ikony, kde je pozadovana hodnota, alebo slucka FOR
nema urceny pocet opakovani, nevhodné spojenie vystupu a vstupu
ikon a pod.

* Pri pokuse o spustenie objavi sa okno so zoznamom chyb. Kliknutim na chybu
sa zobrazi miesto v diagrame, kde je dana chyba
* Chyby vznikajuce pocas behu program, napr. vplyvom nevhodnych
nastaveni — vzorkovacia frekvencia je nizsia ako dvojnasobok
frekvencie signalu, pripojeny meraci pristroj neodpoveda a pod.
e Zobrazi sa chybové hlasenie s kratkym vysvetlenim kde a preco nastala chyba



Datoveé typy

e Cisla

* Double (plavajuca desatinna ciarka)

* Integer (signed/unsigned s roznou presnostou = pocet bitov)
* Booleovske hodnoty = True, False — nie cisla 1, O!!!
* String — textové retazce

* Array — polia (vSetky prvky pola musia byt rovnakého typu)
e 1D — jednorozmerné (vektor)
e 2D —viacrozmerné (n dimensionalna matica)

 Cluster — ekvivalent record alebo struct v C = rozne datové typy spojené do
jednej premennej/spoja (wire)

* Polymorfizmus — LabVIEW umoZiuje mnohé operacie vykonat tou istou
ikonou bez ohladu na to, Ci ide o skalar alebo pole.



Ciselné, Booleovské a textove operacie

e Ciselné:
* Paleta Numeric — zakladné jednoduché matematické operacie
* Paleta Mathematics — velké mnozstvo réznych matematickych funkcii

* Booleovske:
* Paleta Boolean — logické operacie a konvezia medzi Booleovskymi a Ciselnymi
datami
* Texty:

 Paleta String — mnostvo ronych operacii s textami vCitane konverzie medzi
textm a Cislom, vyhladanie v texte atd.

* Polia — paleta Array
» Klastre — paleta Cluster, ... ( najme nastavenie a vyber zlozky klastra)



Polia E

Indexovanie v poliach od O Ay - Numerc
(Elom) ()

1D array — jeden riadok s 10 orvkami (elementmi)

0 1 2 3 4 5 6 /] 8 9
2D array -5 riadkov a 7 stipcov, spolu 35 \i

orvkov Index prv,ého
zobrazeného prvku

O 1 2 3 4 5 6 \

~WNEFRO




B. Common Array Functions E

Initialize Array

Initialize Array 1D Array (DBL)
element |42 B+ { ) F 1D Array (DBL)
bt 70 | a2 | 42 | a2 0
dimension size
Initialize Array 2D Array (Integer)
element l—j_ e 20 Array (Integer) 4
L e fi32] 0 I 1 I 1 I 1 0
b 3
number of FDWSE ﬁ 0 |1—|1—|1— 0
number of columns L L L 0

26



Insert Into Array

1D Array

Insert Into Array

n Output 10 Array
HolFTEToT5] 0 3 =1
—{ o
Index
B
Mew Subarray
S| E 5 P
20 Array
Insert Into Array Output 20 Array
) His2]

Index (row)

[
Mew Subarray

q0 7 5 12 |0

B. Common Array Functions E

Output 10 Array

Bl

7 3 T2 7 T J2 s

Qutput 20 Array
{,’f‘, 0 } 7 3 5
[m } 7 2
=] (0

4 1 2

0 0 0

o S| o) S
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B. Common Array Functions E

Delete From Array

1D Array Output 10 Array :
- Output 10 Arra
I Foa] p ¥ Deleted Portion
Delete From Array — 0 7 |5 0 =p I
length ~ ) B Deleted Portion I | | = | | 3 2 :
E ™ o FI32]
index
[
20 Array
n n Delete From Array Qutput 2D Array
i 4| (0 ]0] H & :[132] | Output 2D Array Deleted Porticn
(0Jofojojo] = =

110 |7 T3 Ts 1o =0 1]« To ]2
0 |o

< 0 ] 0 ] 0
Deleted Portion =|0 | =110 |
index (row) i132]
il
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Array Max & Min

Fax value Max indexies)
Max value
7 | 0 |
1D Array Array Max & Min Max index(es)
n =]
P GRTs1 —@g | -
- Min index(es) Min value Min index(es)
e 1] [
Min value
||
Max value
20 Array Max value Max index(es)

Array Max & Min
| =
=

Ma:{]inde:{l[esj [IT—I} [m |ﬂ |] 0 ll} 0

—‘ Pin wvalue

)
[
[

Min value Min index(es)

(o) I (G o

g

Min indexies)
1

"
L
¥
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B. Common Array Functions E

Search 1D Array

1D Array search 1D Array Index of element

E El E1 H i3 ol Index of element
Element | [| 2 |]
[5}

Start index (0)

o

1D Array Search 1D Array Index of element Index of element
HBaHE o sz [ - }
Element

el

Start index (0)

o
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Polymorphism E

Arithmetic Functions Are Polymorphic

Combination Result
Scalar
Scalar > Scalar
-3
Scalar
DArra],r Array
742150 } Array
[
o 0 9 5 7 0
Scalar

Array

”

o 0 8 5 8 0
Array 1 Array
1 El B e S ) Array

ra
Array 2 - 0 8 5 8 0
[0

Ak polia maju ré6zny rozmer, vysledné pole bude mat rozmer rovny rozmeru najmensieho pola 3!



\lybrané operacie

* Paleta string a podpalety

Konverzia Cisla na string a vice-versa

Spajanie Ciastkovych stringov do
vysledného (Concatenate)

Vyhladanie/nahradenie retazca
v stringu

String

1+ Q.Search \(Zustomir.e‘r

String Length

Replace
Substring

Scan From
String

i

@

Spreadsheet
String To Array

String Constant

Carriage Return
Constant

@\
gv

Concatenate
Strings

Search and
Replace String

it
'
Format Into

String
(V]

GRE

Array To
Spreadsheet ...

Empty String
Constant

Line Feed
Constant

String Subset

Match Pattern

£
12:01

Format Date/
Time String

JEX)

To Upper Case

=

Space Constant

End of Line
Constant

DES]

Trim
Whitespace.vi

PCRE] P
clr.K) c:

Match Regular
Expression

1.3 LEC
+ +
L.ILEC

Build Text

IAa)

To Lower Case

Tab Constant

b

Normalize End
Of Linewvi

Number/String
Conversion

Flatten/
Unflatten String

Additional
String Functions



Konverzia Cisla na string a vice-versa

e String>>Number/string conversion
* POZOR LabVIEW defaultne pouziva ¢iarku/bodku podla nastavenia vo

Windows (krajina). Je ale mozné vo . comma decimal separator.

formate konverzie zmenit a %.; Period decimal separator.

definovat fixne Ciarku alebo bodku o, System default separator. If you do not specify a separator,
LabVIEW uses the system default separator.

<21 Number/String Conversion

#3 #=7 # *F *E 1 @ Enn
EEE] [ 1FFF| [ b [n.nn b [n.nEn n.nE?! =1
e =] 5

b b b oo
Number To Number To Number To Number To Number To Number To Format Value
Decimal String Hexadecimal ... Octal String Fractional String  Exponential ... Engineering ...
o3 3
m":
@ #®
Scan Value

Decimal String Hexadecimal Octal String To  Fract/Exp String
To Number String To ... Number To Number



Formatovana konverzia - priklady

output string
output string output string 2 [%f] 3.140000
Pabc| : -
RO Eormat Value ‘ Fofmat Into String output string 3 outputstring2
T [ [pi= "rf'—?'iéf 13.140000
314 | ; ~ output string 3
' pi=3,140000
Vyllﬂ'adanie polohy I: Scan From String
cisla v stringu %ef """‘"’:ﬂ utput 1
[pi=314}-+ >3 output 1 o
Match Pattern N P 314

at

& [CEl— »OBL |

concatenated string

concatenated string
GEal { Hello world




Klastre (clusters)

e Zoskupenie roznych datovych typov do jednej Struktury

* D6vod: zniZenie poctu Ciar v grafe, vstup/vystupov v SubVI, zviazanie dat,
ktory spolu vyznamovo suvisia, ...

* Pevnd dizka (pocet a typy zloziek)

* Cluster moze byt vo forme konstanty, indikatora alebo kontrolu

* Cluster je mozné vytvorit (definovat) umiestnenim vybranych
datovych typov do formalnej struktury vo forme ramceka

* Poradie ako sa vkladaju zlozky do clustra pri definicii urcuje aj poradie ako sa
z klastra vyberaju. Toto poradie je mozné aj dodato¢ne zmenit

» Ak maju zlozky vytvarajuce klaster nazvy (label), je mozné ich hodnoty menit
alebo vyberat aj podla mena



Priklady

* \/lytvorenie clustra (do , kontainera“ sa v

ozia zlozky)

* Zmena poradia zloziek clustera
e Operacie s klastrami:

* Zmena hodnoty zlozky clustra

* VWyber hodnoty zlozky clustra

Unbundle Bundle

-+

Unbundle By Name Bundle By Name

= b

Cluster

Cluster
Mumeric
=0
String

-

stop
STOP




Specialne clustre
o Error: error constant
status  code
* Status (boolean) — nastala (True)/nenastala chyba g G

e Kod chyby — Cislo (integer) pre identifikaciu chyby v Cisleniku chyb  source
e Zdroj (source) — text (string) udavaju miesto vzniku chyby

* Waveform — pouziva sa najma pre vzorky signalu:  waveform

« Cas vzniku signdlu 0

* Peridda vzorkovania DD. MM. Y¥YY

 \Vzorky signalu (array) dzm

=1l
£
=]

€ >

=

=

=]

=

e ... Dal%ie, napr. pre spektrum (obdoba waveform)



Grafy

 \/ palete Graph (Front panel):

e Chart — postupne sa dokresluju dalsSie body (vzorky) — vhodné pre zobrazenie
pomaly sa meniacich velicin, napr. teplota

* 3 mddy — vid demonstraciu
* Graph — vykresluje sa Usek signalu obdoba osciloskopu (vsutopm je pole
alebo waveform)

» XY graph — zavislost dvoch veli¢in (vstupom je 2D pole — dvojice hodnot XY)

* \/Setky grafy maju pripravené zoomovanie, kurzory, grafiku
vykreslovania (body, farby, spojnice bodov) a dalSie funkcie — staci
povolit v nastaveniach



Funkcie Express

“Inteligentné” funkcie — autokonfigurovatelné = pri vlozeni do okna diagramu

alebo

po dvojkliku sa otvara
konfiguracné okno, v
ktorom uzivatel nastavi
pozadovanu aktivitu z
ponukaného sortimentu

* Nastavené aktivity je
mozné upravovat cez
vstupy ikony pocas
behu programu

B! Untitled 1 Block Diagram *

File Edit Wew Project Operate Tools Window Help

:{}l@l I@I@ |L.DIIE'|Dj} | 13pt Application Font |« ” [ ”‘.T]:v | |C§jv|

Skatistics

P Configure Statistics [Statistics]

Statistical Calculations
Arithmetic mean

[#]Median
[Mode
[15um of walues

Extreme ¥Yalues

[#] Maximurn

[#] Time af maximum

[1ndex of maximum

[ Mlinimum

[ Time af minimum

[1Indesx: of minimum
[C1Range {maximum - minimu rm

Sampling Characteristics

[ Total number of samples

[JRact mean square

{RMT)

[]5tandard desiation

[]First time
[]First walue
Last time
[JLast walue

Time between sal

riples (dt)

] 1
ﬁ

lr|

_,_ : ” h\ \”\ ||

|||| |‘ |
||I‘ i |J| ‘L| l ‘U‘ || |‘

| " |||“ r||| |‘
|| |\|| |

I

\
i ||J|

Iy

Results
Skatistic Result A
Arithrmetic 1 9,695023E-17
Median ]
Mairnurn 1,41
Time of Maximu m ]
Last Time 0,939
Time Delt. 0,001
v
O ] ’ Cancel ] ’ Help




NajbeznejSie struktury v programe

* FOR a WHILE — opakovanie urcitej Cinnosti useku program
* FOR - dany pocet krat
* WHILE — do splnenia urcenej podmienky

e CASE — vetvenie program — vykona sa jedna alternativa podla riadiacej
podmienky (obdoba SWITCH v C)

e SEQUENCE — urcenie postupnosti behu program ak nie je iny sposob
(tok dat)



While Loops

No

Condition
met?

Condition Met?

41



For Loops
N=100
100 U
O
(O
(@ -

42



Slucky

Porovnanie FOR/WHILE

43



Tunnels — vstupy a vystupy dat pre WHILE a FOR

Vstup:

- Hodnota pri Starte Struktury

- Pre FOR moze byt indexacia = pre kazdy
nasledujuci obeh sa vezme nasledujuca
hodnota z pola

Vystup:

- Posledna hodnota z vypoctu

- VSetky hodnoty (aj medzivysledky) vo forme
pola

Rezim sa nastavuje kikpm PTM a volbou rezimu

44



D. Auto-Indexing E

Auto-Indexing

* Auto-Indexing Enabled * Auto-Indexing Disabled
EI_ H “Wire becomes thicker EI_ N Wire remains the same size
Random Brray l Murmeric Indicator
= A = [] YOEL |
: \ i \
i _ 7
: 17 1D Array '

Only one value

(last iteration) is passed
O 1 2 3 4 5 out of the loop.
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Shift register E

Posuvny register

* UmozZnuje preniest vysledkov z predchadzajuceho behu slucky do nasledujuceho

* MOoze aj z niekolkych predchadzajucich

* Moze byt:

* Inicializovany (dand pociatocnd hodnota pre prvy beh slucky)

* Neinicializovany (POZOR pociato¢na hodnota je hodnota, na ktorej slucka skoncila pri predchadzajucom
pouziti = behu v programe!!! Opakované spustenie VI pod vyvojovym systémom sa povazuje za opakované
spustenie slucky. Pri prvom pouziti slucky register zaCina z implicitnej hodnoty, napr. O, prazdny string,
hodnota False, ... podla typu dat)

N Hg " Hg

Output Output Output

:I_F@JE
2

2la
[
g
[l
B

(B




Case Structures

Case Selector Label

/

| True "P-

Visible Items 3

Square Root Square Root Value E;Iiples

[:}H FOEL | Description and Tip...
N um ber H Breakpoint 3
o Structures Palette 3
IE [N S | ]y SRS i 4 Auto Grow
S | t Replace with Stacked Sequence \
elector

=: Remove Case Structure
Terminal

Add Case After
Add Case Before
Duplicate Case
Delete This Case

Mumeric Control

Show Case 0, Default
Make This Case 0, Default

\ Make This The Default Case ~_/

Radix 3

Properties




Case Structures

Selector Terminal Data Types

Square Root Value T[No Error pf
FDEL
Mumber Positive Infinit f h g
T petive lnfinky 4 Waveform Grap R :
arror in {no error) error out [ :
= g‘ El Read From
Measurement
File Waveform Graph
error in {no error) Signals »
[Ss5k 7} error in (ho errol
error out »
‘S |"add", Default )
Input X : Result
PDBL
:‘. |Iladdllll Default - (T 1 I - TR S -0ttt ) TN W 0Ll
In put X 2 Becilt e
DEL k "subtract” s
Inputy

|IE .
String Selector
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Sequence — vnutenie postupnosti aktivit
fklad

* Dve formy:

1oo0oonoooooan

* Flat

e Stacked

10000000000

F| 0[0.1] "FE

Pr

100 0000000000000 0000000000000A0

OO0 0000000000000 0000000000000A0

W W w T

,

DA Assistant

data

[y —

error out ¥

N

[Read circuit voltage.|

Before Applying Power

circuit now,

ITurn on power to

i
g

I3

After Applying Power
= |

>

L
DAQ Assistant?
data K

o

W W W T

Turn off power
to circuit now. _,m___.
—_

[Tell user to turn on power. |

[Read circuit voltage again. |

[Tell user to turn off power.|

o o e o o e o o e o [ Y w ]

oo e o o e o o e o [ [ w Y w [ w Y w ]

OO0 0000000000000 0000000000000a0

1 goooogeo
 Timed
ms TOoooooooocr
riEw|] kHz | D Error  »
vio @ [ —1 == I W
.‘321|J_m I g =
b - (Ml oooooooooc
#szv

b

Before Applyving Power

-

|

Turn an power
Lo circuit mowy,

After Applying Power

' =]
’]'l| Mo Errar ""'H/

[ ]
DA Assistant ;
data oo
k Brrar in A
error auk ' :_?J
S

’]'l| Mo Errar ""'H/
DA Assistant2
an;?_i_ data *
IDDne I-“ —] r errar in
errar ouk b j'_"_.
S

Turn aff power
ko circuit mow,

[Read circuit voltage. |

[Tell user ko turn on power, |

[Read circuit voltage again, |

[Tell user to kurn of f power. |




Praca so subormi

Paleta File
* Vysokourovnové — jednou ikonou sa realizuje zapis alebo Citanie
* Nizkourovnové — samostatné Ciastocné kroky pri zapise a Citani
* Cesty k adresaru alebo suboru — datovy format path (pozor, nie
je to string — potrebna konverzia
* Praca so adresarmi a subory (vytvorenie, mazanie, overenie,
premenovanie, ...)
 Specialne subory (XML, ZIP, tdm, ...)
e Subory:
* Textové — Citatelny obsah roznymi beznymi aplikaciami
* Bindrne — je potrebné poznat vnutornu Strukturu, formaty dat,
vyznam jednotlivych bytoy, ...)



Praca so subormi

Typicka operacia so suborom

‘III I

51




Praca so subormi E

Vysokourovnovy pristup

e Y .
| = @ =5l |
T V jednej ikone st obsiahnuté vsetky
@ operacie
cad Tox il Obmedzenie: iba pre niektoré typy

suborov

52



Subor Priklad zapis Citanie

E r E all rows
T d:\test.bet — m__|
e e ﬁo" vH

_ ‘ E Ih'-l

1-MH M oy 1 &

100N

h—

Integer =

first row




Praca so subormi E

Low-Level File |/O

file path control  gpen/Create/Replace File Write to Text File Read from Text File Close File

1 [ B iEs

|k
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Interakcia s uzivatelom

Uloha: program ma vykonat aktivitu na zaklade podnetu od uZivatela —
tlaCidlo na front paneli, zmena hodnoty na nejakom ovladacom prvku, ....

* Riesenia:
 Cyklické zistovanie (Citanie) aktualneho stavu ovladacich prvkov, porovnanie s
predchadzajucim stavom a podla vysledku urcenej vykonanie aktivity
* Nevyhodné z hladiska vyuzitia vykonu pocitaca — procesor je vytazeny neustalym cCitanim front
panelu ale vzhladom na rychlost uzZivatela a pocitaca bude ,kladné” Citanie extrémne zriedkavé
* Vyuzitie prerusenia odvodeného od aktivity na front paneli — Struktura event

* Procesor v pocitaci obsluzi poziadavku len ked vznikne (event)



Priklady porovnanie

Uloha: vytvorte program, ktory pri kazdej zmene hodnoty na potenciometri
vypise aktualny datum a cas.

zobraz novy datum | [1] "zobraz novy datum pri zmene hodnoty ""'H-
pri zmene hodnoty
na potenciometri

[DEL ¥

date string 2

LHE W) -
} Source * =

- P [T
E| True "'t| Type tiie string 2
Time Fabo |
date string
v [

CtIRef
#

| e J OldVal zobraz novy datum
5 |2 [z : — )
time string 3 MewVal pri zmene hodnoty

na potenciometr 2

[DELE

Cyklické Citanie Prerusenie (event)



Dal3ie vybrané palety

* Komunikacia s pristrojmi — paleta Instrument /O
* Komunikacia s meracimi kartami - paleta Measurement 1/0

e Spracovanie signalov — paleta Signal Processing aj s pomocou palety
Waveform

e Mathematics
* Connectivity
e Data communication



Measurement |0

4+ CL Search % Customize¥

. = (®
* lkony pre pracu s meracimi P _
. v , . . M DACmx S:,:rsterrliﬂn MI Scan Engine
multifunkénymi kartami (DAQmMX) a - = o
pristrojmi na karte (napr. Karta s (=]
funkciou multimetra, osciloskopu, a T3 o
generatora, ... do PC) a iné podla - . Lo
instalacie volitelnych toolkitov do o
La bVI EW M S;r:nc
* Podrobnejsie aj s prikladmi v priebehu Py
semestra TEDS
Peer To Peer KMET

Strearning



Instrument 10

* Komunikacia s meracimi pristrojmi na roznych urovniach a po réznych
komunikacnych rozhraniach
e Podrobnejsie neskér v priebehu semestra

* |nstrument /0

—

DRIVERS

1] | 48 SERIAL
Instr Drivers %I Class Dirivers VISA




Sighal Processing

* Generovanie, uprava a meranie
parametrov signalov v Case a spektre
(transformacie, filtrovanie, vypocet
vzoriek, ...)

* Vhodné pre:
e pripavu dat pre generovanie cez meracie
pristroje/karty
* Predspracovanie nameranych dat, napr.
Filtracia neziaducich zloziek v spektre

* Meranie — vyhodnotenie nameranych dat,
napr. Spektrum, parametre impulzoy,
skreslenie signalu, ...

+ ':L Search W Customizew

18

Nfm Generation

%%
Sig Generation

i

Filters

—

Digital Filter
Design
f
L]
Time Frequency
Analysis

Wim Condition

Adaptive Filters

Time Series
Analysis

anan
{aZ

Point By Point




Data communication

e Komunikacia medazi:
e R6znymi ¢astami program, napr. s vyrovnavacim registrom pre vyrovnanie
r6znej rychlosti spracovania dat, synchronizacia aktivit, ...
* Komunikacia medzi samostatnymi programami
 Komunikacia s prenosom dat s roznymi protokolmi cez internet

[
4+ CL Search ‘\Custu:umize"
* [Data Communication —— —— —— ——
TCF
5] < Py B2 B2 =@ B2
- TCP LDp Serial Tynl:y Bluetooth
Shared Variable Metwork Local Variable Global Variable Cueue Synchronization
Streams Operations % %TP = % =. -
2 %, 3 "R ‘e FIP Rk »aa
=5 3
ek 2 @l SMTP Emnail HTTP Client FTP WebDAY Wait for
DataSocket Protocols Actor Install SysternLink L
Frarmework WebSockets ... SFTF
]
SFTP



Priklad klient server TCP

¢ server

e klient

+|mmediate *

data out

TCF

1000 H™ w5

Ilncalhns.t

bytes written
100 23]
—‘ i I1
I_E::TGF'“A Be TOF[— ___lTl:F'
t x&
ID::Ipu:u*.rEd
data out
[+ Immediate v}—— ﬁ
:
&
= TGF TCF e TCF TCF
_-_!. = L |Z%=::: ==
1000 i X=




	Snímka 1: Grafické programovanie - LabVIEW
	Snímka 2: Programovacie nástroje 
	Snímka 3: Čo je LabVIEW
	Snímka 4: LabVIEW v predmete – ciele a využitie
	Snímka 5: Praktická inštalácia
	Snímka 6: Ako sa programuje
	Snímka 7
	Snímka 8: Spustenie
	Snímka 9: Nové prázdne VI
	Snímka 10: Front Panel
	Snímka 11: Block diagram
	Snímka 12: Lišta nástrojov v okne diagramu a front panelu
	Snímka 13: Projekt - *.lvprj =
	Snímka 14: Controls a Indicators
	Snímka 15: Vlastnosti - Properties
	Snímka 16: Väzba panel - diagram
	Snímka 17: Blokový diagram
	Snímka 18: Funkcie myši
	Snímka 19: Vstupy a výstupy uzlov
	Snímka 20: Spoje (Wires)
	Snímka 21: Hierarchická štruktúra - Sub VI
	Snímka 22: Chyby v programe
	Snímka 23: Dátové typy
	Snímka 24: Číselné, Booleovské a textové operácie
	Snímka 25
	Snímka 26
	Snímka 27
	Snímka 28
	Snímka 29
	Snímka 30
	Snímka 31
	Snímka 32
	Snímka 33
	Snímka 34
	Snímka 35
	Snímka 36
	Snímka 37
	Snímka 38
	Snímka 39: Funkcie Express
	Snímka 40: Najbežnejšie štruktúry v programe
	Snímka 41
	Snímka 42
	Snímka 43
	Snímka 44
	Snímka 45
	Snímka 46
	Snímka 47
	Snímka 48
	Snímka 49
	Snímka 50
	Snímka 51
	Snímka 52
	Snímka 53
	Snímka 54
	Snímka 55
	Snímka 56
	Snímka 57: Ďaľšie vybrané palety
	Snímka 58: Measurement IO
	Snímka 59: Instrument IO
	Snímka 60: Signal Processing
	Snímka 61: Data communication
	Snímka 62: Príklad klient server TCP

