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Modularne systemy

e Zalozené na:
e HW obdoba standardného PC

e Konstrukéne zhodné s beznym PC — nenarocné podmienky prace, napr. vyvoj, vyskum v
laboratoriu

* Upraveny HW standardného PC so zameranim na:
* Specialne poziadavky vyplyvajuce z merania
 zvySena odolnost voci vonkajsim vplyvom (rusenie, prach, vihkost, ...)
» Specidlne moduldrne systémy (priemyselné, ¢asto real time), napr. cRIO, PLC,



Meracie karty pre bezné PC

* \/lyuzivaju sa standardné vnutrosystémoveé zbernice pre rozsirovanie
systému o rézne meracie karty
* PCI Express
* PCl v starSich systémoch



PCl express

e Sériové skalovatelné rozhranie bod — bod (Device A = mostovy obvod na

MB a karta = device B)

A

‘

» Skdlovatelnost umoZfuje zvy$ovat prenosovu rychlost (x1, x2, ... X16)
* Rychlost zavisi aj od verzie (1.x 250MB/s, ..., 7.0 15,13GB/s)
* Vlysledna rychlost kombindciou poctu prepojeni a ich verziou

* Organizacia PCI-SIG (Peripheral Component Interconnect Special Interest Group) -
https://pcisig.com/



PXI, PXle

* Modularne meracie systémy odvodené od PC (PXI od PCl, PXle od
PCle)
* PXI = PCl eXtension fot Instrumentation
* PXle = PCle extenstion for instrumentation

o Standardizacia: aliancia www.pxisa.org
* Rozdiely od PC

 Zmena konektora, rozmerov dosiek,
* definovany ram pre zasuvné moduly so zdrojom napajania, hodin, ...

* Implementacia HW PC
* Jeden z modulov v rame
e Externé PC pripojené cez Specialne rozhranie MXI



http://www.pxisa.org/
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Porovjanie s klasickym PC

* Konektory zbernice =

Chassis

e d

* Rozmery rozSirujucich
dosiek

* Signaly na konektoroch

° PCI(e) i P30S ».-\:A"W_”: s
Tt Peripheral Modules




Konektory PXI/PXle

Standard PXI PXI Hybrid PXI Express
. Slot Slot
* Power * Power
* Trigger Bus TR * Trigger Bus
- Star Trigger iﬁ i « Star Trigger
, +Clk. 10 34 +Clk. 10
*Reserved Pins
+64/66 PCI . »x8 PCI Express
*Local Bus »
(typically unused) ’ (upto2 GBIs)
n + Differential Clk.
100 & Star
3 Triggers
+ 32133 PCI 53
(132MB/s per

system)




Konektory PXI/PXle

Hybrid Slot-Compatible
PXI Module

32-Bit CompactPCI
Module

PXI Express
Peripheral Module




RozSirenia pre merania
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Paralelné alebo sérioveé rozhranie?

BUS STANDARDS
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Zdroj: Fundamentals to
Building a Test System:
Selecting Instrumentation -
NI



https://www.ni.com/gate/gb/GB_INFOSELINST/US

Sirka pasma a latencia v komunikéacii

Sirka pasma udava prenosovu rychlost pri prenose (ekvivalent poéet jaznych pruhov a povolena rychlost)

. LatenciafudéVﬁ)s akym oneskoreni od poziadavky na prenos sa dorucenie (spracovanie) vykona (ekvivalent zdrzanie
na semaforoc
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Porovnanie vykonu zbernic

BANDWIDTH LATENCY (uS) RANGE (M) SETUP AND CONNECTOR
(MBYTES/S) L2 (WITHOUT EXTENDERS) INSTALLATION RUGGEDNEGS
1.8 (488.1)
GPIE 30 20 Good Best
8 (HS488)
USB 60 (USB 2.0) Analog Output 5 Best Good
Better Best
PCI (PXI) 132 0.7 Internal PC Bus Better (for PXT)
PCI EXPRESS 260 (x1) 0.7 (x1) Better Best
Internal PC Bus Better
(PXI EXPRESS) 4,000 (x16) 0.7 (x4) ; (for PXI)
12.5 (Fast) 1,000 (Fast)
ETHERNET/LAN/LXI 100 m Good Good

125 (Gigabit)

1,000 (Gigabit)



