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1 Seznameni s osciloskopem

Krok 1: Kontrola obsahu dodavky

1. Zkontrolujte pfepravni obal, zda neni poskozen.

Uchovejte poskozeny piepravni obal nebo vyplinovy material, dokud
neproverite uplnost dodavky a nezkontrolujete osciloskop mechanicky
i elektricky.

2. Ovétfte si, zda jsou v dodavce oscilskopu nasledujici polozKy.

Osciloskop

Sitova $nira

Pasivni sondy N2862A 10 : 1, 10 MW (modely 60 a 100 MHz), pocet
sond musi odpovidat po¢tu kanald osciloskopu

Pasivni sondy N2863A 10 : 1, 10 MW (model 200 MHz), pocet sond
musi odpovidat poc¢tu kanalt osciloskopu

Navod k obsluze (tento navod)

Kompaktni disk CD s dopliikovou dokumentaci a softwarem

Stitky s popisy pro pedni panel (pokud jste zvolili jinou jazykovou verzi
nez anglictinu).

Pokud né&jaky dil chybi nebo pokud chcete objednat dalsi sondy, sitové
sniry apod., obratte se ma obchodniho zastupce spolecnosti Agilent
Technologies.

3. Zkontrolujte osciloskop.

Jestlize je osciloskop mechanicky poskozen nebo je vadny, nebo pokud
fadné nepracuje nebo nevyhovuje vykonnostnim testim, oznamte to
obchodnimu zastupce spolecnosti Agilent Technologies.

Jestlize je pfepravni obal poskozeny nebo vypliiovy material vykazuje
znamky stlaceni, oznamte to dopravci a pak se obrat'te na obchodniho
zastupce spolecnosti Agilent Technologies.

Uschovejte pfepravni materialy pro kontrolu od ptepravce.

Obchodni zastupce spole¢nosti Agilent Technologies zajisti opravu nebo
vyménu podle podminek spolecnosti Agilent, aniz byste museli ¢ekat na
likvidaci skody.
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1 Seznameni s osciloskopem

Krok 2: Zapnuti osciloskopu

Nasledujicich nékolik krokt (zapnuti osciloskopu, nacteni vychoziho
nastaveni a pfipojeni signalu) predstavuje rychly test, kterym si ovéfite,
zda osciloskop pracuje spravné.

1. Ptipojte sitovou $ntiru do zasuvky elektrické sité.
Pouzivejte pouze sitovou s$niiru, ktera je urCena pro vas osciloskop.

Pouzijte elektrickou sit’, ktera je schopna dodat pozadovany vykon
(viz tabulka 16 na strance 149 anglické verze navodu).

VYSTRAHA S:I:J:’Z '.;l Ze je osciloskop spravné uzemnén, zabranite irazim elektrickym

2. Zapnéte osciloskop.

Ya N

1
L <~ 2T

T—

Obrazek 1 Sitovy vypina¢
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1 Seznameni s osciloskopem

Krok 3: Nacteni vychoziho nastaveni osciloskopu

Kdykoliv budete chtit vratit osciloskop do piivodniho nastaveni, mizete nacist
vychozi nastaveni vyrobce.

1. Stisknéte tlacitko [Default Setup] na piednim panelu pfistroje.

I
(— Horlzontal Run Control _W\\\\

for Zoom to Zero@

— Trigger =y [

o) (oo @) (o0 ol
@:;fej] E\i:fu"]] (Ras) ((pone ) ((vei)

Obrazek 2 Tlacgitko [Default Setup]

2. Kdyz se zobrazi nabidka Default, zavfete ji stisknutim tlacitka
[Menu On/0ff].

(Funk¢ni tlacitko Undo v nabidce Default vam umoziuje zrusit vychozi
nastaveni a vratit se zpét k pfedchazejicimu nastaveni.)
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1 Seznameni s osciloskopem

Krok 4: Pripojeni vstupniho signalu

1. Pripojte signal k nékterému kanélu osciloskopu.

Pouzijte jednu z dodavanych pasivnich sond a pfipojte ke vstupu
osciloskopu signal Probe Comp (Kompenzace sondy) z ptedniho panelu
osciloskopu.

VAROVANI Zajistéte, aby vstupni napéti na konektorech BNC nepfekro€ilo maximalni pfipustnou
velikost (300 V), jinak hrozi poSkozeni osciloskopu.
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1 Seznameni s osciloskopem

Krok 5: Pouziti automatického nastaveni rozsahu

Osciloskop je vybaven funkci automatického nastavovani rozsahu, ktera
nastavuje parametry osciloskopu automaticky podle ptivadéného vstupniho
signalu.

[
(— Horlzontal Run Control — ﬁ
for Zoom to Zero@

— Trlgger
Acquire Displa Helpjj L |
. . (2caicg (o) V¢ Push
Auto Def I S .
(o) (Bfaw) (82s) ((eene)

for 50%
(Utilityj

Obrazek 3 Tlagitko [Auto-Scale]

Funkci automatického nastavovani rozsahu lze pouzit pro signaly s kmitoctem
rovnym nebo vyss$im nez 50 Hz a se stfidou (Cinitelem vyuziti periody) veétsi
nez 1 %.

1. Stisknéte tlacitko [Auto-Scale] na piednim panelu piistroje.
2. Kdyz se zobrazi nabidka AUTO, zavfete ji stisknutim tla¢itka [Menu On/Off].

Osciloskop zapne vSechny kanaly, na jejichz vstupy je pfivadén signal,

a odpovidajicim zpisobem nastavi vertikalni a horizontalni métitko. Zvoli
také rozsah casové zakladny tak, aby odpovidal zdroji spousténi. Zvolenym
zdrojem spousténi je kandal s nejvyssim Cislem, na ktery je piivadén signal.
(Funk¢ni tlacitko Undo v nabidce AUTO vam umoziiuje zrusit automatické
nastavovani rozsahu a vratit se zp¢ét k predchazejicimu nastaveni.)
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1 Seznameni s osciloskopem

Osciloskop se nastavi do nasledujiciho vychoziho nastaveni:

Tabulka 2  Vychozi hodnoty pfi automatickém nastavovani rozsahu

Nabidka Nastaveni

Horizontalni Casova zakladna Y-T (Amplituda v zavislosti na Case)

ReZim sbéru dat Normalni

Vazba vertikalniho systému Nastavi se na stfidavou nebo
stejnosmérnou podle vstupniho signalu

L,V/dive vertikalng Nastaveny

Volts/Div Hrubé

Omezeni Sifky pasma Vypnuto

Invertovani pribéhu Vypnuto

Horizontalni umisténi Centrované

,S/div* horizontaing Nastaveny

Rezim spousténi Hrana

Zdroj spousténi MEéfi se automaticky kanal se vstupnim
signalem

Vazba spousténi Stejnosmérna

Spoustéci napéti Nastaveni na stred pribéhu

Spousténi rozmitani Automatické
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1 Seznameni s osciloskopem

Krok 6: Kompenzace sond

Meéfici sondy se kompenzuji tak, aby byly prizptsobeny vstupu kanalu.
Kompenzaci je nutné provést vzdy, kdyz k libovolnému kanalu ptipojujete
métici sondu poprvé.

Kompenzace nizkych kmitoctii

Pro dodévané pasivni sondy

1. V nabidce Probe nastavte Gtlum 10X. Pokud na sondé pouZivate nastavec
s hackem, zajistéte spolehlivé pripojeni fadnym nasunutim néstavce na
sondu.

2. Hrot sondy pfipojte do konektoru pro kompenzaci sondy a zemnici vodi¢
do zemniciho konektoru pro kompenzaci sondy.

3. Stisknéte tlacitko [Auto-Scale] na piednim panelu osciloskopu.

Nastavovaci prvek pro kompenzaci nizkych kmitogtéi Spravné kompenzovano

Prekompenzovano

4 — .

Podkompenzovéno

Obrazek 4 Kompenzace sondy pro nizké kmitoCty

4. Pokud zobrazeny pribéh neodpovida pribéhu, ktery je na obrazku 4
na strance 10 oznacen ,,Spravné kompenzovano*, pouZzijte nekovovy
nastroj a otacejte na sond¢é nastavovacim prvkem pro kompenzaci nizkych
kmitoctt, dokud nedosahnete co nejlepsiho mozného pravouhlého pribéhu.
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1 Seznameni s osciloskopem

Kompenzace vysokych kmitoctii

Pro dodavané pasivni sondy

1. Pouzijte adaptér BNC a ptipojte sondu ke generatoru pravothlého signalu
signalu.

2. Nastavte na generatoru pravothlého signalu kmito¢et 1 MHz, amplitudu
3 Vg a zakonceni vystupu 50 W.

3. Stisknéte tla¢itko [Auto-Scale] na piednim panelu osciloskopu.

Nastavovaci prvky pro kompenzaci vysokych kmitoéti Spravné kompenzovano

Pfekompenzovano

B O

Podkompenzovano

A

Obrazek 5 Kompenzace sondy pro vysoké kmitoGty

4. Pokud zobrazeny priubéh neodpovida pribéhu, ktery je na obrazku 5 na
strance 11 oznacen ,,Spravné kompenzovano®, pouzijte nekovovy nastroj
a otacejte na sond¢ dvéma nastavovacimi prvky pro kompenzaci vysokych
kmitoc¢tl, dokud nedosahnete co nejlepsiho mozného pravouhlého prubéhu.

Osciloskopy Agilent fady 1000 Navod k obsluze 1



1 Seznameni s osciloskopem

Krok 7: Seznameni s ovladacimi prvky na prednim panelu

Nez zacnete osciloskop pouzivat, seznamte se s ovladacimi prvky na jeho
prednim panelu.

Na piednim panelu jsou oto¢né ovladaci prvky (tocitka), tlacitka a funk¢ni
tlacitka. Tocitka jsou pouzivana pro nastavovani nejcastéji. Tlacitka slouzi pro
volbu ovladacich funkci a pro zménu dal$ich nastaveni osciloskopu s vyuzitim
nabidek a funkc¢nich tlacitek.

Ovladaci Ovladaci prvky Horizontalni Ovladaci prvky
Tocitko prvky méfeni zobrazeni ovladaci prvky rezimu ¢innosti

Agilent Technologies R?,,?,l?,z:‘A ZZGOS?MHZ
: On/Off

L=

TO
Funkéni tlaGitka ,=,©

TO

-
| © =[]k

N

NS

Ovladaci prvky Ovladaci Vertikalni Ovladaci prvky
nastaveni prvky nabidek ovladaci prvky spousténi

Obrazek 6 Predni panel
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1 Seznameni s osciloskopem

Ovladaci prvky, tlacitka a funkéni tlacitka maji nasledujici funkce:

Tabulka 3  Ovladaci prvky na prednim panelu

Ovladaci prvky Zahrnuji to¢itka a tlacitka

Ovladaci prvky méfeni [Measure] a [Cursors]

Ovladaci prvky sbéru dat [Acquire] a [Display]

Ovladaci prvky nabidek [Save/Recall] a [Utility]

Vertikalni ovladaci prvky Tocitka pro nastaveni polohy pribéhu ve vertikalnim sméru,

tocitka pro nastaveni vertikalniho méfitka, tlacitka kandld ([1],
[2] atd.), [Math] a [REF]

Horizontalni ovladaci prvky Tocitko pro nastaveni polohy pribéhu v horizontalnim sméru,
toCitko pro nastaveni horizontalniho méfitka, tlacitko
[Menu/Zoom]

Ovladaci prvky spousténi ToCitko [Level] pro nastaveni urovné spousténi, tlacitka [Menu]
a [Force]

Ovladaci prvky rezimu ¢innosti Tlacitka [Run/Stop] a [Single]
Ovladaci prvky nastaveni TlacGitka [Auto-Scale] a [Default Setup]

Funkcni tlacitka Pét Sedych tlacitek umisténych u pravého okraje displeje,
kterymi se voli prilehlé poloZky aktualné zobrazené nabidky.

Togitko 4D SlouZi pro zadavani hodnot pro nékteré ovladaci prvky.

Stitky s popisy piedniho panelu pro riizné jazyky

Pokud si vyberete jinou jazykovou verzi nez anglictinu, bude vam dodan Stitek
s popisy predniho panelu ve zvoleném jazyce.

Instalace Stitku s popisy pfedniho panelu

1. Zasurite jazy¢ky na levé strané $titku do piislusnych otvort v piednim
panelu.

2. Opatrné pretahnéte Stitek ptes ovladaci prvky a tladitka.

3. Pritlacte $titek k piednimu panelu a zasuiite jazy¢ky na pravé strané $titku
do otvoril v pfednim panelu.

4. Nechejte stitek, aby se vyrovnal. M¢l by zistat upevnén k pfednimu
panelu.

Osciloskopy Agilent fady 1000 Navod k obsluze 13



1 Seznameni s osciloskopem

Pouziti nabidek funkénich tlaéitek

MEEEESH . Gl

El CH1%

S=
Qe

Coupling

< DC
B Limnit

QFF
Prohe

AR

Digital Filter

1-2

~li—

Ya

2

Obrazek 7 Nabidky funkcnich tlacitek

000000

Pokud nékterym ovladacim prvkem na piednim panelu osciloskopu zobrazite
nabidku, mtzete pro vybér jejich polozek pouzit pét funkénich tlacitek.

K obecnym polozkam nabidek patfi:

12 Zobrazi dalsi ¢ast (stranku) polozek v nabidce.

~li—

i Zobrazi ptedchdzejici ¢ast (strdnku) polozek v nabidce.

2.2

14
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1 Seznameni s osciloskopem

Zobrazi ptredchazejici nabidku ve struktufe nabidek.

—

Stisknutim tlac¢itka [Menu On/0ff] na ptednim panelu zaviete pravé zobrazenou
nabidku nebo znovu zobrazite naposledy pouzivanou nabidku. Polozka Menu
Display v nabidce Display vam umoziiuje zvolit dobu, po kterou budou
zobrazovany nabidky na displeji (viz ¢ast ,,Zmeéna doby zobrazeni nabidek

na displeji* na strance 48).

Osciloskopy Agilent fady 1000 Navod k obsluze 15



1 Seznameni s osciloskopem

Krok 8: Seznameni s displejem osciloskopu

Poloha okna Poloha spousténi Poloha spousténi
pribéhu v paméti v paméti v okné pribéhu
Stav /
sbéru dat ;
— (RUM | 500.0us | ¢ £ 15 ml.) —

Spousténi,
vzestupna hrana,
Stav ¢asové kanal 1, 154 mV
zakladny,
500 us na

dilek

Pribéh

Referencni
Uroven
kanalu 1

Stav kanalu 1, stejnosmérna vazba,
50 mV na dilek

Obrazek 8 Displej osciloskopu
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1 Seznameni s osciloskopem

Krok 9: Pouziti tlacitek v sekci Run Control

Na ptednim panelu jsou v sekci Run Control umisténa dvé tladitka, kterymi
se tidi systém osciloskopu pro sbér dat: [Run/Stop] a [Single].

(— Horlzontal Run Control ﬂ )

for Zoom to Zem@

— Trigger = [
Ecq"'ra Display [Helpj Level
Push
for 50%
Eé:;? ]] [Dseef:uu;j (Printj (Utilityj @

Obrazek 9 Tladitka v sekci Run Control

» Pokud ma tla¢itko [Run/Stop] zelenou barvu, probiha sbér dat. Sbér dat
muZete zastavit stisknutim tlac¢itka [Run/Stop]. Po zastaveni sbéru dat se
zobrazuje naposledy zaznamenany prub¢h.

« Ma-li tla¢itko [Run/Stop] Gervenou barvu, je sbér dat zastaven. Sbér dat
zahajite stisknutim tlacitka [Run/Stop].

+ Stisknutim tlacitka [Single] spustite sbér dat a zobrazeni jednoho zaznamu
(pti probihajicim nebo zastaveném sbéru dat). Po sbéru dat a zobrazeni
jednoho zaznamu bude mit tlac¢itko [Run/Stop] ¢ervenou barvu.

Osciloskopy Agilent fady 1000 Navod k obsluze 17



1 Seznameni s osciloskopem

Krok 10: Zobrazeni vestavéné napovédy

Osciloskop je vybaven vestavénou, rychle dostupnou napovédou. Vestavénou
napoveédu zobrazite nasledujicim postupem:

1. Stisknéte tla¢itko [Help] na pfednim panelu osciloskopu.

(— Honzontal Run Control — \
for Zoom to Zero@ .

— Trlgger
@ E&cquwe @lsplaa Helpj] Level

[Autoj (efauj [Save

Scale Setu

for 50°/
Utility

Obrazek 10 Tlacitko [Help]

2. Stisknéte to tla¢itko na pfednim panelu, funkéni tladitko nebo togitko,
ke kterému chcete ziskat napovédu.

Vestavéna napovéda je k dispozici v 11 jazycich (viz ¢ast ,,Nastaveni feci
pro nabidky a napovédu‘ na strance 116).
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1 Seznameni s osciloskopem

Zajisténi osciloskopu

Osciloskopy Agilent fady 1000 muizete zajistit na misté s vyuzitim zamku
Kensington nebo zabezpecovacim lankem.

Obrazek 11 ZajiSténi osciloskopu na misté
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1 Seznameni s osciloskopem
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V této kapitole je popisovano pouziti horizontalnich a vertikalnich ovladacich

prvkd, dale nastaveni kandlu, matematickych prubéht, referencnich priabeht
a nastaveni zobrazeni.
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2 Zobrazeni dat

Pouziti horizontalnich ovladacich prvki

22

Pro ovladani horizontalniho systému osciloskopu se pouzivaji nasledujici
ovladaci prvky:

+ Tocitko horizontalniho métitka — slouzi ke zméné méfitka horizontalni osy,
tj. doby odpovidajici jednomu dilku stupnice. Referencnim ¢asem je
horizontalni stied displeje.

+ Tocitko horizontalniho posuvu — slouzi ke zméné polohy okamziku
spusténi vzhledem ke stfedu displeje.

+ Tlacitko [Menu/Zoom] — stisknutim tlacitka se zobrazi nabidka Horizontal,
ktera umoziuje zobrazit zvétSenou (zpozdénou) casovou zakladnu, zménit
rezim ¢innosti ¢asové zakladny a zobrazit vzorkovaci kmitocet.

s Horizontal \

&)

N ™\ <>

Tocitko horizontalniho méfitka Tocitko horizontalniho posuvu

Obrazek 12 Horizontalni ovladaci prvky

Na obrazku 13 na strance 23 je uvedeno uspotradani displeje, popis symbolti
a indikatory ovladacich prvkda.
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2 Zobrazeni dat

Poloha okna zobrazovaného Poloha bodu Poloha bodu spousténi
pribéhu ([ ]) v paméti spousténi v paméti v okné pribéhu

il

Harizontal

| RUN_| 568 . Gus)
Y

-

Z0oom

////
Méfitko horizontalni
stupnice OFF
Time Base
« YT
1 5a Rate

Vzorkovaci kmitoCet

Obrazek 13 Stavovy radek, poloha bodu spousténi a indikatory horizontalnich
ovladacich prvki

Nastaveni horizontalniho méritka

+ Tocitkem horizontadlniho métitka se méni nastaveni doby odpovidajici
jednomu dilku horizontalni stupnice (Cas/dilek) a také vzorkovaci
kmitocet osciloskopu (viz ¢ast ,,Velikost paméti a vzorkovaci kmitocet™
na strance 58).

Nastaveni horizontalniho métitka se méni v posloupnosti hodnot 1 —2 — 5.

Nastaveni horizontalniho méftitka se také oznacuje jako rychlost casové
zakladny.

Osciloskopy Agilent fady 1000 Navod k obsluze 23



2 Zobrazeni dat

24

Nastavite-1i horizontalni métitko na 50 ms/dilek nebo vétsi, osciloskop
prejde do rezimu pomalého skenovani (viz dale).

« Pokud zvolite pro horizontalni métitko nastaveni 20 ns/dilek nebo kratsi,
bude osciloskop pouzivat interpolacni funkeci sin(x)/x pro rozsifeni
horizontalni ¢asové zakladny.

Zvétsend (zpozdénd) Casova zakladna se aktivuje nebo vypina stisknutim
tocitka horizontalniho méfitka, (viz ¢ast ,,ZvétSena casova zakladna® na
strance 25).

Nastaveni horizontalniho métitka se zobrazuje na stavovém fadku v levém
hornim rohu displeje. Protoze vSechny kanaly se zobrazuji se stejnou casovou
zékladnu (s vyjimkou rezimu stfidavého spousténi), zobrazuje osciloskop
pouze jednu hodnotu pro vSechny kanaly.

Rezim pomalého skenovani

Nastavite-1i horizontalni méfitko na 50 ms/dilek nebo vétsi, osciloskop piejde
do rezimu pomalého skenovani (Slow Scan).

V tomto rezimu se pouziva sbér dat s detekci maximalni hodnoty, takze
nedochdzi k ztratam dat (i kdyz v nabidce Acquire mize byt uveden jiny rezim
sbéru dat). Osciloskop ziska dostatek dat pro zobrazeni pribéhu pied
spusténim a pak ¢eka na spoustéci udalost. Po spoustéci udalosti bude
osciloskop pokracovat ve sbéru dat pro zobrazeni prub&hu po spusténi.

Pouzijete-li rezim pomalého skenovani pro zobrazeni nizkofrekvenénich
signalti, meli byste nastavit stejnosmérnou (DC) vazbu kanalu.

Rezim pomalého skenovani vam umoznuje sledovat dynamické zmény (napf.
nastavovani napéti potenciometrem) na nizkofrekvencnich priibézich. Tento
rezim je Casto pouzivan v takovych aplikacich, jako je monitorovani
prevodnikil nebo testovani napajecich zdrojt.

Nastaveni horizontalniho posuvu

+ Tocitkem horizontalniho posuvu ménte polohu okamziku spusténi
vzhledem ke stfedu displeje.

Tocitkem horizontalniho posuvu se méni horizontalni poloha pribeht
vSech kanalti, matematickych funkci a referencnich pribéht.

+ Chcete-li nastavit horizontalni posuv na ,,nulu® (jinymi slovy: nastavit
okamzik spousténi do stfedu displeje), stisknéte tocitko horizontalniho
posuvu.
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2 Zobrazeni dat

ZvétSena ¢asova zakladna

Zvétsend Casova zékladna (také Casto nazyvana Casova zakladna se
zpozdénym spousténim), zveétsi ¢ast zobrazeni pivodniho prubéhu (ten se pti
tom zobrazuje v horni poloving displeje) a zobrazi ji v dolni poloviné displeje
s vétsim horizontalnim rozliSenim.

1. Zvétsenou Casovou zakladnu miizete zapnout nebo vypnout stisknutim
to¢itka horizontalniho méfitka nebo stisknutim tla¢itka [Menu/Zoom]
a naslednym stisknutim funkéniho tla¢itka Zoom v nabidce Horizontal.

2. Pokud je zapnuta zvétSend Gasova zakladna (Zoom On):
« 'V horni poloving displeje se zobrazi pivodni priibéh, na kterém bude
zvyraznéna zvétSovana oblast.

+ Tocitko horizontalniho métitka slouzi ke zméné zvétseni (rozsifeni nebo
zuzeni zvétSované oblasti).

+ Tocitko horizontalniho posuvu slouzi pro pfesouvani vyb&rové oblasti
pro zvétseni po piivodnim prabehu.

+ V dolni poloving displeje se zobrazi zvétSena ¢ast vybrané oblasti ve
zvétSené Casové zakladné.
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2 Zobrazeni dat

Time Basze
Y¥-T

Y

Sa Rate

208 .8kS5a

ZvétSené zobrazeni oblasti

Obrazek 14 Okno zvétSené Casové zakladny

Zmeéna horizontalni ¢asové zakladny (Y-T, X-Y nebo Roll)

1. Stisknéte tla¢itko [Menu/Zoom].
2. V nabidce Horizontal stisknéte funkéni tlagitko Time Base.
3. Opakovanym stisknutim funkéniho tlacitka Time Base nebo tocitkem &)

prepinejte mezi rezimy:

Y-T Zobrazeni amplitudy v zavislosti na ¢ase. Toto je typické
nastaveni horizontalni casové zakladny.

X-Y Zobrazeni signalu v kanalu 1 (osa Y) na signalu v kanélu 2
(osa X), viz Cast ,,Rezim zobrazeni X-Y* na strance 27.
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2 Zobrazeni dat

V rezimu Roll (Rolovani) se zobrazeny pritb¢h presouva
(roluje) po displeji zprava doleva a minimalni nastaveni
horizontalniho méftitka je 500 ms/dilek. Neni k dispozici
spousténi ani ovladani horizontalniho posuvu. Rezim Roll

se pouziva v aplikacich podobnych tém, pro které se pouziva
rezim pomalého skenovani (viz ¢ast ,,Rezim pomalého
skenovani‘ na strance 24).

Roll

Rezim zobrazeni X-Y

V tomto rezimu se porovnavaji trovn¢ napéti dvou prub&hid bod po bodu. Je
vhodny pro vyhodnocovani fazovych vztaht mezi dvéma pribéhy. Lze v ném
pouzivat pouze kanaly 1 a 2. V rezimu zobrazeni X-Y se na ose X zobrazuje
kanal 1 a na ose Y kanal 2.

Osciloskop pracuje v rezimu volné béziciho (nespousténého) sbéru dat a prabeh
je tvofen jednotlivymi body. Vzorkovaci kmitoc¢et miize byt v rozsahu 4 kSa/s
do 100 Msa/s. Vychozi hodnota je 1 Msa/s.

[RUN_] 260, ak ]

Harizontal
Zoom
CFF

Time Baze
4 HY

Sa Rate

Obrazek 15 ReZim zobrazeni X-Y pro dva pribéhy s fazovym posuvem
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28

V rezimu zobrazeni X-Y nelze pouzit nasledujici funkce nebo rezimy:

Automatické méfeni napéti nebo Casu
Mefeni s vyuzitim ukazatele

Test maskou

Matematické prubehy

Referencni pribehy

Zvétsena casova zakladna

Vektorovy rezim zobrazeni priubehil
Tocitko horizontalniho posuvu
Ovladani spousténi

Zobrazeni vzorkovaciho kmitocétu

1.
2.

Stisknéte tlacitko [Menu/Zoom].

V nabidce Horizontal se v polozce Sa Rate zobrazuje vzorkovaci kmitodet
pouzivany pti aktualnim nastaveni horizontalniho méfitka.

Viztaké  ,,Velikost paméti a vzorkovaci kmitocet* na strance 58.
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2 Zobrazeni dat

Pouziti vertikalnich ovladacich prvki

Pro ovladani vertikalniho systému osciloskopu se pouzivaji nasledujici
ovladaci prvky:

- Tlagitka kanala ([1], [2], [3], [4]), tlacitko [Math] a tla¢itko [REF], kterymi
se zapind a vypina zobrazeni ptislusnych pribéhi (a také se zobrazuji nebo
zaviraji odpovidajici nabidky).

» Tocitka vertikalniho méfitka — slouzi ke zméné méftitka vertikalni osy,
tj. velikosti amplitudy odpovidajici jednomu dilku pro zobrazeni pritbéhu,
jako referenc¢ni hodnota slouzi bud’ zemni potencial nebo vertikalni stied
displeje (v zavislosti na nastaveni ptedvoleb).

» Tocitka vertikalniho posuvu — slouzi ke zmén¢ polohy prubéhi na displeji.

Ie Vertical \

/\@/\, /\@/\, /\@/\, /\@/\, Tocitka

vertikalniho

méfitka
A @A
v Y Totitka

vertikalniho
posuvu

Obrazek 16 Vertikalni ovladaci prvky

Zapnuti a vypnuti zobrazeni prabéhu
(v kanalu, matematického nebo referencniho)

Stisknuti tlacitek kanala ([1], [2], [3], [4]), tlacitka [Math] a tladitko [REF]
na prednim panelu ma nasledujici efekt:

» Pokud je prubeh vypnuty (neni zobrazen), zapne se a zobrazi se i jeho
nabidka.

» Pokud je prib¢h zapnuty a neni zobrazena jeho nabidka, zobrazi se.

» Pokud je prib¢h zapnuty a je zobrazena jeho nabidka, prib¢ch se vypne
a zavie se jeho nabidka.
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Nastaveni vertikalniho méritka

Pokud je zapnuté zobrazeni prib&hu signalu na vstupu kanalu:

Tocitkem vertikdlniho métitka se méni amplituda odpovidajici jednomu
dilku stupnice.

Nastaveni vertikalniho métitka se méni v posloupnosti hodnot 1 —2 —5
od 2 mV/dilek do 5 V/dilek (pro sondu s délicim pomérem ,,1X).

Jako referenéni hodnota je pouzit zemni potencial nebo stied displeje,
v zavislosti na nastaveni ptedvolby v polozce Expand Refer. (viz ¢ast
,,Volba referen¢ni arovné vertikalniho métitka na strance 122).

Pro pribé¢hy vytvorené matematicky nebo pro referencni pribéhy neni
k dispozici referen¢ni hodnota ,,Center* (stfed displeje).

Stisknutim tocitka vertikalniho méfitka prepinate mezi jemnym
nastavovanim (Fine nebo také Vernier) a normalnim nastavovanim
(Coarse).

Pfi jemném nastavovani se nastaveni amplitudy piipadajici na dilek méni
v malych krocich mezi hodnotami normalniho nastaveni.

V polozce Volts/Div v nabidce kanalu se také méni indikace jemného
a normalniho nastavovani (viz ¢ast ,,Zmeéna citlivosti pro nastavovani
Volts/Div* na strance 36).

Jemné nastavovani neni k dispozici pro priabehy vytvorené matematicky
nebo pro referencni pribehy

Nastaveni vertikalniho métitka (amplitudy pfipadaji na jeden dilek) se
zobrazuje na stavovém fadku na spodnim okraji displeje.

Nastaveni vertikalniho posuvu

Posouvani pribeht ve vertikalnim sméru vam umoznuje porovnavat je tak,
ze je umistite nad sebe nebo vzajemné pies sebe.

Pokud je zapnuté zobrazeni prib&hu signalu na vstupu kanalu:

Tocitkem vertikalniho posuvu ménite vertikaln€ polohu pribéhu na
displeji. VSimnéte si, Ze se znacka referencni tirovné na levé strané displeje
pfesouva s prubchem.

Chcete-li nastavit referenc¢ni uroven priabéhu na ,,nulu‘ (jinymi slovy:
presunout ji do stiedu displeje), stisknéte tocitko vertikalniho posuvu.

Vsimneéte si, Ze se pii upravach vertikalni polohy pribéhu v levém dolnim
rohu displeje do¢asné zobrazuje hlaseni, které uvadi polohu referenéni tirovné
vzhledem ke stfedu displeje.
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2 Zobrazeni dat

Nastaveni vazby kanalu

1. Pokud neni pravé zobrazena nabidka kandlu, stisknéte tla¢itko kanalu
([11, [2], [3] nebo [4]) na piednim panelu.

2. V nabidce kanalu (CHx) stisknéte funk¢ni tlacitko Coupling.

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Coupling nebo tocitkem 4D
prepinejte mezi:

DC Stejnosmérna vazba, ktera prenasi stejnosmérnou (DC)
i stfidavé (AC) slozky vstupniho signalu do osciloskopu,
viz obrazek 17.

Muzete rychle méfit stejnosmérnou slozku prubéhu tak,
Zze zjistite jeho vzdalenost od referen¢ni urovne.

AC Sttidava vazba, ktera blokuje priichod stejnosmérné (DC)
slozky vstupniho signalu a propousti pouze stiidavé (AC)
slozky, viz obrazek 18.
To vam umoznuje nastavovat veétsi citlivost (mensi
amplitudu pfipadajici na jeden dilek) pro zobrazeni
stiidavych slozek prabéchu.

GND Signal je odpojen od vstupu osciloskopu.
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77D | So0.ous | - —

Coupling
« DC
By Lirmit
OFF
Probe
A 4

Stejnosmérna
vazba

Dicital Filter

1-2

~li—

Indikator stejnosmérné vazby

Obrazek 17

Nastaveni stejnosmérné vazby

Indikator stfidavé vazby

Obrazek 18

Caupling
A 0
BV Lirmit Stridava vazba
OFF

Prohe
R 4

Dicital Filter

172

~li—

Nastaveni stfidavé vazby
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2 Zobrazeni dat

Nastaveni omezené Sifky pasma

Pokud nejsou vysokofrekvenéni slozky signalu dilezité pro jeho analyzu,
mizete pouzit omezeni $itky pasma a potlacit kmitocty vyssi nez 20 MHz,
viz obrazky 19 a 20.

1. Pokud neni pravé zobrazena nabidka kanalu, stisknéte tla¢itko kanalu
([11, [2], [3] nebo [4]) na pfednim panelu.

2. V nabidce kanalu (CHx) mizZete funkénim tla¢itkem BW Limit zapinat (ON)
a vypinat (OFF) omezeni §itky pasma.

[ RUH |5, 666ns) 3 CH1

SIREA  Coupling

« DC

B Lirmit

_ OFF 7]

Omezeni Sirky

Probe pasma je

AR bt vypnuto

Dicital Filter

1-2

~ i

[MEBEE 18Eml)/

Obrazek 19 Vypnuté omezeni Sifky pasma
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| RUN_| 5. @66ns)

MEFEE  1868mL=,

31.° Coupling

« DC
By Lirnit
0K

Sitka pasma
Frabe {5 o0 MHz
1

Dicital Filter

1.2

~ i

‘ Indikator omezeni Sirky pasma

Obrazek 20 Zapnuté omezeni Sifky pasma

Nastaveni utlumu sondy

Nastaveni déliciho poméru sondy na osciloskopu musi odpovidat skutecnému
délicimu poméru pravé pouzivané sondy, jinak nelze dosdhnout spravnych

vysledkd méfeni.

Délici pomér sondy meéni vertikalni méfitko zobrazeni osciloskopu tak,
ze nametené vysledky odpovidaji skutecnému napéti na méficim hrotu sondy.

1. Pokud neni pravé zobrazena nabidka kandlu, stisknéte tla¢itko kanalu
(I11, [2], [3] nebo [4]) na pfednim panelu.

2. V nabidce kanalu (CHx) stisknéte funk¢ni tladitko Probe.

3. Opakovanym stisknutim funkéniho tlagitka Probe nebo toditkem 4D

volte mezi:

0.001X
0.01X
0.1X
1X
0.110
100X
1000X

34

Pro sondy s délicim pomérem 1 : 1000
Pro sondy s délicim pomérem 1 : 100
Pro sondy s délicim pomérem 1 : 10
Pro sondy s délicim pomérem 1 : 1
Pro sondy s délicim pomérem 10 : 1
Pro sondy s délicim pomérem 100 : 1

Pro sondy s délicim pomérem 1000 : 1
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2 Zobrazeni dat

Nastaveni digitalniho filtru

Na data ziskana vzorkovani signalu mizete pouzit digitalni filtr.

1. Pokud neni pravé zobrazena nabidka kanalu, stisknéte tla¢itko kanalu
([11, [2], [3] nebo [4]) na piednim panelu.

2. V nabidce kanalu (CHx) stisknéte funkéni tlacitko Digital Filter.

3. V nabidce Filter stisknéte funkéni tlacitko Filter Type a pak opakovanym
stisknutim funkéniho tlagitka Filter Type nebo tocitkem & volte mezi:

@ = LPF (Low Pass Filter — dolni propust)

HPF (High Pass Filter — horni propust)

BPF (Band Pass Filter — pasmova propust)
@ BRF (Band Reject Filter — pasmova zadrz)

4. V zavislosti na zvoleném typu filtru stisknéte funkéni tlacitko Upper Limit
(Horni mez) nebo Lower Limit (Dolni mez) a to¢itkem & nastavte piislusny
mezni kmitocet.

Maximalni hodnoty horni a dolni meze jsou dany nastavenim
horizontalniho méritka.

Digitalni filtry nejsou k dispozici, pokud:
+ Horizontalni méftitko je nastaveno na 20 ns/dilek nebo mensi
+ Horizontalni méfitko je nastaveno na 50 ms/dilek nebo vétsi
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36

Zmena citlivosti pro nastavovani Volts/Div

Pokud pottebujete nastavovat vertikalni metitko (amplitudu odpovidajici
jednomu dilku) po mensich krocich, miizete zménit citlivost pro nastavovani
vertikalniho méritka.

1. Pokud neni pravé zobrazena nabidka kanalu, stisknéte tla¢itko kanalu
([11, [2], [3] nebo [4]) na pfednim panelu.

2. V nabidce kanalu (CHx) mizete funkénim tlacitkem Volts/Div piepinat

mezi:

Coarse Normalni nastavovani métitka. Tocitkem se méni nastaveni
vertikalniho métitka v posloupnosti hodnot 1 —2 — 5 od
2 mV/dilek do 10 V/dilek (pro sondu s délicim pomérem
1 X).

Fine Jemné nastavovani méfitka (ozna¢ované také jako vernier).

Tocitkem se méni nastaveni amplitudy pfipadajici na dilek
v malych krocich mezi hodnotami normalniho nastaveni.

Mezi normalnim a jemnym nastavovanim méfitka mtizete také prepinat
stisknutim tocitka vertikalniho méftitka (viz ¢ast ,,Nastaveni vertikalniho
méfitka“ na strance 30).

Invertovani pribéhu

Pfi zapnutém invertovani je pribéh zobrazen pievracen¢ vzhledem
k referencnimu potencialu.

1. Pokud neni pravé zobrazena nabidka kandlu, stisknéte tla¢itko kanalu
(I11, [2], [3] nebo [4]) na pfednim panelu.

2. V nabidce kanalu (CHx) muZete funkénim tla¢itkem Invert zapinat
a vypinat invertovani prab&hu.

Na obrazcich 21 a 22 jsou uvedeny pribehy pied invertovanim zobrazeni
a po ném.
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22
VoltsiDiv
Coarse |
Invert
OFF
nit
i V)

[ENEESE . Aml) !

Obrazek 21 Pribéh pfed invertovanim

202
WoltsDiv
Coarse |

[rert

[MEBEESE L Emllf

Obrazek 22 Pribéh po invertovani
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38

Zadani jednotek pro kanal

1.

Pokud neni pravé zobrazena nabidka kandlu, stisknéte tlacitko kandlu
([11, [2], [3] nebo [4]) na piednim panelu.

2. V nabidce kanalu (CHx) stisknéte funk¢ni tlacitko Unit.
3. Opakovanym stisknutim funkéniho tlagitka Unit nebo togitkem 4D

prepinejte mezi:

V volty, jednotky se pouzivaji pro napétové sondy

A ampéry, jednotky se pouzivaji pro proudové sondy
W watty

u neznamé
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Matematické funkce pro priibéhy

Ovladaci prvky pro matematické funkce vam umoznuji volit nasledujici
matematické funkce:

* Soucet

* Rozdil

* Soucin

« FFT (Fast Fourier Transform — rychla Fourierova transformace)
Vysledky matematickych funkci mizete vyhodnocovat vizualné s vyuzitim
mfizky nebo s vyuzitim ukazatele.

Amplitudu matematicky ziskaného pribéhu (Math) mtzete nastavit s vyuzitim
polozek v nabidce Math a toc¢itkem 4 . Rozsah nastaveni je od 0,1 % do
1000 % v posloupnosti hodnot 1 —2 — 5.

Nastaveni métitka prib&hu Math je uvedeno u dolniho okraje displeje.
| T D | 5. 686us) Wath

Operate
4+ A+B

Source A
CH1

Source B
CH2
Inwert
OFF
1.2

~ i

Méritko pro
pribéh Math
- =

CH1= Z88mU/ MCHZ= 288mll/

Obrazek 23 Nastaveni méritka pro pribéh Math
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40

Soucet, rozdil nebo soucin pribeéhi

1. Stisknéte tlacitko [Math] na pfednim panelu osciloskopu.
2. V nabidce Math stisknéte funk¢ni tlacitko Operate.

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tlacitka Operate nebo tocitkem 4
zvolte polozku ,,A + B, ,,A — B“ nebo ,,A x B

4. Stisknéte funkéni tlacitko Source A a opakovanym stisknutim tohoto
funkcniho tlacitka zvolte pozadovany vstupni kanal.

9. Stisknéte funk¢éni tlacitko Source B a opakovanym stisknutim tohoto
funkc¢niho tlacitka zvolte pozadovany vstupni kanal.

6. Chcete-li invertovat (zobrazit pievracené vzhledem k referenéni urovni)
vysledek sc¢itani, od¢itani nebo nasobeni pritbéhi, zapnéte (ON) nebo
vypnéte (OFF) stisknutim tladitka Invert invertované zobrazeni vysledného
prub¢hu.

Zobrazeni v kmito¢tové doméné s vyuzitim FFT

Matematicka funkce FFT (Fast Fourier Transform — rychld Fourierova
transformace) vypocetné prevadi Casovy pribéh na odpovidajici kmitoctové
slozky. Pribéhy ziskané FFT jsou vyhodné pro vyhodnocovani harmonickych
slozek signalu a zkresleni v systémech, pro vyhodnocovani Sumu ve
stejnosmérnych napajecich zdrojich a pro analyzu vibraci.

Pouziti FFT:
1. Stisknéte tlacitko [Math] na pfednim panelu osciloskopu.
2. V nabidce Math stisknéte funkéni tladitko Operate.

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tlacitka Operate nebo tocitkem 4
zvolte polozku ,,FFT*.

4. V nabidce FFT stisknéte tlacitko Source a opakovanym stisknutim tohoto
tlacitka zvolte pozadovany vstupni kanal.

Rychla Fourierova transformace signalu,ktery ma stejnosmérnou slozku nebo posuv,
vede k nespravnému vypoctu velikosti slozek pribéhu FFT. Stejnosmémou slozku
omezite volbou stfidavé vazby (AC Coupling) pro zdrojovy signal.

Nahodny Sum a komponenty vzniklé podvzorkovanim (aliasingem) periodickych nebo
jednorazovych signalli omezite volbou priimérovaciho reZzimu shéru dat.
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9. Stisknéte funkéni tla¢itko Window a opakovanym stisknutim tohoto
funkéniho tlagitka nebo to¢itkem 4 zvolte pozadované okno:

Pro FFT jsou k dispozici 4 okna . Kazdé z oken je kompromisem mezi
rozliSenim kmitoCtl a pfesnosti amplitudy. Okno, které pouzijete, vybirejte
podle charakteristik vstupniho signalu a podle ucelu méteni. Pfi vybéru
nejlepsiho okna vdm mohou pomoci informace v néasledujici tabulce.

Tabulka 4

Charakteristika oken pro FFT

Okno

Charakteristika

Vhodné pro méfeni

Pravouhlé

Hanningovo,
Hammingovo

Blackmanovo

Nejlepsi rozliSeni kmitoctd, nejhorsi
rozliSeni amplitudy. Vlastnosti

v podstaté odpovidaji FFT bez
pouZiti okna.

Dobré rozliSeni kmitocti a dobra
presnost amplitudyv porovnani

s pravouhlym oknem. Hammingovo
okno ma ponékud lepSi rozliSeni
kmitoctd nez Hanningovo.

Nejlepsi rozliSeni amplitudy,
nejhorsi rozliseni kmitoctd

Prechodové jevy nebo impulzy, které maji
piblizné stejné arovné amplitudy pred

a po spoustéci udalosti. Sinusové
pribéhy s pevnym kmitoctem a shodnou
amplitudou. Sirokopasmovy nahodny
Sum s relativné pomalu se ménicim
spektrem.

Sinusové a periodické signaly,
lzkopasmovy nahodny Sum, pfechodové
jevy nebo impulzy, které maji podstatné
odlisné arovné amplitudy pfed a po
spoustéci udalosti.

Periodickeé signaly jednoho kmitoCtu, pro
nalezeni nejvySSich harmonickych
sloZek.

6. Funkénim tladitkem Display mizZete pfepinat zobrazeni mezi délenym

(Split) a na celou obrazovku (Full Screen).
7. Stisknéte funkéni tlagitko SIENGE

umisténi prabéhu FFT.

8. Stisknéte funkéni tladitko S0

mefitko pribéhu FFT.

9. Funk¢nim tlacitkem Scale miizete piepinat jednotky mezi ,,Vryvs™
S ,,dBVRMS“

il a tocitkem 4D nastavte vertikalni

4 a tocitkem 4D nastavte vertikalni

Chcete-li dosahnout vétsiho dynamického rozsahu pro zobrazeni pribéhu FFT,
zvolte stupnici dBVy,,s, protoze tato stupnice ma logaritmické méfitko.
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10.Tocitkem horizontalniho posuvu nastavte kmitoéet pfipadajici na jeden
dilek stupnice.

Na displeji se zobrazuje stupnice kmitoc¢tu. MuzZete ji vyuzit pro urcovani
kmitoctt, které odpovidaji Spickam na priubchu FFT.

18, BBUs Math

i TR Cperate
FFT
Source
CH1
Wi ndonw
‘Rectangle

-

Dizplay
Split |

12

~li—

EFEE  168mL)/

Obrazek 24 Prdbéh FFT

Rozliseni FFT

RozliSeni FFT je podilem vzorkovaciho kmitoCtu a poctu bodd FFT (fg/N). Pro dany
pevny pocet bodi FFT (1024) plati, ¢im nizSi je vzorkovaci kmitocet, tim lepsi je
rozliSeni FFT.

Nyquistiv kmitocet a prekryvani v kmitoctové oblasti

Nyquistliv kmitoCet je nejvy$Si kmitocet, ktery mize jakykoliv vzorkovaci osciloskop
pracujici v redlném Case zpracovat bez prekryvani (aliasingu). Tento kmitoCet je roven
poloving vzorkovaciho kmitoCtu. Signaly s kmitoGty nad Nyquistovym kmito¢tem budou
podvzorkovany, coZ povede k aliasingu. Nyquistiv kmitocet také nékdy nazyva
zrcadlovy kmitocet, protoZe kmitoCtové slozky signalu, které jsou nad timto kmitoGtem,
jsou pfi zobrazeni v kmitoCtové oblasti zrcadlové pieklopeny zpét pod néj.
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2 Zobrazeni dat

Referencni pribéhy

Referencni pribéh muzete ulozit do interni, energeticky nezavislé paméti
v osciloskopu a pozdéji jej zobrazit s jinymi méfenymi prabehy.

Referencni pribéhy muzete exportovat na externi pamétove zatizeni USB,
které je pfipojeno ke konektoru na pfednim panelu piistroje, nebo je z néj
importovat do osciloskopu.

Referenéni pribéhy mizete zobrazovat (tj. zapinat a vypinat) jako jiné
prabéhy (viz stranka 29).

Referencni prabéhy nejsou dostupné v reZimu zobrazeni X-Y.

UloZeni referenéniho pribéhu

1. Nez prubéh ulozite jako referen¢ni, nastavte podle potieby jeho méfitko
a polohu.

Tato nastaveni budou vychozi pro referenéni pribeh.
2. Stisknéte tlacitko [REF] na ptednim panelu.

3. V nabidce REF stisknéte funk¢ni tlacitko Source a opakovanym stisknutim
tohoto tlacitka nebo tocitkem 4D zvolte prabeh, ktery cheete ulozit.

4. Funkénim tlagitkem Location zvolte umisténi ,,Internal®.

5. Stisknéte funkéni tladitko Save.

Exportovani a importovani referencnich pribeéhi

Pfi exportovani nebo importovani prubéhii z externiho pamét'ového zatizeni,
které je ptipojeno ke konektoru rozhrani USB na pfednim panelu pfistroje,
postupujte podle nasledujicich pokynti:

1. Stisknéte tlacitko [REF] na ptednim panelu.

2. Pokud exportujete priibéh, stisknéte v nabidce REF funkéni tlacitko Source

a opakovanym stisknutim tohoto tlagitka nebo to&itkem 4 zvolte pribéh,
ktery chcete exportovat.

Osciloskopy Agilent fady 1000 Navod k obsluze 43



2 Zobrazeni dat
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3. Stisknutim tla¢itka Location zvolte umisténi ,,External®.
4. Stisknéte funkéni tlacitko Save nebo Import.

9. V dialogovém okné spravce soubori piejdéte do slozky, do které chcete
exportovat soubory, nebo zvolte soubor, ktery chcete importovat (viz ¢ast
,Prochazeni strukturou slozek na strance 105).

6. V nabidce Save nebo Import:

+ Pfi exportovani priab&hu stisknéte funkéni tlacitko New File, zadejte
nazev souboru (viz ¢ast ,,Uprava nazvia slozek/souborti* na strance 106)
a stisknéte funkéni tlacitko Save.

+ Pfi nacitani zvoleného prubehu (soubor .wfm) stisknéte funkéni tlacitko
Import.

Zobrazeni referencniho pribéhu v jeho vychozim méfitku

1. Stisknéte tlacitko [REF] na pfednim panelu.
2. V nabidce REF stisknéte funkéni tlacitko Reset.

Obnovi se ptiivodni méfitko a poloha prubéht tak, jak byly ulozeny.
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2 Zobrazeni dat

Zmeéna nastaveni zobrazovani

(— Horlzontal Run Control —\ _
for Zoom to Zero@
— Trigger = [
E\cqmra Dlsplaj (Helpj Level
Push
for 50%
Aut Default : ili
[Sga?e]] (Sitauup]j eca IJ ( Print j EUtI I|tyj]

Obrazek 25 Tlacitko [Display]

Zobrazeni pribehi kfivkou nebo body

1. Stisknéte tlacitko [Display].

2. V nabidce Display mizete funkénim tla¢itkem Type piepinat zobrazeni
prubéht mezi:

Vectors Osciloskop propoji jednotlivé vzorkované hodnoty
s vyuzitim digitalni interpolace.
Digitalni interpolace zachovava linearitu s vyuziti
digitalniho filtru sin(x)/x. Digitalni interpolace je vhodna
pro vzorkovani v realném cCase a je nejucinnéjsi pro
nastaveni horizontélni stupnice na 20 ns nebo rychlejsi.

Dots Zobrazuji se pouze body odpovidajici vzorkovanym
hodnotam.
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2 Zobrazeni dat

Vymazani displeje

1. Stisknéte tlacitko [Display].
2. V nabidce Display stisknéte funkéni tlacitko Clear.

Nastaveni dosvitu pribéha

1. Stisknéte tlacitko [Display].

2. V nabidce Display miizete funkénim tlagitkem Persist piepinat zobrazeni
prabéht mezi:

Infinite Body odpovidajici vzorkim zlstanou zobrazeny az do
vymazani displeje nebo do vypnuti dosvitu.

OFF Dosvit je vypnuty.

Nastaveni jasu zobrazeni pribéhu
1. Stisknéte tlagitko [Display].

2. V nabidce Display stisknéte funkéni tlacitko Intensity a tocitkem 4D
nastavte jas zobrazeni prib&hu.
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2 Zobrazeni dat

Nastaveni postupného dohasinani prabéhu

Osciloskop pfi ¢innosti zobrazuje data z vice sekvenci sbéru dat. Muzete jej
nastavit tak, aby zobrazeni dat z jednotlivych sekvenci postupné dohasinala
(podobné jako u analogovych osciloskoptl).

1. Stisknéte tlacitko [Display].

2. V nabidce Display mizete funkénim tlagitkem Grading zapinat (ON)
a vypinat (OFF) dohasindni zobrazeni dat v prabéhu:

ON Nejnovéjsi data v pribéhu budou zobrazovana s nejvyssim
jasem a postupné budou v pribehu ¢asu dohasinat.

OFF Vsechna data v pritbéhu budou zobrazovana se stejnym
jasem.

1 kdyZ jsou pribehy zobrazovany s dohasinanim, miizete nastavit normalni jas
pribéhd, abyste zvyraznili pohasnuté detaily.

Zmeéna zobrazeni mrizky

1. Stisknéte tlacitko [Display].

2. V nabidce Display stisknéte funkéni tlacitko Grid a opakovanym stisknutim
tohoto tla¢itka nebo tocitkem &) piepinejte zobrazeni miizky:

B Na displeji se zobrazi miizka a osy

== Na displeji se zobrazi osy, mfizka nebude zobrazena

1 Vypne se zobrazeni os i miizky
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2 Zobrazeni dat

Zmeéna doby zobrazeni nabidek na displeji

Doba zobrazeni nabidek na displeji se zadava v polozce Menu Display. Udava
dobu, po kterou ziistane po stisknuti funkéniho tlacitka nebo tlacitka na
prednim panelu zobrazena nabidka na displeji.

1. Stisknéte tlacitko [Display].

2. V nabidce Display stisknéte funkéni tlacitko Menu Display a opakovanym
stisknutim tohoto tlacitka nebo tocitkem 4D zvolte hodnotu »1 S, ,.2 S,
,1 8% ,,5S% ,,10 S,,20 S* nebo ,,Infinite®.

Nastaveni jasu mfizky

1. Stisknéte tlacitko [Display].

2. V nabidce Display stisknéte funkéni tlacitko GridBright a togitkem 4D
nastavte jas miizky.

Inverze barev na displeji

1. Stisknéte tlacitko [Display].

2. V nabidce Display miZzete funkénim tla¢itkem Screen piepinat barvy na
displeji mezi normalnimi a invertovanymi.

Invertované barvy na displeji jsou ob¢as vyhodné naptiklad pro tisk obsahu
displeje nebo jeho ukladani do souboru.
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2 Zobrazeni dat

Volba zobrazeni na displeji

Nastaveni zobrazeni na displeji urCuje, co se ma zobrazovat na displeji po
zastaveni sbéru dat.

Pti volb¢ zobrazeni na displeji postupujte podle nasledujicich pokyni:
1. Stisknéte tlacitko [Display].
2. V nabidce Display miizete funkénim tlacitkem Screen Persist piepinat mezi:

Po zastaveni sbéru dat mohou byt na displeji zobrazena
data z mnoha sekvenci sbéru dat.

sl |
Mraw Po zastaveni sbéru dat se na displeji zobrazi data z posledni
sekvence sbéru dat.
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3 Shér dat

Prehled vzorkovani

Pro pochopeni rezimt vzorkovani a rezim sbéru dat, které osciloskop
pouziva, je vhodné seznamit se s teorii vzorkovani, s podvzorkovanim
(aliasingem), $itkou pasma a vzorkovacim kmitoctem osciloskopu, dobou
nabéhu osciloskopu, pozadovanou Sifkou pasma osciloskopu a s tim, jako
velikost paméti ovlivituje vzorkovaci kmitocet.

Vzorkovaci teorém

Vzorkovaci teorém (Nyquistiiv teorém) urcuje, ze pro signaly s omezenou
Sitkou pasma s maximalnim kmito¢tem fyax je nutno pouzit vzorkovani

s ekvidistantnim odbérem vzorkd se vzorkovacim kmitoctem fg, ktery je
alespon dvakrat vyssi nez maximalni kmitocet signalu fy»x, jinak nebude
mozné signal ze vzorkl jednozna¢né rekonstruovat bez podvzorkovani
(aliasingu).

fumax = fs/2 = Nyquisttiv kmitocet (fy) = zrcadlovy kmitocet

Aliasing

K jevu, ktery se nazyva aliasing, dochazi, pokud jsou signaly podvzorkovany
(fs < 2fmax). Aliasing oznacuje zkresleni signalu, tvofené nizkymi kmitocty,
které jsou nespravné rekonstruovany z nedostate¢ného poctu vzorkda.
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Obrazek 26 Aliasing

Sifka pasma osciloskopu a vzorkovaci kmitoéet

Sitku pasma osciloskopu lze typicky popsat jako nejniz§i kmitocet, na kterém
je sinusovy vstupni signal utlumen o 3 dB (chyba amplitudy je =30 %).

V souvislosti s Sitkou pasma (fgw) osciloskopu stanovi teorie vzorkovani
signalu, ze pozadovany vzorkovaci kmitocet je fs = 2fgw. Teorie vSak
predpoklada, ze v signalu nejsou zadné slozky s kmitocty nad kmitoctem fiyax
(v tomto piipad¢ fzw) a pozaduje, aby systém mél idealni kmito¢tovou
charakteristiku.
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Obrazek 27 Teoreticka idealni kmitoctova charakteristika

Ovsem digitalni signaly maji kmitoctové slozky i nad opakovacim kmitoctem
(pravouhl¢ signaly jsou tvoieny sinusovymi signaly s kmito¢tem zakladni
harmonické a nekone¢nym poctem lichych harmonickych slozek) a typicky,
pro Sitku pasma 1 GHz nebo mensi, maji osciloskopy Gausovskou
kmitoctovou charakteristiku.
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0dB
-3 dB

Slozky |vzniklé
aliasingem

~—— Utum

fg/4 fn fs

KmitoCet — ——p—

Obrazek 28 Vizorkovaci kmitoCet a Sifka pasma osciloskopu

Omezenim Sitky pasma osciloskopu (fgy) na 1/4 vzorkovaciho kmitoCtu (f5/4)
redukuje kmitoCtové slozky nad Nyquistovym kmitoCtem (fy).

V praxi to znamena, ze vzorkovaci kmitocet, ktery pouziva osciloskop, by mél
byt ctytikrat nebo jesté vicekrat vyssi nez Sitka pasma osciloskopu: fs = 4fgy.
V tomto piipad€ dochazi k mensimu aliasingu, a slozky vzinklé aliasingem
jsou vice tlumeny.

Viztaké  Evaluating Oscilloscope Sample Rates vs. Sampling Fidelity: How to Make
the Most Accurate Digital Measurements, Agilent Application Note 1587
(http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5989- 5732EN.pdf)

Doba nabéhu osciloskopu

Se sitkou pasma osciloskopu uzce souvisi i jeho doba nab&hu (strmost
vzestupné hrany). Osciloskopy s Gaussovskou kmitoc¢tovou charakteristikou
maji dobu nab&hu ptiblizné 0,35/fzw, méfeno pii ptichodu 10% a 90% trovni.

Doba nab¢hu osciloskopu neni nejveétsi strmosti vzestupné hrany, kterou miize
osciloskop pfesné méfit. Je to nejstrméjsi vzestupna hrana, kterou je
osciloskop schopen vytvorit.
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96

Pozadovana Sifka pasma osciloskopu

Sitka pasma osciloskopu pozadovana pro presné¢ mefeni signalu je urCena
predevsim dobou trvani hran signalu, nikoliv kmito¢tem signalu. Pro vypocet
pozadované $ifky pasma osciloskopu mizete pouzit nasledujici postup:

1. Urcete nejkratsi dobu trvani hrany signalu.

Dobu trvani hran mtizete obvykle zjistit z publikovanych specifikaci
komponent, které pouzivate ve svych zafizenich.

2. Vypocitejte maximalni ,,praktickou kmito¢tovou slozku.

V publikaci Dr. Howarda W. Johnsona, High-Speed Digital Design — A
Handbook of Black Magic, se uvadi, ze vSechny strmé hrany maji spektrum
s nekonecnym poctem kmitoctovych slozek. Ovsem v tomto spektru
existuje inflexni bod (tzv. ,.koleno®), pro ktery plati, ze slozky s kmitocty
vys$§imi neZ fiyne jsou pro uréeni tvaru signalu nevyznamné.

finfiex = 0,5 / doba trvani hrany signalu (méfeno pro 10% a 90% uroven)
finfiex = 0,4 / doba trvani hrany signalu (méfeno pro 20% a 80% urove)

3. Pouzijte nasobici koeficient pro pozadovanou piesnost a vypoctéte
pozadovanou $itku pasma osciloskopu.

Pozadovana  PoZadovana Sifka pasma

piesnost osciloskopu

20 % faw = 1,0 X f i
10 % faw = 1,3 X f i
3% faw = 1,9 X fi

Viztaké  Choosing an Oscilloscope with the Right Bandwidth for your Application,
Agilent Application Note 1588
(http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5989- 5733 EN.pdf)
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Vzorkovani v realném case

Osciloskopy fady 1000 pouzivaji vzorkovani v redlném case. Jinymi slovy,

prabéhy jsou vzorkovany v pravidelnych ¢asovych intervalech, viz obrazek 29

na strance 57.

(N) = Vzorek pribéhu je z

Okamzik spusténi

Obrazek 29 RezZim vzorkovani v readlném ¢ase

Osciloskopy fady 1000 poskytuji pro vzorkovani v realném ¢ase vzorkovaci
kmitoCty az 2 GSa/s.
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Velikost paméti a vzorkovaci kmitoCet

Pocet pamétovych mist v paméti osciloskopu pro pritbéh je pevné dan

(s vyjimkou jejich rozdéleni mezi dvojice kanall) a existuje jisty vzorkovaci
kmitocet analogové/digitalniho prevodniku osciloskopu. OvSem skutecny
vzorkovaci kmitocet je dan dobou sbéru dat, ktera se stanovuje podle
nastaveni horizontalniho méfitka osciloskopu (poctu ¢asovych jednotek

na dilek).

vzorkovaci kmitocet = pocet vzorkli / doba sbéru dat

Naptiklad pro ulozeni 10 ps dat do 10 000 pamétovych mist je skutecny
vzorkovaci kmitocet 1 GSa/s.

Podobné pro ulozeni 1 s dat do 10 000 pamét'ovych mist je skutecny
vzorkovaci kmitocet 10 kSa/s.

Skute¢ny vzorkovaci kmitocet se zobrazuje v nabidce Horizontal (viz ¢ast
,Zobrazeni vzorkovaciho kmitoc¢tu* na strance 28).

Osciloskop dosahuje skute¢ného vzorkovaciho kmito¢tu vynechanim
(decimaci) nepotiebnych vzorkd.
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Volba rezimu shéru dat

Osciloskop mlize pracovat v normalnim rezimu, primerovacim rezimu nebo
v rezimu detekce maximalni hodnoty.

Rezim sbéru dat se vybira v nabidce Acquire, ktera se zobrazi stisknutim
tlacitka [Acquire] na pfednim panelu osciloskopu.

(— Horlzontal Run Control ﬂ )

for Zoom to Zero@

— Trigger =

I Hel, [
cquwe Elspaa E epj Level Push

for 50%
Auto efault Save
Scal Setup E‘!ecal Prln j E tllltyj

Obrazek 30 Tlacitko [Acquire]

Vybér normalniho rezimu shéru dat

V rezimu sbéru dat ,,Normal“ se data pro prib¢h ziskavaji v jednotlivych
sekvencich a ty se ihned zobrazuji.

Postup pfi vybéru normalniho rezimu sbéru dat:
1. Stisknéte tlacitko [Acquire].
2. V nabidce Acquire stisknéte funkéni tlacitko Acquisition.

3. Opakovanym stisknutim funkéniho tlagitka Acquisition nebo toitkem 4
vyberte nastaveni ,,Normal*.
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Vybér primérovaciho reZzimu shéru dat

V rezimu sbéru dat ,,Average® se data pro pribéh ziskavaji v jednotlivych
sekvencich, pak se vypocita a zobrazi klouzavy primér ze zadané¢ho poctu

sekvenci.

Priimérovaci rezim sbéru dat pouzijte pro odstranéni nahodného Sumu

z pribchu a pro zvyseni presnosti méfeni.

| RUN_| 566 . Bus)

Acguire
Acrguisition
+ Mormal

Sin
O

Sequence

BEEEE SAEml)

Obrazek 31 Pribéh se Sumem bez primérovani
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(10 ]590.0us —— Acquire
Acguisition
4 Average
Averages

_A |

64
Sirf

or

Sequence

Obrazek 32 Priibéh se Sumem s priimérovanim

V primérovacim rezimu sbéru dat se snizuje ¢etnost obnovovani stavu
obrazovky.

Postup pfi vybéru pramérovaciho rezimu sbéru dat:
1. Stisknéte tlacitko [Acquire].
2. V nabidce Acquire stisknéte funkéni tlacitko Acquisition.

3. Opakovanym stisknutim funkéniho tla¢itka Acquisition nebo tocitkem O
vyberte nastaveni ,,Average*.

4. Stisknéte funkéni tlagitko Averages a to¢itkem &) zvolte pozadovany podet
pramérovanych sekvenci sbéru dat (2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 nebo 256).

Vybér rezimu detekce maximalni hodnoty

V rezimech sbéru dat ,,Normal® a ,,Average* pfi nastaveni velkého
horizontalniho métitka (dlouhého ¢asu ptipadajiciho na dilek mtizky) vzorkuje
analogové/digitalni pfevodnik osciloskopu s takovym vzorkovacim
kmitoctem, ktery poskytuje vic vzorki, nez Ize ulozit do paméti osciloskopu,
ktera ma omezenou velikost. Proto jsou nékteré vzorky vynechavany
(decimovany) a nemusi byt zjistény velmi uzké Spicky v signalu.
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V rezimu sbéru dat ,,Peak Detect” se sekvence dat pro pritb¢h ziskévaji pti
nejvyssim vzorkovacim kmitoctu a ukladaji se pouze maximalni a minimalni
hodnoty zjistované v period¢, ktera je spojena se skuteénym vzorkovacim
kmitoctem. Timto zptisobem lze zachytit i velmi uzké Spicky v signalu i pii
nastaveni velkého horizontalniho méftitka.

v Acguisition
«Peak Detect

Sinx
O

Sequence

Obrazek 33 Priibéh ziskany s vyuzitim detekce maximalnich hodnot

Protoze se uklada maximalni a minimalni hodnota zji§téna v periodé
vzorkovani, mtizete rezim sbéru dat Peak Detect pouzit pro potlaceni aliasingu
pribéhu.

Postup pfi vybéru rezimu detekce maximalni hodnoty:
1. Stisknéte tlacitko [Acquire].
2. V nabidce Acquire stisknéte funkéni tlacitko Acquisition.

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tlacitka Acquisition nebo tocitkem 4
vyberte nastaveni ,,Peak Detect™.
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Zapnuti a vypnuti interpolace funkci sin(x)/x

Pokud jsou pribéhy zobrazovany jako kiivky (nikoliv jako jednotlivé body
odpovidaci vzorkiim) a je zapnuta funkce interpolace funkci sin(x)/x, jsou
jednotlivé vzorky spojeny kiivkami. Pokud je interpolace funkci sin(x)/x
vypnuta, jednotlivé vzorky jsou spojovany primkami.

Vliv interpolace funkeci sin(x)/x se projevi pouze pfi nastaveni horizontalniho
méfitka 20 ns/dilek nebo kratSiho.

1. Stisknéte tlacitko [Acquire].

2. V nabidce Acquire zapnéte (ON) nebo vypnéte (OFF) stisknutim funkéniho
tlacitka Sinx/x interpolaci funkeci sin(x)/x.
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Zaznam a piehravani pribeéhi

Osciloskop umoznuje nahrat prub&hy ze vstupnich kanali nebo z vystupu
z testu maskou, maximalné lze ulozit 1000 snimku.

Moznost zaznamenat vystup z testu maskou je velmi vyhodny pro zachyceni
abnormalnich prab¢eht, které se vyskytnou béhem velmi dlouhého ¢asového
intervalu.

Zaznam pribéha

Postup pfi zaznamu prubehu:

1. Stisknéte tlacitko [Acquire].

2. V nabidce Acquire stisknéte funkéni tlacitko Sequence.
3. V nabidce Sequence stisknéte funkéni tlac¢itko Mode.
4

. Opakovanym stisknutim funkéniho tlagitka Mode nebo togitkem 4
zvolte polozku ,,Record”.

Volba kanalu pro zaznam priibéhu

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Record) stisknéte
funk¢ni tlagitko Source.

2. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Source nebo togitkem 4
zvolte pozadovany vstupni kanal nebo vystup z testu maskou.

Postup pti zadavani vystupu pro test maskou je uveden v casti ,,Nastaveni
vystupni podminky pro test maskou‘ na strance 119.

Volba po6tu snimkd pro zaznam

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Record) stisknéte
funk¢ni tlacitko End Frame.

2. Togitkem 4 zvolte &islo od 1 do 1000.
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Spusténi/zastaveni zaznamu

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Record) spust’te
nebo zastavte zaznam stisknutim funkéniho tlagitka Operate.

Symbol se zobrazi, pokud je zaznam zastaven. Zaznam
spustite stisknutim tlac¢itka Operate.

Symbol se zobrazi, pokud probiha zaznam. Zaznam
zastavite stisknutim tlacitka Operate.

_® |
|
Volba intervalu mezi zaznamenavanymi snimky

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Record) stisknéte
funk¢éni tlacitko Interval.

2. Tocitkem ) zvolte délku ¢asového intervalu od 1 ms do 1000 sekund.

Prehravani prabéhi
Postup pfi prehravani pribehi:
1. Stisknéte tlacitko [Acquire].
.V nabidce Acquire stisknéte funkéni tlacitko Sequence.

2
3. V nabidce Sequence stisknéte funkéni tlac¢itko Mode.
4

. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Mode nebo toitkem 4
zvolte polozku ,,Play back®.

Spusténi/zastaveni pfehravani zaznamu

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Play back) spust’te
nebo zastavte piechravani zaznamu stisknutim funkéniho tlacitka Operate.

Symbol se zobrazi, pokud je piehravani zastaveno.
Prehravani spustite stisknutim tlacitka Operate.

Symbol se zobrazi, pokud probiha piehravani. Prehravani
zastavite stisknutim tla¢itka Operate.
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Volba nepretrzitého nebo jednorazového piehravani

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Play back) piepinejte
stisknutim funk¢niho tlacitka Play Mode rezim ptehravani mezi:

Nepretrzité prehravani

Jednorazové piehravani

Volba intervalu mezi zaznamenavanymi snimky

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Play back) stisknéte
funk¢éni tlacitko Interval.

2. Tocitkem & zvolte délku ¢asového intervalu od 1 ms do 20 sekund.

Volba pocatecniho snimku

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Play back) stisknéte
funk¢ni tlacitko Start Frame.

2. Tocitkem & zvolte &islo od 1 do 1000.

Volba aktualniho snimku

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Play back) stisknéte
funkéni tlacitko Current Frame.

2. Tocgitkem & zvolte &islo od 1 do 1000.

Volba koncového snimku

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Play back) stisknéte
funk¢ni tlacitko End Frame.

2. Togitkem &) zvolte &islo od 1 do 1000.
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UloZeni zaznamenanych pribeéhi

Postup pfi ukladani zaznamenanych prabéha:

1. Stisknéte tlacitko [Acquire].

2. V nabidce Acquire stisknéte funkéni tlacitko Sequence.
3. V nabidce Sequence stisknéte funk¢ni tlacitko Mode.
4

. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Mode nebo to&itkem 4
zvolte polozku ,,Storage*.

Volba pocatecniho snimku

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Storage) stiskn&te
funkéni tlacitko Start Frame.

2. Tocitkem D zvolte &islo od 1 do 1000.

Volba koncového snimku

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Storage) stisknéte
funk¢ni tlacitko End Frame.

2. Tocitkem 2D zvolte &islo od 1 do 1000.

Vybér interniho/externiho umisténi pro zaznamenany pribéh
1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Storage) picpinejte
stisknutim funkéniho tlacitka Location umisténi mezi Internal a External.
Internal Zaznamy se ukladaji do interni paméti osciloskopu nebo
se z ni nacitaji zpét.

External Zaznamy se ukladaji, nacitaji, exportuji nebo importuji
z externiho pamétového zatizeni USB.

Ulozeni zaznamu:

1. V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Storage) stiskn&te
funkéni tlacitko Save.

2. Pokud jste zvolili externi umisténi (External), pouZijte spravce soubort
pro zadani nazvu a ulozeni souboru se zaznamenanym prubéhem. Dalsi
informace naleznete v Casti ,,Pouziti spravce souborti” na strance 104.
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Nacéteni ulozeného zaznamu

1.

V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Storage) stisknéte
funk¢ni tlacitko Load.

Pokud jste zvolili externi umisténi (External), pouzijte spravce souborti
pro zadani nazvu a nacteni souboru se zaznamenanym pribéhem. Dalsi
informace naleznete v Casti ,,Pouziti spravce souborti” na strance 104.

Export nebo import zaznamii

1.

Zaznamy lze exportovat nebo importovat pouze s vyuzitim externiho
pamétového zafizeni, proto musite zvolit externi umisténi zdznamu
(External). Viz ¢ast ,,Vybér interniho/externiho umisténi pro zaznamenany
prabeh® na strance 67.

V nabidce Sequence ([Acquire] > Sequence > Mode=Storage) stisknéte
funkéni tlacitko Imp./Exp..

Pouzijte spravce soubori pro zadani ndzvu a export nebo import souboru
se zaznamenanym prub&hem. Dalsi informace naleznete v ¢asti ,,Pouziti
spravce souborti“ na strance 104.
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Nastaveni spoustéci urovneé

— Trigger =
Level

Q Tocitko nastaveni spoustéci trovné

Local

910

Obrazek 34 Ovladaci prvky systému spousténi

Postup pfi nastaveni spoustéci urovné

+ Otacejte tocitkem [Level] v sekci Trigger.

Pti otaCeni tocitkem:

+ Na displeji se v levém dolnim rohu zobrazi hodnota spoustéci urovné.

+ Na displeji se zobrazi ¢ara, ktera znazoriiuje polohu spoustéci urovné
vzhledem k prubéehu (to neplati, pokud pouzivate stfidavou vazbu vstupu
spousténi nebo rezim potlaceni nf signalu).

+ Chcete-li nastavit uroven spousténi na 50 % amplitudy signalu, stisknéte
toc¢itko [Level] v sekci Trigger.
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Vynucené spousteéni

Pokud chcete spustit sbér dat, i kdyz nebyla detekovana platna spoustéci
udalost:

1. Stisknéte tlacitko [Force].

Vynucené spousteéni je vyhodné, kdyz naptiklad chcete zobrazit stejnosmérné
napéti irovitového signalu.

Tlacitko [Force] nebude mit Zadny vliv, pokud uz byl zastaven sbér dat.
Jsou-li ovladaci prvky na pfednim panelu zablokovany fidicim programem
dalkového ovladani (v pravém hornim rohu displeje se zobrazi symbol ,,Rmt),

stisknutim tlac¢itka [Force] se ovladaci panel pfistroje vrati do rezimu lokalniho
ovladani.
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Volba rezimu spousténi

3 Shér dat

Spousteéni uréuje okamzik, kdy se maji ziskana data ulozit a zobrazit.

Pokud je spousténi nastaveno spravné, objevi se misto nestabilniho zobrazeni
nebo prazdného displeje korektni pritbeh.

Kdyz osciloskop zahaji sbér dat pro prubéh, ziska dostatek tidajii, aby mohl
zobrazit prabéh nalevo od okamziku spusténi. Osciloskop pokracuje ve sbéru
dat i pti ¢ekani na spoustéci udalost. Po detekci spoustéci udalosti pokracuje
osciloskop ve sbéru dat, takze mtize zobrazit pribéh napravo od okamziku

spusténi.

Osciloskop mutize pracovat v nasledujicich rezimech spousténi:

Edge

Pulse

Video

Pattern

Alternate

Spousténi hranou

Rezim spousténi hranou miizete pouzivat pro analogové
i digitalni obvody. Ke spusténi hranou dojde v pfipadé,
ze spoustéci signal prochazi stanovenou spoustéci urovni
spravnym smérem.

Rezim spousténi impulzem se pouziva pro nalezeni
impulzu urcité sirky.

Rezim spousténi videosignalem se pouziva pro spousténi
ur¢itym pulsnimkem nebo fadkem standardniho televizniho
videosignalu.

Rezim spousténi kombinaci stavli se pouziva pro spusténi
pii urcité kombinaci stavil signalti ve vSech vstupnich
kandlech.

Rezim stfidavého spousténi se pouziva pro spousténi
nesynchronizovanych signald.

1. Stisknéte tlacitko [Menul].
2. V nabidce Trigger stisknéte funkéni tlacitko Mode.

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Mode nebo to¢itkem 4D
zvolte polozku ,,Edge*.

4. Potom bud stisknéte to¢itko 4 , nebo znovu stisknéte funkéni tlagitko

Mode.
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9. Stisknéte funkéni tlacitko Source a opakovanym stisknutim tohoto
funkéniho tlagitka nebo to¢itkem &) zvolte priibéh, ktery ma byt pouzit
pro spousténi:

CH1azCH4  Signal v pfislusném vstupnim kanalu osciloskopu.
EXT Signal ptivedeny na vstup externiho spousténi (Ext Trig).

EXT/5 Pétkrat (5 : 1) zeslabeny signal pfivedeny na vstup
externiho spousténi.

AC Line Napéti napajeci sité.

6. Stisknéte funkéni tlacitko Slope a opakovanym stisknutim tohoto funkéniho
tlagitka nebo tocitkem & zvolte hranu, ktera se ma pouzit pro spousténi:

ﬂ E Spousténi vzestupnou hranou.

@ Spousténi sestupnou hranou.

Spousténi vzestupnou i sestupnou hranou.

Spousteéni Sifkou impulzu
Ke spusténi sitkou impulzu dojde, pokud je v pribéhu detekovan impulz,
ktery splituje zadané podminky.
Sitku impulzu miiZete nastavit od 20 ns do 10 sekund.
1. Stisknéte tlacitko [Menul].
2. V nabidce Trigger stisknéte funkéni tlacitko Mode.

3. Opakovanym stisknutim funkéniho tlagitka Mode nebo to¢itkem 4D
zvolte polozku ,,Pulse*.

4. Potom bud stisknéte to¢itko ) , nebo znovu stisknéte funkéni tladitko
Mode.
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9. Stisknéte funkéni tlacitko Source a opakovanym stisknutim tohoto
funkéniho tlagitka nebo tocitkem 4 zvolte priibsh, ktery ma byt pouzit
pro spousténi:

CH1azCH4  Signal v pfislusném vstupnim kanalu osciloskopu.
EXT Signal ptivedeny na vstup externiho spousténi (Ext Trig).

EXT/5 Pétkrat (5 : 1) zeslabeny signal ptivedeny na vstup
externiho spousténi.

6. Stisknéte funkéni tlacitko When a opakovanym stisknutim tohoto funkéniho
tlagitka nebo to&itkem 4D zvolte typ impulzu, kterym se ma provést
spusteéni:

Kladny impulz, ktery ma $itku vEtsi, nez je zadana Sitka
impulzu.

[E'I—.___] Kladny impulz, ktery ma $itku mensi, nez je zadana Sitka
impulzu.

m’_‘]}_ Negativni impulz, ktery ma Sitku vétsi, nez je zadana Sitka

impulzu.

m Negativni impulz, ktery ma $itku mensi, nez je zadana
Sitka impulzu.

7. Stisknéte funkéni tlagitko Setting a toc¢itkem &) zméiite pozadovanou $itku
impulzu.

Spousteéni videosignalem

Spousteéni videosignalem se pouziva pro spousténi urcitymi ptlsnimky nebo
radky televizniho signalu standardu PAL, SECAM nebo NTSC.

Pokud zvolite rezim spousténi videosignalem, nastavi se vazba spoustéciho
signalu na AC.

1. Stisknéte tlacitko [Menul].
2. V nabidce Trigger stisknéte funkéni tlacitko Mode.

3. Opakovanym stisknutim funkéniho tlacitka Mode nebo tocitkem 4D
zvolte polozku ,,Video*.

4. Potom bud’ stisknéte to¢itko &) , nebo znovu stisknéte funkéni tladitko
Mode.
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9. Stisknutim funkéniho tlacitka Polarity piepinejte mezi:

1 Normalni polarita — Spousténi sestupnou hranou
synchroniza¢niho impulzu.

L Invertovana polarita — Spousténi vzestupnou hranou
synchroniza¢niho impulzu

Spousténi v nastaveni Normal Polarity Sync vzdy probéhne sestupnou hranou
horizontalnich synchroniza¢nich impulzd. Pokud videosignal obsahuje kladné
horizontalni synchronizacni impulzy, zvolte nastaveni Inverted Polarity.

6. Stisknéte funkéni tlacitko Sync a opakovanym stisknutim tohoto funk&niho
tlagitka nebo to&itkem 4 zvolte, kdy ma dojit ke spusténi:

All Lines Spousténi kazdym fadkem televizniho obrazu.

Lin Num Spousténi zadanym fadkem televizniho obrazu.

Pokud zvolite ,,Line Num®, stisknéte funk¢ni tlacitko
Line Num a tocitkem zvolte pozadované ¢islo fadku.

Odd Field Spousténi lichymi ptlsnimky.

Even Field Spousténi sudymi plsnimky.

1. Stisknutim funk¢niho tlacitka Standard piepinejte televizni standard:

NTSC Spousténi videosignalem televizniho standardu NTSC.

PAL/SECAM  Spousténi videosignalem televizniho standardu PAL nebo
SECAM.
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Obrazek 36 Spousténi pilsnimkem televizniho signalu
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Spousténi kombinaci stavi signalii

—h

. Stisknéte tlacitko [Menul].
. V nabidce Trigger stisknéte funkéni tlac¢itko Mode.

w N

. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Mode nebo to&itkem 4
zvolte polozku ,,Pattern®.

4. Potom bud’ stisknéte to¢itko 4 , nebo znovu stisknéte funkéni tlacitko
Mode.

9. Stisknéte funk¢ni tlacitko Channel a opakovanym stisknutim tohoto
funké&niho tlacitka nebo togitkem 4 zvolte vstupni kanél, jehoz stav chcete
specifikovat.

CH1azCH4  Signal v pfislusném vstupnim kanalu osciloskopu.
EXT Signal pfivedeny na vstup externiho spousténi (Ext Trig).

EXT/5 Pétkrat (5 : 1) zeslabeny signal ptivedeny na vstup
externiho spousténi.

6. Stisknéte funkéni tlacitko Code a opakovanym stisknutim tohoto funkéniho
tla¢itka nebo to¢itkem &) zvolte hodnotu pro piislusny kanal:

H Logicka hodnota H (High)
Logicka hodnota L (Low)

X Na hodnoté nezalezi

ﬂ _?_ Vzestupna hrana
ﬂ _?_ Sestupna hrana

1. Opakujte kroky 5 a 6 a zadejte pozadované stavy pro vSechny potiebné
vstupni kanaly.

Ke spusténi dojde, pokud vSechny stavy v zadané kombinaci budou
dosazeny soucasng.
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Stridavé spousténi

V rezimu stiidavého spousténi se displej rozdé€li horizontalné na dvé ¢asti
a umozni vam spoustét dva nesynchronizované signaly.

1. Stisknéte tlacitko [Menu].
2. V nabidce Trigger stisknéte funk¢ni tlacitko Mode.

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tla¢itka Mode nebo to&itkem &)
zvolte polozku ,,Alternate.

4. Potom bud stisknéte tocitko 4 , nebo znovu stisknéte funkéni tlacitko
Mode.

9. Stisknéte funkeéni tlacitko Select a zvolte kanal, pro ktery budete nastavovat
spousténi, tj. ,,CH1* nebo ,,CH2*.
Zbyvajici polozky v nabidce Trigger vam nyni umozni nastavit nezavisle
parametry spousténi pro zvoleny kanal.
Pro kazdy zdroj signalu mtzete zvolit spousténi hranou, Sitkou impulzu
nebo videosignalem. Muzete také zadat dalsi parametry spousténi,
s vyjimkou spousténi rozmitani ¢asové zakladny.

BLL Trigger

Alt Channel

KIS Select

CH2

Type

+  Edge
1-2

~ i

0, G088

Obrazek 37 Stridavé spousténi
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Nastaveni dalSich parametrii spousténi

Tyto parametry spousténi jsou systémové a uplatni se ve vSech rezimech
spousténi.

Nastaveni spousténi rozmitani

Spousténi rozmitani urcuje, zda se bude provadét sbér dat i bez spoustéci
udalosti nebo pouze po detekcei spoustéci udalosti.

1. Stisknéte tlacitko [Menul].
2. V nabidce Trigger stisknéte funkéni tlacitko Sweep.

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Sweep nebo tocitkem 4
zvolte jedno z nastaveni:

Auto Sbér dat bude probihat i bez spoustéci udalosti.

Normal Sbér dat se spusti az po detekci spoustéci udalosti.

Nastaveni vazhy spoustéciho signalu

Vazba spoustéciho signalu se pouziva k potlaceni nizkofrekvencnich slozek
signalu nebo stejnosmeérného posuvu ve spoustécich obvodech, pokud brani
dosazeni stabilniho spousténi.

Vazba spoustéciho signalu je obdobou vazby kanalu (viz stranka 31), av§ak
ovlivituje pouze spoustéci obvody a neméni zplisob zobrazeni signalu.

1. Stisknéte tlacitko [Menu].
2. V nabidce Trigger stisknéte funkéni tlacitko Set Up.
3. V nabidce Set Up stisknéte funkéni tlacitko Coupling.
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4. Opakovanym stisknutim funké&niho tla¢itka Coupling nebo tocitkem 4
zvolte jedno z nastaveni vazby spoustéciho signalu:

DC Nastavi se stejnosmerna vazba spoustéciho signalu.

AC Nastavi se stiidava vazba spoustéciho signalu — pouzivejte
pro pribéhy s kmitoctem vyssim nez 50 Hz.

LF Reject Nastavi se vazba spoustéciho signélu s potlaéenim nizkych
kmitoctll (mezni kmitocet 10 kHz).

Nastaveni vazby spoustéciho signalu s potlacenim vysokych
kmitocti

Vazba spoustéciho signalu s potlacenim vysokych kmitoc¢tl (mezni kmitocet
100 kHz) se pouziva k odstranéni vysokofrekvencnich slozek ve spoustécich
obvodech, pokud brani dosazeni stabilniho spousténi.

Postup nastaveni vazby spoustéciho signalu s potlatenim vysokych kmitodti:
1. Stisknéte tlacitko [Menul].
2. V nabidce Trigger stisknéte funkéni tlacitko Set Up.

3. V nabidce Set Up zapnéte (ON) nebo vypnéte (OFF) stisknutim funkéniho
tlacitka HF Reject potlaceni vysokofrekvencénich slozek.
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3 Shér dat

Zmeéna citlivosti spousteéni

Citlivost spousténi udava velikost vertikalni zmény signalu, ke které¢ musi
dojit, aby byla rozpoznana jako spusténi. Pro osciloskopy fady 1000 ji mazete
nastavit.

Chcete-li naptiklad omezit vliv Sumu na spousténi, zmensete citlivost
spousténi (zvétsete vertikalni zménu potiebnou pro spusténi).

Postup pti zmeéné citlivosti spusténi:
1. Stisknéte tlacitko [Menul].
2. V nabidce Trigger stisknéte funkéni tlacitko Set Up.

3. V nabidce Set Up stiskn&te funkéni tlacitko Sensitivity a tocitkem &
zmeénte nastaveni citlivosti.

Citlivost spousténi mizete nastavit od 0,1 dilku do 1 dilku.
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Zadani prodlevy spousténi

3 Shér dat

Prodleva spousténi slouzi ke stabilizaci zobrazeni prubéhu. Prodleva je Casovy
interval, po ktery osciloskop ¢eka, nez zahaji dalsi spusténi. Dokud neuplyne

prodleva, nedojde k dalSimu spusténi.

N BN

Bl -,
I Coupling
i DC
HF Reject
OFF
Sensitivity:
@.38diu
Holdoff

4 . BEus
1-2

~lli—

Obrazek 38 Prodleva spousténi
Postup pfi zadani prodlevy spousténi:

1. Stisknéte tlacitko [Menu].
2. V nabidce Trigger stisknéte funkéni tlacitko Set Up.

3. V nabidce Set Up stisknéte funkéni tlagitko Holdoff a tocitkem 4D

zménte nastaveni prodlevy.

Reset nastaveni prodlevy spousténi

1. V nabidce Set Up stisknéte funkéni tlacitko Holdoff Reset. Prodleva

spousténi se nastavi zpét na minimalni hodnotu 100 ns.
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3 Shér dat

Pouziti vstupu externiho spousteéni

Ve vsech rezimech spousténi (s vyjimkou rezimu Alternate — stiidavé
spousténi) mizete pouzit signaly pfipojené ke vstupu Ext Trig tak, ze jako
zdroj spoustéciho signalu (Source) zvolite ,,Ext“ nebo ,,Ext/5 (signal
zeslabeny 5 : 1).
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Zobrazeni automaticky mérenych hodnot 84
Méreni napéti 86

Méfeni asti 89

Citac kmitoétu 94

Méreni s vyuZitim ukazateld 95

V této kapitole je popisovano automatické mefeni napéti, automatické méfeni
Casti a méfeni s vyuZzitim ukazateld.
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Zobrazeni automaticky mérenych hodnot

Automatickd méfeni miZete zobrazit stisknutim tlacitka [Measure]. Osciloskop
umoznuje automaticky méfit 22 riznych hodnot a ma vestavény hardwarovy
¢ita¢ kmitoctu (viz ¢asti ,,Métfeni napéti” na strance 86 a ,,Méfeni Casu“

na strance 89).

(— Honzontal Run Control ﬁ
@or Zoom to Zero@ . .

G o) (o) o) () e )
() p sam) () (o) @

Obrazek 39 Tlacitko [Measure]

Postup zobrazeni automaticky mérenych hodnot

1. Stisknéte tlagitko [Measure].

2. V nabidce Measure zvolte stisknutim funkéniho tla¢itka Source vstupni
kanal, v kterém se ma provést automatické méteni hodnot.

3. Stisknéte funkéni tlacitko Voltage (chcete-li méfit napéti) nebo Time
(chcete-li méfit Casy) a tocitkem 2 zvolte pozadované méienti.

4. Potom bud stisknéte tocitko 4 , nebo znovu stisknéte funkéni tlacitko
Voltage nebo Time, na dolni okraj displeje se piida automaticky méfena
hodnota.

Pokud se misto vysledku méfeni zobrazi hvézdicky (,,*****), méfeni nelze
v aktualnim nastaveni osciloskopu provést.

Na dolnim okraji displeje mohou byt zobrazeny maximaln¢ tii métené
hodnoty. Pokud uz jsou zobrazeny tii hodnoty a ptidate dalsi, métené hodnoty
se posunou doleva a prvni z nich bude mimo disple;.

Viztaké ,,Zobrazeni ukazatelti pro automatickd mefeni* na strance 98.
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Vymazani automaticky méfenych hodnot z displeje

1. Stisknéte tlacitko [Measure].

2. V nabidce Measure stisknéte funkéni tlacitko Clear. VSechny automaticky
meétené hodnoty se z displeje vymazou.

Zobrazeni nebo skryti vSech automaticky mérenych hodnot

1. Stisknéte tlacitko [Measure].

2. V nabidce Measure zapnéte (ON) nebo vypnéte (OFF) stisknutim
funk¢niho tlacitka Display All zobrazeni vSech automaticky méfenych
hodnot.

Volba kanalii pro méreni zpozdéni nebo fazového posuvu

1. Stisknéte tlagitko [Measure].
2. V nabidce Measure stisknéte funk¢éni tlacitko Delay/Phase.

3. V nabidce Delay/Phase zvolte stisknutim funk¢niho tlacitka DelayA, DelayB,
PhaseA nebo PhaseB vstupni kanal pro pfislusnad méteni.
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Osciloskop automaticky méfi nebo vypocitava nasledujicich 10 hodnot:

Vmax (Maximalni napéti)

Vmin (Minimalni napéti)

Vpp (Mezivrcholové napéti, napéti Spicka—spicka)
Vtop (Napéti vrcholu)

Vbase (Napéti zakladny)

Vamp (Amplituda = Vtop — Vbase)

Vavg (Priimérna hodnota napéti)

Vrms (Efektivni hodnota napéti)

Prekmit

Podkmit

Vmax
Prekmit

T * T Viop
Vpp / Yamp
i v l Vbase

A
Podkmit

Vmin

Obrazek 40 Hodnoty mérené a urCované pii méfeni napéti

Vmax (Maximalni napéti)

Vmax je maximalni hodnota napéti, nejveétsi kladné napéti meérené v celém
prabéhu, viz obrazek 40 na strance 86.

86
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Vmin (Minimalni napéti)

Vmin je minimalni hodnota napéti, nejveétsi zaporné napéti métené v celém
prabéhu, viz obrazek 40 na strance 86.

Vpp (Mezivrcholové napéti, napéti Spicka—Spicka)

Vpp je napéti mezi obéma Spickami (vrcholy), viz obrazek 40 na strance 86.

Vtop (Napéti vrcholu)

Vtop je napéti odpovidaji plochému vrcholu priabéhu, pouziva se
u pravouhlych nebo impulznich prubéht, viz obrazek 40 na strance 86.

Vbase (Napéti zakladny)

Vbase je napéti odpovidaji plochému zakladu pribéhu, pouziva se
u pravouhlych nebo impulznich prabéht, viz obrazek 40 na strance 86.

Vamp (Amplituda = Vtop — Vbase)

Amplituda je napéti mezi vrcholem a zakladnou pribéhu, viz obrazek 40
na strance 86.

Vavg (Primérna hodnota napéti)

Vavg je aritmeticky pramér napéti, pocitany z celého prab¢chu.
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Vrms (Efektivni hodnota napéti)

Vrms je efektivni hodnota (root-mean-square) napéti, pocitana z celého
prub¢hu.

kde:
x; = hodnota i-tého bodu

n = celkovy pocet bodi

Prekmit

Ptrekmit je definovan jako (Vmax — Vtop)/Vamp, pouziva se u pravouhlych
nebo impulznich priubeht, viz obrazek 40 na strance 86.

Podkmit

Podkmit je definovan jako (Vmin — Vbase)/Vamp, pouziva se u pravouhlych
nebo impulznich prubeht, viz obrazek 40 na strance 86.
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Méreni casu
Osciloskop méti nebo vypocitava nasledujicich 12 ¢asovych a kmito¢tovych
hodnot:
» Period (Doba periody)
» Frequency (Kmitocet)
» Rise Time (Doba vzestupné hrany)
+ Fall Time (Doba sestupné hrany)
« +Pulse Width (Siika normalniho impulzu)
« —Pulse Width (Sifka negativniho impulzu)
« +Duty Cycle (Cinitel vyuziti, stfida, normalniho impulzu)
« —Duty Cycle (Cinitel vyuziti, stiida, negativniho impulzu)
« Delay A-B, rising edges (Casovy posuv mezi vzestupnymi hranami)
+ Delay A-B, falling edges (Casovy posuv mezi sestupnymi hranami)
» Phase A-B, rising edge (Fazovy posuv mezi vzestupnymi hranami)
+ Phase A-B, falling edge (Fazovy posuv mezi sestupnymi hranami)
Period

ME¢ii se doba periody prubéhu.

Osa pocatku
méreni ¢asu

\ \ Vrchol
50 % \ \
Zakladna

Doba periody

Obrazek 41 Méreni doby periody a opakovaciho kmitoctu
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4 Méieni

Frequency

Meéii se opakovaci kmitocet prubehu, viz obrazek 41 na strance §9.

Rise Time

M¢fti se doba odpovidajici vzestupné hran¢ v pritbéhu.

Osa pocatku
méreni ¢asu
/\ A Viop
90 % (horni)

50 % (stredni)
10 % (dolni)

Vbase

k] k—
Vzestupna ~ Sestupna
hrana hrana

Obrazek 42 Mé&reni doby vzestupné hrany a doby sestupné hrany

Fall Time

Mg¢ii se doba odpovidajici sestupné hran¢ v prubehu, viz obrazek 42
na strance 90.
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+Pulse Width

MEéii se sitka normalniho impulzu v pribéhu.

(Osa pocatku

méreni ¢asu
Vrrchol
2 90 %
Amplityda 50 %
10 %
A — ° ZéKladna
0 voltd
-Width

Osa pocatku
méreni ¢asu

Amplituda

50 %

Vrchol

Zakladna
0 voltd

+Width

Obrazek 43 Méfeni Sirky negativniho impulzu a Sirky normalniho impulzu

—Pulse Width

Me¢fi se Sitka negativniho impulzu v prib¢hu, viz obrazek 43 na strance 91.

+Duty Cycle

MEti se Cinitel vyuziti periody (stfida) normalniho impulzu.

—Duty Cycle

ME¢ti se Cinitel vyuziti periody (stfida) negativniho impulzu.
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Casovy posuv mezi vzestupnymi hranami

MEéii se Casovy posuv (zpozdéni) mezi dvéma prubehy s vyuzitim vzestupnych
hran.

Osa pocatku
méreni ¢asu

Kanal 1

Kanal 2

<>

Casovy posuv mezi sestupnymi hranami
signalil v kanalu 1 a kandlu 2

Obrazek 44 Méfeni Casového posuvu (zpozdéni) mezi signaly
Casovy posuv mezi sestupnymi hranami

MEii se ¢asovy posuv (zpozdéni) mezi dvéma prubéhy s vyuzitim sestupnych
hran, viz obrazek 44 na strance 92.
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Fazovy posuv mezi vzestupnymi hranami

MEéii se fazovy posuv mezi dvéma pribehy s vyuzitim vzestupnych hran.

Fazovy posuv se vypocitdva z posuvu mezi prabehy ze Zdroje 1 a Zdroje 2
a je vyjadfen ve stupnich. Zaporné hodnoty fazového posuvu znamenaji,
ze vzestupna hrana signalu ze Zdroje 1 lezi na ¢asové ose za vzestupnou
hranou signalu ze Zdroje 2.

Fazovy posuv = Posuv/(Doba periody Zdroje 1) x 360°

Osa pocatku
méreni ¢asu

Doba periody

Kanal 1

«—Posuv—s

Kanal 2

Fazovy posuv mezi vzestupnymi hranami signald
v kandlu 1 a v kanalu 2

Obrazek 45 Méreni fazového posuvu

Fazovy posuv mezi sestupnymi hranami

M¢fti se fazovy posuv mezi dvéma prubéhy s vyuzitim sestupnych hran,
viz obrazek 45 na strance 93.
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4 Meéreni
Cita¢ kmitoctu

Osciloskopy fady 1000 maji vestavény Sestimistny hardwarovy ¢ita¢ kmitoctu.

Citac vyuziva aktualné zvoleny zdroj spousténi a miize métit kmitocty od 5 Hz
do sitky pasma osciloskopu.

Cita¢ vyuziva spoustény komparator pro pocitani poctu cyklu (period) signalu
v ur¢itém Casovém intervalu (oznacuje se jako hradlovaci interval). Proto musi
byt spravné nastavena spoustéci uroven.

Cita¢ kmito¢tu neni k dispozici v rezimu stiidavého spousténi (Alternate).
Postup pfi zapnuti/vypnuti ¢itace kmitoctu:
1. Stisknéte tlacitko [Measure].

2. V nabidce Measure zapnéte (ON) nebo vypnéte (OFF) stisknutim
funkéniho tlacitka Counter ¢ita¢ kmitodétu.

94 Osciloskopy Agilent fady 1000 Navod k obsluze



Méreni s vyuzitim ukazatelii

Tlacitko [Cursors] na pfednim panelu osciloskopu umoziuje zvolit jeden
z nasledujicich reziml méfeni s vyuzitim ukazateld:

Manual Poskytuje manualné nastavované rovnobé&zné ukazatele
pro méfeni rozdilu ¢asu nebo amplitudy mezi nimi.

Track Poskytuje jeden nebo dva manudlné nastavované ukazatele
ve tvaru nitkového kiize, které se pohybuji po bodech
prabéhu a méti odpovidajici ¢as a amplitudu.

Auto Poskytuje dva automaticky nastavované ukazatele
odpovidajici nejaktualnéji zobrazenym hodnotdm
automatického méfeni napéti nebo Casu.

OFF Ukazatele jsou vypnuty.

(— Horlzontal Run Control — )
fur Zoom to Zero@ .

- Trigger = [

[qj [D.sp.aj [He.pj Level Push
Ee:fu"]J (Bas) (o) (o)

Obrazek 46 Tlacitko [Cursors]
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Pouziti manualné nastavovanych ukazatelii

Muizete pouzit az dva rovnobezné, manualn€ nastavované ukazatele a meftit
amplitudu (vertikalni méteni) nebo ¢as (horizontalni méfeni) na zvoleném
prabéhu.

1.
2.
3.

Stisknéte tlacitko [Cursors].
V nabidce Cursors stisknéte funkéni tladitko Mode.

Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Mode nebo to&itkem 4
zvolte polozku ,,Manual*.

Stisknutim funkéniho tlac¢itka Type zvolte:

Time Ukazatele pro méfeni ¢asovych parametrt

Amplitude Ukazatele pro méfeni amplitudovych parametra

Stisknéte funk¢ni tlagitko Source a opakovanym stisknutim tohoto tlacitka
nebo toditkem &) zvolte kanal nebo matematicky pribeh, na kterém chcete
meéfit.

Umisténi ukazatelt:

- Stisknéte funkéni tlagitko CurA a togitkem & nastavte polohu
ukazatele ,,A*.

- Stisknéte funkéni tlagitko CurB a tocitkem & nastavte polohu
ukazatele ,,.B“.

- Stisknéte funkéni tlagitka CurA a CurB a toditkem * nastavte polohu
ukazateld ,,A* a ,,B*“ souCasné.

Pro ukazatele se zobrazuji nasledujici hodnoty:

CurA — hodnota odpovidajici ukazateli A
CurB — hodnota odpovidajici ukazateli B
DX nebo DY — rozdil hodnot CurA a CurB

1/DX — pii méfeni Casovych parametrii zobrazuje opakovaci kmitocet
odpovidajici zmétené periodé
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Pouziti ukazatelii ve tvaru nitkovych kfizii

Muizete pouzit jeden nebo dva manualn€ nastavované ukazatele ve tvaru
nitkovych ktizl, které sleduji prib¢h, a metit amplitudu (vertikalni méteni)
a Cas (horizontalni méteni) v riznych bodech pribéhu ve zvoleném kanalu.

1. Stisknéte tlacitko [Cursors].
2. V nabidce Cursors stisknéte funkéni tlac¢itko Mode.

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Mode nebo tocitkem 4
zvolte polozku ,,Track*.

4. Stisknéte funkeni tlacitko Cursor A a opakovanym stisknutim tohoto
funkéniho tlagitka nebo to¢itkem 4 zvolte kanal, v némz cheete provadét
méteni (nebo polozku ,,None“, pokud chcete ukazatel vypnout).

9. Stisknéte funkéni tlacitko Cursor B a opakovanym stisknutim tohoto
funkéniho tlagitka nebo tocitkem & zvolte kanal, v némz cheete provadet
méteni (nebo polozku ,,None“, pokud chcete ukazatel vypnout).

6. Umisténi ukazateld:
- Stisknéte funkéni tlagitko CurA a toGitkem 4 nastavte polohu
ukazatele ,,A“.
- Stisknéte funkéni tlagitko CurB a tocitkem & nastavte polohu
ukazatele ,,B.
Pro ukazatel A se zobrazuji nasledujici hodnoty:
« A—>X
« A>Y
Pro ukazatel B se zobrazuji nasledujici hodnoty:
« B>X
« B>Y
Pokud pouzivate oba ukazatele A i B, zobrazi se také nasledujici hodnoty
* DX —rozdil mezi ¢asovymi hodnotami CurA a CurB
+ 1/DX — kmitoc¢et odpovidajici rozdilu ¢asovych hodnot
* DY - rozdil mezi amplitudovymi hodnotami CurA a CurB
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Zobrazeni ukazatelii pro automaticka méfeni

1. Stisknéte tlacitko [Cursors].
2. V nabidce Cursors stisknéte funkéni tlacitko Mode.

3. Opakovanym stisknutim funk&niho tlacitka Mede nebo tocitkem 3 )
zvolte polozku ,,Auto®.

V rezimu Auto:

» Ukazatele se zobrazuji pro nejaktualnéji zobrazené hodnoty ziskané
automatickym méfenim (viz ¢ast ,,Zobrazeni automaticky méfenych
hodnot* na strance 84).

» Pokud se neprovadi automatické méfeni, nejsou zobrazeny ani ukazatele.
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5
Ukladani, nacitani a tisk dat

Ukladani a nacitani dat 100
PouZiti spravce souborti 104
Tisk obsahu displeje 109

V této kapitole je popisovano ukladani, nacitani a tisk dat.
Osciloskop je vybaven interni, energeticky nezavislou paméti uré¢enou pro
ukladani a nacitani prib&ht a nastaveni.

Osciloskop je také vybaven na ptednim a zadnim panelu obdélnikovymi
konektory USB Host, do kterych mizete pripojovat pamét'ové zatizeni USB
(pro ukladani a nacitani dat).

| © <[
|

&'u

Obrazek 47 Konektor USB Host na pfednim panelu
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Ukladani a nacitani dat

Tlagitko [Save/Recall] na piednim panelu osciloskopu umoziuje ukladat
a nacitat pribehy a nastaveni osciloskopu nebo také ukladat obsah displeje
a data.

o %
(— Hor|zonta| Run Control —\ N

for Zoom to Zero@

— Trigger = [

cquua EDlsplaj (Helpj Level
Push
for 50%
Auto Defaul Save . N
Scale Setup Recall [Prlntj (Utllut\aj

Obrazek 48 Tlacitko [Save/Recall]

Pokud chcete osciloskop vypnout po ulozeni nebo nacteni dat z externiho
pamétového zatizeni USB, vyckejte alespon 5 sekund na dokonceni pfenosu
dat.

Ukladani a nacitani prabéhi
Osciloskop umoziuje ukladat nebo nacitat pribéhy a nastaveni do
10 internich, energeticky nezavislych pamétovych registru.

Pribéhy a nastaveni miizete také ukladat nebo nacitat na externi pamétove
zatizeni USB, které je pfipojeno k obdélnikovému konektoru USB Host.

1. Stisknéte tlacitko [Save/Recall].
2. V nabidce Storage stisknéte funk¢ni tlacitko Storage.
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Storage nebo tocitkem 4
zvolte polozku ,,Waveform*™.

Postup pfi ukladani/nacitani do interni paméti:
a Stisknéte funkéni tladitko Internal.
b V nabidce Internal stisknéte funkéni tladitko Location.

¢ Opakovanym stisknutim tlacitka Location nebo tocitkem & zvolte
pozadovany pamétovy registr.

Symbol ,,(N)* signalizuje, Ze v daném pamét'ovém registru neni nic
uloZeno.

Symbol ,,(S)*“ signalizuje, ze v daném pamét'ovém registru uz jsou
ulozeny prubéhy.

d Stisknéte funkéni tladitko Save nebo Load.

Postup pfi ukladani nebo nacitani na externi pamét'ové zatizeni USB
(pokud je ptipojeno ke konektoru USB Host na prednim panelu):

a Stisknéte funkéni tlacitko External.

b Ve spravci soubori vyhledejte slozku, do které cheete soubor ulozit
nebo ze které chcete soubor nacist (viz ¢ast ,,Prochazeni strukturou
slozek* na strance 105).

¢ V nabidce External:

Chcete-1i ulozit prubeh, stisknéte funkeni tlacitko New File, zadejte
nazev souboru (viz ¢ast ,,Uprava nazvi slozek/souborti“ na strance 106)
a stisknéte funkéni tlacitko Save.

Chcete-li nacist zvoleny prubéh (soubor .wtm), stisknéte funkéni
tlacitko Load.

Ukladani a nacitani nastaveni osciloskopu

Osciloskop umoznuje ukladat nebo nacitat nastaveni do 10 internich,
energeticky nezavislych pamétovych registru.

Pribehy a nastaveni muzete také ukladat nebo nacitat na externi pamétové
zatizeni USB, které je pfipojeno ke konektoru USB Host na piednim panelu.

1. Stisknéte tlacitko [Save/Recall].
2. V nabidce Storage stisknéte funk¢ni tlaéitko Storage.

3. Opakovanym stisknutim funké&niho tlagitka Storage nebo tocitkem 4
zvolte polozku ,,Setups®.
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

102

Postup pti ukladani/nacitani do interni paméti:
a Stisknéte funkéni tlacitko Internal.
b V nabidce Internal stisknéte funk¢ni tlagitko Location.

¢ Opakovanym stisknutim tlacitka Location nebo tocitkem \9)
zvolte pozadovany pamét'ovy registr.

Symbol ,,(N)* signalizuje, Ze v daném pamét'ovém registru neni nic
ulozeno.

Symbol ,,(S)* signalizuje, Ze v daném pamétovém registru uz jsou
ulozeny prubghy.

d Stisknéte funkéni tladitko Save nebo Load.

Postup pti ukladani nebo nacitani na externi pamétové zaiizeni USB
(pokud je pfipojeno ke konektoru USB Host na pfednim panelu):

a Stisknéte funkéni tlacitko External.

b Ve spravci soubort vyhledejte slozku, do které chcete soubor ulozit
nebo ze které chcete soubor nacist (viz ¢ast ,,Prochdzeni strukturou
slozek* na strance 105).

€ V nabidce External:

Chcete-li ulozit nastaveni, stisknéte funkéni tlacitko New File, zadejte nazev
souboru (viz ¢ast ,,Uprava nazvi slozek/souborii* na strance 106) a stisknéte
funkéni tlacitko Save.

Chcete-li nacist zvolené nastaveni (soubor .stp), stisknéte funk¢ni tlacitko
Load.

UloZeni obsahu displeje do souborid BMP nebo PNG

Obsah (obrazovou kopii) displeje osciloskopu muizete ulozit do souboru
formatu BMP nebo PNG na externi pamétové zatizeni USB, které je pfipojeno
k obdélnikovému konektoru USB Host

1. Stisknéte tlacitko [Save/Recall].
2. V nabidce Storage stisknéte funk¢ni tlaéitko Storage.

3. Opakovanym stisknutim funkéniho tlacitka Storage nebo tocitkem O
zvolte jednu z nasledujicich polozek:

8-Bitmap Format BMP s 8bitovymi barvami
24-Bitmap Format BMP s 24bitovymi barvami
PNG Format PNG (Portable Network Graphics)
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Stisknutim funkéniho tlacitka Para Save povolte (ON) nebo zakazte (OFF)
ukladani parametrti osciloskopu soucasné s obrazovou kopii displeje.

5. Stisknéte funkéni tladitko External.

6. Ve spravci souborl vyhledejte slozku, do které chcete soubor uloZit

(viz ¢ast ,,Prochazeni strukturou slozek* na strance 105).

V nabidce External stisknéte funk¢ni tlac¢itko New File, zadejte nazev
souboru (viz ¢ast ,,Uprava nazvi slozek/soubort* na strance 106)
a stisknéte funk¢ni tlacitko Save.

UloZeni dat do souboru formatu CSV

Ziskana data mizete ulozit (ve formatu CSV — comma separated values,
hodnoty oddélené ¢arkou) na externi pamét'ové zatizeni USB, které je
ptipojeno ke konektoru USB Host na prednim panelu.

1.
2.
3.

Stisknéte tlacitko [Save/Recall].
V nabidce Storage stisknéte funk¢éni tlacitko Storage.

Opakovanym stisknutim funk¢niho tlacitka Storage nebo to¢itkem 29
zvolte polozku ,,CSV*,

Stisknutim funkéniho tlacitka Data Depth piepinejte mnozstvi ukladanych
dat mezi ,,Displayed a ,,Maximum®.

Stisknutim funkéniho tlacitka Para Save povolte (ON) nebo zakazte (OFF)
ukladani parametrti osciloskopu soucasn¢ s daty.

6. Stisknéte funkéni tlagitko External.

1. Ve spravci soubort vyhledejte slozku, do které chcete soubor ulozit

(viz cast ,,Prochazeni strukturou slozek® na strance 105).

V nabidce External stisknéte funk¢ni tlacitko New File, zadejte nazev
souboru (viz ¢ast ,,Uprava nazvua slozek/souborti* na strance 106)
a stisknéte funkéni tlacitko Save.
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Pouziti spravce soubori

Pokud do konektoru USB Host na pfednim panelu pfipojite pamétové zatizeni
USB, miizete pouzit spravce soubort (Disk Manager) pro vybér souborii nebo
slozek a pro praci s nimi.

Postup pfi otvirani nabidky spravce soubort:
1. Stisknéte tlacitko [Save/Recall].
2. V nabidce Storage stisknéte funkéni tlacitko Disk Mana.

Zobrazi se okno spravce soubort, které bude mit vzhled podobny
nasledujicimu oknu:

Disk Mana.
Explarer

Files

Iean Folder

S5 0E0 1666

Delete Fil

Load

1.2

~ i

File Size:6.90KB

Obrazek 49 Okno spravce soubort
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Pfechod mezi sekcemi souborii, cest a slozek

1. V nabidce Disk Mana. ([Save/Recall] > Disk Mana.) zvolte opakovanym
stisknutim funkéniho tlacitka Explorer jednu z poloZek:

Files Kurzor piejde do sekce soubort.
Path Kurzor piejde do sekce cesty.

Directories Kurzor piejde do sekce slozek.

V kazdé sekci mizete tocitkem & zvolit pozadovanou polozku.

Prochazeni strukturou slozek

V sekei slozek (viz ¢ast ,,Pfechod mezi sekcemi soubort, cest a slozek*
na strance 105):

+ Ot4cenim toc¢itkem &) zvolte pozadovanou slozku.
« Stisknutim to¢itka 4D piejdéte do zvolené slozky.

Vytvoieni nové slozky

1. V nabidce Disk Mana. ([Save/Recall] > Disk Mana.) stisknéte funk¢ni
tlacitko New Folder.

2. V dialogovém okné pro tvorbu nazvia slozek/souborti zadejte nazev slozky,
viz cast ,,Uprava nazvt slozek/souborti* na strance 106.

3. V nabidce New Folder stisknéte funkéni tlagitko Save.
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Uprava nazvi slozek/soubori

Rename

[AEHE

File Size:&.B8KE

Obrazek 50 Uprava nézvi slozek/soubor ve spravci souboril

V dialogovém okné pro tvorbu nazvu slozek/soubori:

+ Pouzijte funk¢éni tlacitko i SN prechodu kurzoru mezi jednotlivymi
poli v dialogu.

« Otagenim to¢itkem & zvolte:

* Pozici v ndzvu souboru (pokud je kurzor v poli pro zadavani nazvu
souboru).

+ Znak (pokud je kurzor v poli klavesnice).
» Pokud je kurzor v poli klavesnice, stisknutim tocitka O
- Zadejte zvoleny alfanumericky znak do nazvu (kurzor se piesune na
nasledujici pozici v nazvu).
+ Pokud je kurzor na tlac¢itku ,,Aa”, pfepnete velka pismena na mala.

+ Pokud je kurzor na tlacitku ,,En®, pfepnete vstupni pole z jednobajtovych
znakil na vicebajtové.

« Funkénim tlagitkemn SN vymazete zvoleny znak z nazvu.
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Mazani slozek

V sekei slozek (viz cast ,,Pfechod mezi sekcemi soubort, cest a slozek*
na strance 105):

1. Otacenim tocitkem 4 zvolte pozadovanou slozku.
2. Stisknutim funk¢niho tlacitka Del Folder vymaZte zvolenou slozku.

3. Stisknutim funkéniho tladitka OK potvrd’te provadénou operaci.

Pfejmenovani slozek

V sekci slozek (viz ¢ast ,,Pfechod mezi sekcemi soubort, cest a slozek*
na strance 105):

1. Otagenim tocitkem 4 zvolte pozadovanou slozku.
2. Stisknéte funkéni tla¢itko Rename.

3. V dialogovém okné pro tvorbu nazvi slozek/soubort upravte nazev slozky,
viz ¢ast ,,Uprava nazvu slozek/soubor* na strance 106.

4. V nabidce Rename stisknéte funkéni tlacitko OK.

Mazani soubori

V sekci soubortl (viz ¢ast ,,Pfechod mezi sekcemi soubort, cest a slozek*
na strance 105):

1. Otacenim tocitkem & zvolte pozadovany soubor.
2. Stisknutim funkéniho tla¢itka Delete File vymazte zvoleny soubor.

3. Stisknutim funké&niho tladitka OK potvrd’te provadénou operaci.
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Nacitani souborii

V sekci soubort (viz ¢ast ,,Piechod mezi sekcemi souborti, cest a slozek*
na strance 105):

1. Otagenim toitkem 4 zvolte pozadovany soubor.

2. Stisknutim funk¢niho tlagitka Load na¢téte zvoleny soubor.

Pfejmenovani souborii

V sekci soubort (viz ¢ast ,,Pfechod mezi sekcemi soubort, cest a slozek*
na strance 105):

1. Otacenim toitkem & zvolte pozadovany soubor.
2. Stisknéte funk¢ni tlacitko Rename.

3. V dialogovém okné pro tvorbu nazva slozek/souborii upravte nazev
soubor, viz ¢ast ,,Uprava nazvt slozek/soubor* na strance 106.

4. V nabidce Rename stisknéte funkéni tlacitko OK.

Zobrazeni informaci o disku

1. V nabidce Disk Mana. ([Save/Recall] > Disk Mana.) stisknéte funkéni
tlacitko Disk Info.
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Tisk obsahu displeje

Obsah (obrazovou kopii) displeje mizete tisknout:

+ Na tiskarn¢ kompatibilni s PictBridge ptipojené do (¢tvercového )
konektoru USB Device na zadnim panelu osciloskopu.

ﬁ@ o7

°
o
o

- Agilent Technologies

a
OOO
0%0,

o

DDDDDDDDDDDDDDD\J

\
\ g —
Konektor USB Device Konektor USB Host

Obrazek 51 Konektory USB na zadnim panelu osciloskopu
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

(— Horlzontal Run Control \
for Zoom to Zero@ .

— Trigger = [
Ecqulre EDlsplaj EHeu’j Level
Push
for 50%
Eé(lgloej] E*:ffulj E:c\/;j Prlntj [Utlllt\a]

Obrézek 52 Umisténi tlacitka [Print]

Vybher tiskarny kompatibilni s PictBridge

Pro tisk mizete pouzit tiskarnu kompatibilni s PictBridge ptfipojenou do
(¢tvercového ) konektoru USB Device na zadnim panelu osciloskopu.

1.
2.

110

Stisknéte tlacitko [Print].

Stisknéte funkéni tlacitko Paper Size a to¢itkem 4D zvolte pozadovany
format papiru.

Stisknéte funkéni tlagitko File Type a tocitkem 4D zvolte pozadovany typ
souboru.

Stisknéte funkéni tladitko Copies a tocitkem 4D zvolte pozadovany pocet
kopii.

Stisknéte funkéni tlacitko Print Quality a tocitkem & zvolte pozadovanou
kvalitu tisku.

Stisknutim tlacitka Date Print mizete zapnout (ON) nebo vypnout (OFF)
tisk data do obrazové kopie displeje.

Osciloskopy Agilent fady 1000 Navod k obsluze



5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Konektor (Ctvercovy) USB Device na zadnim panelu osciloskopu slouZi také pro

dalkové programové ovladani pristroje, takze nelze soucasné pouZivat tisk na tiskarné

kompatibilni s PictBridge a dalkové programové ovladani osciloskopu.

Dalsi informace o dalkovém programovém ovladani naleznete v navodu Agilent 1000

Series Oscilloscopes Programmer’s Guide.

Pokud po pfipojeni tiskarny, kompatibilni s PictBridge, nebo vzdaleného pocitace
k rozhrani USB Device dochazi k potizim, postupujte podle pokyn( v ¢asti ,Volba
funkce rozhrani USB Device* na strance 123.

Tisk obrazovky s vyuzitim invertovanych barev

1. Stisknéte tlacitko [Print].
2. V nabidce Print zvolte stisknutim funkéniho tlacitka Inverted:

ON Cerné pozadi obrazu na displeji se zméni na bilé. Tuto
volbu pouZijte pro usporu ¢ern¢ho inkoustu pfi tisku
obsahu displeje na tiskarné.

OFF Obsah displeje se vytiskne tak, jak je zobrazen na
osciloskopu.

Volba barevného tisku nebo tisku ve stupnich Sedé

1. Stisknéte tlacitko [Print].
2. Stisknutim funkéniho tlacitka Palette zvolte:

Grayscale Pribéhy se budou tisknout ve stupnich Sedé.

Color Pribéhy se budou tisknout barevné.
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5 Ukladani, naéitani a tisk dat

Vytisténi obsahu displeje na tiskarné

1. Stisknéte tlacitko [Print].
2. V nabidce Print stisknéte funkéni tlacitko Print.
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6
. Nastaveni osciloskopu v nabidce Utilities

Zobrazeni systémovych informaci 114
Zapnuti a vypnuti akustické signalizace 114
Nastaveni a zobrazeni data a Casu 115
Nastaveni feci (pro nabidky a napovédu) 116
Testy maskou 117

Nastaveni pfedvoleb 122

Spusténi autokalibrace 124

V této kapitole jsou popisovana nastaveni osciloskopu dostupna v nabidce
Utilities.

(— Horlzontal Run Control —

for Zoom to zero@

. o) (o) Gom) ()  em :h[
Eé:s?ejl G () () (vo) @

Obrazek 53 Tlacitko [Utility]
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6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

Zobrazeni systémovych informaci

Postup zobrazeni systémovych informaci osciloskopu:

1. Stisknéte tlacitko [Utility].

2. V nabidce Utilities stisknéte funkéni tladitko System Info.
Systémové informace obsahuji:

* Oznaceni modelu

+ Vyrobni ¢islo

» Verzi softwaru

 Informace o instalovanych modulech

Zobrazeni systémovych informaci ukongéite stisknutim tlacitka Run/Stop.

Zapnuti a vypnuti akustické signalizace

Postup pfi zapnuti nebo vypnuti akustické signalizace:
1. Stisknéte tlacitko [Utility].

2. V nabidce Utilities zapnéte (ON) nebo vypnéte (OFF) stisknutim funkéniho
tlacitka Sound akustickou signalizaci.

signalizace vypnuta; cheete-li spustit test, stisknéte funkéni

x| Symbol se v nabidce zobrazi, pokud je akusticka
tlacitko Sound.
&k

Symbol se v nabidce zobrazi, pokud je akusticka
signalizace zapnuta; chcete-li test ukoncit, stisknéte
funkéni tlacitko Sound.
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6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

Nastaveni a zobrazeni data a ¢asu

Postup pfi nastaveni a zobrazeni data a casu na osciloskopu:
1. Stisknéte tlagitko [Utility].

2. V nabidce Utilities stisknéte funkéni tlac¢itko Date/Time.
3. V nabidce Date/Time stisknéte funkéni tladitko:

Display Zapina (ON) a vypina (OFF) zobrazeni data a ¢asu.

Zobrazeni ¢asovych udaji na displeji mize byt vyhodné,
pokud zaznamenavate vystup z testu maskou v pribéhu
velmi dlouhého ¢asového intervalu (viz ¢ast ,,Zaznam

a prehravani pribehii* na strance 64).

T4 Tlacitko slouZzi pro pfechod mezi nastavenim data a casu.
=] Tlacitko slouzi pro pfechod mezi poli s datem a ¢asem.

0K Potvrzeni zadaného data a ¢asu.
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6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

Nastaveni feci (pro nabidky a napovédu)

116

Postup pfi nastaveni feci pouzivané v nabidkach a ve struéné napovede:

1.
2.
3.

Stisknéte tlacitko [Utility].
V nabidce Utilities stisknéte funk¢ni tlacitko Language.

Opakovanym stisknuti funké&niho tlagitka Language nebo tocitkem 4D
zvolte pozadovanou fec.

K dispozici jsou nasledujici feci:

Zjednodusena ¢instina
Tradi¢ni ¢instina
Korejstina
Japonstina
Anglictina
Némcina
Francouzstina
Portugalstina
Spanélitina
ItalStina

Rustina

Pokud neni stru¢na napoveéda v nékteré feci dostupna, zobrazi se anglicky.
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6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

Testy maskou

Pti testu maskou se sleduji zmény prabehi tak, Ze se porovnavaji s piedem
definovanou maskou.

Funkce testovani maskou neni dostupna rezimu zobrazeni X-Y.

Zobrazeni nabidky pro test maskou:
1. Stisknéte tlacitko [Utility].
2. V nabidce Utilities stisknéte funkéni tlacitko Mask Test.

Aktivace / vypnuti testu maskou

1. V nabidce Mask Test ([Utility] > Mask Test) aktivujte (ON) nebo vypnéte
(OFF) test maskou stisknutim funkéniho tlacitka Enable Test.

Volba zdrojového kanalu pro testy maskou

1. V nabidce Mask Test ([Utility] > Mask Test) stisknéte funkéni tlacitko
Source.

2. Opakovanym stisknutim funk&niho tlagitka Source nebo togitkem 4
zvolte pozadovany vstupni kanal.
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Spusténi a zastaveni testu maskou

1. V nabidce Mask Test ([Utility] > Mask Test) miZete stisknutim funkéniho
tlacitka Operate spustit nebo zastavit test maskou.

N Symbol se v nabidce zobrazi, pokud je test zastaven;
test spustite stisknutim tlacitka Operate.

N Symbol se v nabidce zobrazi, pokud je test spustén;

test zastavite stisknutim tla¢itka Operate.

Zapnuti a vypnut zobrazovani hlaseni z testu maskou

1. V nabidce Mask Test ([Utility] > Mask Test) zapnéte (ON) nebo vypnéte
(OFF) stisknutim funkéniho tlac¢itka Msg Display zobrazovani hlaseni z testu
maskou.

Zobrazuje se pocet pribehu, které vyhovély testu maskou (Pass), pocet

prabeht, které nevyhovély (Fail) a celkovy pocet prubehi (Total).

(
|'—
[Total=457 wfs ]

MIEEE 1.0G6L)7

Obrazek 54 Zobrazeni vysledki testu maskou
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6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

Nastaveni vystupni podminky pro test maskou

1. V nabidce Mask Test ([Utility] > Mask Test) stisknéte funkéni tla¢itko
Output.

2. Opakovanym stisknutim funké&niho tlacitka Output nebo tocitkem 4
zvolte pozadovanou vystupni podminku.

Fail Pokud pribéh nevyhovi testu maskou, bude splnéna
vystupni podminka.

Fail + | Pokud prubéh nevyhovi testu maskou, bude splnéna
vystupni podminka a zazni akusticky signal.

Pass Pokud pribéh vyhovi testu maskou, bude splnéna vystupni
podminka.

Pass + Efl§] Pokud pribéh vyhovi testu maskou, bude splnéna vystupni
podminka a zazni akusticky signal.

Vystupni podminka mize byt pouzita pro zastaveni testu maskou nebo jako
zdroj pro funkci zaznamu pribéhu (viz ¢ast ,,Zaznam a piehravani priab&ha*
na strance 64).

Zastaveni testu maskou pfi spinéni vystupni podminky

Chcete-li zapnout nebo vypnout zastaveni testu maskou pii splnéni vystupni
podminky, postupujte podle nasledujicich pokyni:

1. V nabidce Mask Test ([Utility] > Mask Test) zapnéte (ON) nebo vypnéte
(OFF) stisknutim funkéniho tlacitka Stop On Qutput zastavovani testu
maskou pfi splnéni vystupni podminky.

Nastaveni masek

Masky vytvotite tak, ze k signalu pridate horizontalni a vertikalni meze.
Masky muzete ukladat do interni paméti nebo na externi pamétové zatizeni
USB a naditat je zpét. Masky také muzete exportovat na externi pamétové
zatizeni USB nebo je z n¢j importovat.

Zobrazeni nabidky Mask:

1. Stisknéte tlacitko [Utility].

2. V nabidce Utilities stisknéte funkéni tlacitko Mask Test.

3. V nabidce Mask Test stisknéte funkéni tlacitko MaskSetting.
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6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

MZEEE 1.00U)/

Obrazek 55 Nastaveni masky pro test maskou

Zadani horizontalni tolerance masky

1. V nabidce Mask ([Utility] > Mask Test > MaskSetting) stisknéte funkéni
tlacitko X Mask.

2. Otacenim tocitkem 4 zadejte horizontalni toleranci masky.
Toleranci muzete nastavit od 0,04 dilku do 4,00 dilku.

Zadani vertikalni tolerance masky

1. V nabidce Mask ([Utility] > Mask Test > MaskSetting) stisknéte funkeni
tlacitko Y Mask.

2. Otacenim tocitkem 4 zadejte vertikalni toleranci masky.
Toleranci muzete nastavit od 0,04 dilku do 4,00 dilku.
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6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

Vytvofeni masky s vyuZzitim nastaveni toleranci masky

1. V nabidce Mask ([Utility] > Mask Test > MaskSetting) stisknéte funkeni
tlacitko Create Mask.

Vybér interniho nebo externiho umisténi pro ulozeni masky

1. V nabidce Mask ([Utility] > Mask Test > MaskSetting) piepinejte stisknutim
funk¢niho tlacitka Location umisténi mezi Internal a External.

Internal Masky se ukladaji do interni paméti osciloskopu nebo
se z ni nacitaji zpét.

External Masky se ukladaji, nacitaji, exportuji nebo importuji
z externiho pamétového zatizeni USB.

UloZeni masky

1. V nabidce Mask ([Utility] > Mask Test > MaskSetting) stisknéte funkéni
tlacitko Save.

2. Pokud jste zvolili externi umisténi (External), pouZijte spravce soubori
pro zadani nazvu a uloZeni souboru s maskou. Dal$i informace naleznete
v ¢asti ,,Pouziti spravce soubor™ na strance 104.

Nacteni masky

1. V nabidce Mask ([Utility] > Mask Test > MaskSetting) stisknéte funkéni
tla¢itko Load.

2. Pokud jste zvolili externi umisténi (External), pouZijte spravce soubort pro
zadani nazvu a nacteni souboru s maskou. DalSi informace naleznete v ¢asti
»Pouziti spravce souborii* na strance 104.

Export nebo import zaznamii

1. Masky lIze exportovat nebo importovat pouze s vyuZzitim externiho
pamétového zatizeni, proto musite zvolit externi umisténi zaznama
(External). Viz ¢ast ,,Vybér interniho nebo externiho umisténi pro ulozeni
masky* na strance 121.

2. V nabidce Mask ([Utility] > Mask Test > MaskSetting) stisknéte funkéni
tla¢itko Imp./Exp..

3. Pouzijte spravce souboril pro zadani nazvu a export nebo import souboru
s maskou. Dalsi informace naleznete v ¢asti ,,Pouziti spravce soubort*
na strance 104.
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6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

Nastaveni predvoleb

Nabidky Preference vam umoziiuje nastavit Setfi¢ displeje, rozsifené
referencni trovné nebo dosvit displeje.

Zobrazeni nabidky Preference:
1. Stisknéte tlacitko [Utility].
2. V nabidce Utilities stisknéte funkéni tlacitko Preference.

Ve

Nastaveni Setfice displeje

Postup pfi nastaveni Settice displeje:

1. V nabidce Preference ([Utility] > Preference) stisknéte funkéni tlacitko
Screen saver.

2. Opakovanym stisknutim funkéniho tlacitka Screen saver nebo tocitkem 39
zvolte pozadovany Casovy interval nebo Setii¢ displeje vypnéte.

Pokud budete pouzivat Setfic¢ displeje, prodlouZzite Zivotnost podsvétleni
displeje LCD.

Volba referenéni urovné vertikalniho méfritka

Pti zménach vertikdlniho métitka signalu na displeji se zobrazeni roztahuje
(nebo stahuje) kolem zvolené referencni urovné.

Postup nastaveni rozsifené referencni irovné

1. V nabidce Preference ([Utility] > Preference) piepinejte stisknutim
funkéniho tlacitka Expand Refer. referen¢ni Groven mezi:

Ground Vertikalni métitko se méni vzhledem k signalové zemi
(poloha zemniho potencialu se na displeji neméni).

Center Vertikalni métitko se méni vzhledem ke stfedu displeje.

Viztaké  , Nastaveni vertikalniho méfitka na strance 30.

122 Osciloskopy Agilent fady 1000 Navod k obsluze



6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

Volba funkce rozhrani USB Device

Ctvercovy konektor USB Device na zadnim panelu osciloskopu lze pouZit pro:
+ Pfipojeni tiskarny kompatibilni s PictBridge
» Dalkové programové fizeni osciloskopu

Rozhrani USB Device normalné automaticky rozpoznava, jaky typ zafizeni
USB je pfipojen. Pokud vSak dochdzi pti automatické detekei k potizim,
muzete typ zatizeni USB, které je (nebo bude) pfipojeno, zvolit manualné.

Postup pfi volbé funkce rozhrani USB Device:

1. V nabidce Preference ([Utility] > Preference) piepinejte stisknutim
funkéniho tlagitka USB Device funkci rozhrani mezi:

Auto Detect Rozhrani USB Device bude automaticky detekovat typ
zafizeni, které je pfipojeno.

Computer Polozka urcuje, ze k rozhrani USB Device bude pfipojen
fidici pocitac.

PictBridge Polozka urcuje, Ze k rozhrani USB Device bude pfipojena
tiskarna kompatibilni s PictBridge.
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6 Nastaveni osciloskopu v nabidce Utility

Spusténi autokalibrace

124

Automaticka kalibra¢ni procedura nastavuje interni obvody osciloskopu tak,
abyste dosahovali nejlepsi pfesnosti méteni.

Automatickou kalibraci byste méli spustit vzdy, kdyz se okolni teplota zméni
0 5 °C nebo vice.

Pfed provedenim automatické kalibrace nechejte osciloskop alespofi 30 minut zahfivat.

Spusténi autokalibrace osciloskopu:
1. Stisknéte tlacitko [Utility].
2. V nabidce Utilities stisknéte funkéni tladitko Self-Cal.

3. Postupujte podle pokyni v dialogovém okné& Calibration.

CH1 Uertical Sastem

Obrazek 56 Dialogové okno Calibration.
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