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Rozmiestnenia prvkov na cCipe- IC Station

Rozmiestnenie prvkov na Cipe (Layout), alebo morfologia masiek pre vyrobu

iIntegrovanych obvodov je Casovo naro¢nejSie ako nakreslenie v DA.
Je zlozitejSie a vyZaduje si presnost’ pri vytvarani jednotlivych vrstiev!

Pri rozmiestneni prvkov je potrebne volit vodive vrstvy tak, aby vysledny navrh

nemal:
impedancny,

alebo kapacitny charakter.



Do prostredia Layout sa dostaneme tak, ze na zacCiatku si vytvorime v kniznici,

v okne View, novy New View Type — LAYOUT
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Vytvorenie projektu Layout



V okne Create New View zvolime Type Layout — Finish

Nasledovne sa nam otvori prostredie v ktorom mézeme navrhnut
rozmiestnenie prvkov na Cipe a ich prepojenie- Layout.

i HY Create New View lé 1
View Type

Library Name: |BP

Cell Mame: zadanie

View Type: A8 Layout j

Options
|7‘I.I’iew Mame: ILE‘_,"GLI'[

ﬂelpl = BEck | MNext = | Finish I Qancell

b

Vytvorenie View Type



Odporucanie- tabulku nastrojov — IC Palletes presunut do lavej listy.

Stlacime lavé tlacidlo na myske, drzime na IC Palettes a presunieme do

Favej listy. Presun listy IC Palettes
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Easy Edit
Edit
Expert Edit
CELC Edit
DL& Layout
DLA Device

ECO

IC Session

Instant DRC
Short Checker
ICtrace (O
ICtrace (k)
Werifdp (DRC)

Plarn & Place
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ODPORUCANIE zapnut’ Hotkeys!

Vpravo hore nad Layer Pallete

Zapnutie Hotkeys:

Wiew  Checking

- Layers » Load. ..
Winclowy » Fepart

éHnthey Choices
. e Classic
L User-defined
- Custom

...........................................................

aet Timer:

w Enable hotkeys?

Hotkeys umoznuje klavesové skratky

—

L 0K 3 Reset | Cancel

-

R (rotacia), C (kopirovanie), M (premiesthovanie).

Po zadani skratky R, M, Ci C

Hotkeys: off

Hotkeys: an

cop  fom B |Tu + |.-_'T.'.-.r1_=,-.:;';-.5-n |hnrizuntal : | oK |Gam:el\

mozné definovat smer (Direction)- horizontalne, vertikalne, diagonalne.

Vyrazne to ulahCuje rozlozenie prvkov.



Vyber prvkov

Jednotlivé prvky si vyberieme z hornej ,hlavnej” listy
HIT-Kit Utilities — AMS Devices (obr.).

Po usadeni jednotlivych prvkov

prvky od znacCime klavesovou skratkou F2.

HIT-Kit Utilities 1)1

HIT-kit Info

AMS Interconnect

et Fowerstyle

Fill Periphery Ring

Antenna Check
Generated Layers
setup LVS (ICtrace)
Calibre 2 Eldo

AMS Devices



Vlozenie tranzistorov
Tranzistory NPN — nastavenia parametrov.
DiZka emitora podla poZiadaviek, napr. 12 alebo 3 (Emitter length).

Connectivity (obr.) odporucané odskrtnut vsetky tri policka. V NPN

Tranzistor Types vyberieme pozadovany druh tranzistora — OK

NPN Transistor Parameters
AMS Devices » B % _
Emitter length Connectivity HPH T;'?r:mstur Types —
npn -
Back | INTERC O | v Join Collector “p":g
o NN
Scaleable Devices value inum |12 v Join Bases ngnma
k05 m v iJoin Emitters:
RES Collector Contacts (BYB only) ' ' :E:ﬁ?hﬁ _
- " Left Wide Metal Spacing npn121hs
ChIM ChIMAF npn132h3
T [ Collectors npnl43ha
CPOLY | CPOLYRF Wi npn23zh
[ Right | Bases npn243h3
CWaAR CaIMK npn2adhs |
r Botton r Emitters i
Fixed Size Devices :
et It | oK Reset |  Cancel |

Nastavenie parametrov NPN tranzistora



Vlozenie tranzistorov
Nazorna ukazka tranzistora typu NPN 232 je na obr.
Posuvanie tranzistora pomocou kurzorov je prehladnejSie.

Je mozné pouzitie aj klavesové skratky Hotkeys.

' | .

as.npnmel s

NPN 232



Vlozenie rezistorov

Rezistory vyberieme z HIT-Kit Utilities — AMS Devices—RES.

Po ich zvoleni sa zobrazi okno Resistor Parameters.

Odpor rezistora mdézeme zadat’

priamo hodnotou

zvolenim dizky a Sirky (Length, Width) odporovej vrstvy rezistora.
V polozke Number of bends zadame nulu.

Vyberieme pozadovany typ rezistora.

Uhol rohov rezistora odporuCam na Ninety Deg. Corners (Fourty five Deg.
Corners).

Ostatné zvolime na No Guard Ring a No Dummy Resistors — OK



Vlozenie rezistorov
Na obr. je priklad ako zadavat jednotlivé parametre rezistora a priklad

rezistora rpoly2_nsub v prostredi.

£f Mentor Graphi l&]

Resistor Parameters

Resistor Types

15
— Spove nsup
moly2 psub
Resistance Spec Humber of bends |0 rpoly2rf
molyh
Res. (ohms) Length {um} Structure Width mpolybrf
molyh
29,5 rpolyhrf
mwell v

Hinety Deq. Comers

Seperate Resistors No Guard Ring

Ho Dumimy Resistors

Reset Cancel

Nastavenie parametrov rezistora rpoly2 _nsub




Vytvorenie vodivych ciest
Prepajanie prvkov medzi sebou mézeme riesit vyberom z ponuky
Easy Edit — Shape

Path (obr.)
ODPORUCANIE Shape lahsia modifikacia ciest
Je délezité, na ktorej vrstve tahame vodivé cesty — vpravo v liSte
Velkost cesty volime optimalne

Kazda vrstva ma ine vodive vilastnosti, preto je potrebné poznat parametre

jednotlivych vrstiev
Moznost Context— Hierarchy —ping zobrazi vsetky vrstvy

alebo Ctrl+F6



Vytvorenie vodivych ciest

Ruler pomocné pravitko umoznuje urcit poCiato¢ny bod od merania az po

koncovy bod.

Ctrl+F6

Add Objects
e
Path * AT | A |AF =

Text ® EFOLY 33 [BllsvE
Multi Text 3

Froperty ©

Prop Text ©
Cell ™

Device ®

Wiz k

Farel ©

Ruler *

I %¢OTIHIm A k-

Vytvaranie ciest



Vytvorenie vodivych ciest

Pri navrhovani Layout vyZivame viacero vrstiev
AMS technolbgia pondka na realizaciu az Styri vrstvy
Medzi kazdu vrstvu je potrebné vytvorit medzivrstvu

Add objects— Via — a nasledny vyber medzivrstvy (m1m2, m2m3, m3m4).
m1m2 na prepojenie vrstiev MET1 a vrstvy MET2.

™

=g [Cdevice Sha

iy » Via
Fanel * Active Vi Kl ] o
Fiuler * Paint Wiz Subtype: | defaut -
Edit w Overlap rule: | other El
SO il Selected [ Rotate Overlap Layers
H;'ﬂi:pj | il Selected (Auto) Ok | Reset | cancel |

Vytvaranie medzivrstiev



Vytvorenie vodivych ciest

Casto dochadza k nedodrzaniu minimalnych vzdialenosti, napr. pri vkladani
medzivrstvy na emitor. Tranzistor musi mat’ pevne danu medzeru medzi

emitorom a bazou.

Pri vkladani medzivrstvy sa vytvara napr. MET1 a MET2 vrstva, je potrebné

pocCitat' s tym, ze sa priestor medzi jednotlivymi Castami zuzi.
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Korekcia medzivrstiev



Vytvorenie vodivych ciest
VIavo je zobrazeny potrebny priestor medzi emitorom a bazou.

V strede je tento priestor zuzeny vrstvou MET1, ktora vznikla pri vkladani

medzivrstvy mlm2.

Vpravo je medzivrstva, ktora si drzi odstup medzi bazou a emitorom

sy

&
&

o

ﬁé %
.
e T L e D e e e L s D L L T T T T e T

-

o,

.
=

-
>

i

o

&

]

Korekcia medzivrstiev



Spustenie DRC

Kontrola navrhu Calibre—Run DRC v hlavnej hornej liSte.

V okne Calibre na lavej strane su uvedeneé vSetky chyby navrhu.
Zvyraznenie chyb v navrhu: pomocou funkcie Highlight,

alebo klavesova skratka H pre oznacenu chybu v okne, kde su uvedené

. ) V- ’ 3 rva (}(_’ Calibre Interactive - nmDRC v2011.1_24.16 : zadanie.drc.runset =RR=n & ]
chyby-je lahsie prist na pricinu chyby. G e s
, . , , m Run: DRC (Hierarchical) ~ | | Incremental
Odstranenie zvyrazneného T |
Cutputs Laynut] Wawers]
Jemovania“ chyb realizujeme LS o pae s J}
Faormat: GDSIl — W E=xport from layout viewer
pomocou tlacidla F4 v okne zoznamu Top Cell. | T |
Start RWE | Area: | J|
Chyb :C:h?:chkeifﬂllssmﬁ_m | °or o
X C
Takto sa skontroluje cely navrh. @ %=k >
7 Chei g
Run DRC g Highlight In Area  Ctrl+H
Fix In Area Cirl+F
, . , Waive In Area |+
Zvyrazn enle Chyb Select In Area Ctrl+3
Highlight All




Odstranovanie chyb Run DRC

Uvedieme niektoré zakladné chyby a tipy na ich odstranenie.

Po vybere Calibre — Run DRC v lavej liste je uvedené: pocet chyb.
Po vybere chyby zo zoznamu sa vypiSe komentar v dolnej liSte.

Toto okno sa po odstraneni neaktualizuje.

FEile Miew Highlight Tools Window Setup Help
|l & (& Bl e mm T |
PO O p rave Topcell zadanie, 24 Results {in 3 of 11 Checks) T
EMGhec e

Check INFO_PROCH

h b . % Check INFO_MWELL
C y y. % Check ILL_POLY1_I
% Check ILL_MET1_DI

% Check ILL_MET2_DI
% Check ILL_MET3_DI
nan OVO % Check INFO_TEXT
% Check ILL_NWELL_|

% Check ILL_MET4_DI
« Check DENSITY_PR

SpUStIt’  Check NET_AREA_}
Run DRC

Zoznam

7

Fule File Pathname: /home/jakubZ/ams_circuits. proj/BP. lib/defanlt. group/lagow t ws/zadanie/zadanie. cal/ _s35ddm5. rules_
y Rule File Title: DRC/LVS 0.35 U SIGE SSSD-’-I,-"SSSDS p lycide 3v¥/5¥ (last modifi t, 15-5ep-05)

I

N'FD DRC checked with s35d4m5

@ Check INFO_PROCESS_53504M5, Cell zadanie: 1 Result |.



Chyba # theck MiasiNG_FIME - nadm uZ z nazvu napoveda, Ze vrstva FIMP

chyba alebo ju mame zle usadenu. Cez funkciu Highlight si tuto chybu
vyznacCime (graficky znazornené na obr.). Na prvy pohlad sa zda, Ze je to

v poriadku, pri blizsom priblizeni zistime, ze vrstva je jemne posunuta. Tuto

chybu odstranime tak, ze
dame vrstvu na zvyraznene

- — — -

miesto.

OznacCime vrstvu FIMP

a drzanim CTRL dame
VIstvu na spravne miesto.
Podobne je to aj s vrstvami
NLDD, HBT, ¢i NBUR.

Chyba pri vkladani vrstvy
FIMP




#A Check [LL_METT_MNOT_VIA_CONT_ERC upozorfiuje na to, ze v schéme sa

nachadza objekt, ktory nie je zapojeny. Je to castou chybou pri neddslednom

kopirovani.

# Check WIDTH_METT_MIWT  5ukazuje na $irku vodivej cesty MET1, ktora

nie je zakoncCena na prisluchajuci kolektor tranzistora. Z komentara
nachadzajuceho sa v dolngj liste (MINIMUM MET1 width 0.5) je jasné, ze
Sirku tejto cesty nie je mozné zhotovit technoldgiou, pretoze jej Sirka je

nedostatocna.



VyznacCeny, vyCnievajuci trojuholnik vodivej vrstvy umiestnime tak, aby bol
zarovno s hranou kolektora i |
(obr.)!

_______________________________________________________

,Precnievajuci“ dodatok

vodivej vrstvy

& Check ILL_CONT_RFOLYZ_ERC

Chyba je pri€inou toho, Ze sme si v navrhu
zamenili rezistor s inym substratom.
Odstranenie chyby: rpoly2_nsub, zamenime za

rpoly2_psub! | B

Chyba pri zamena substratov



H Check sPAC_BMNTUE_S1WBEWE

NedostatoCna medzera medzi rozmiestnenim prvkov (Minimum BNTUB

spacing = 4.0).

MbOze sa tiez vyskytnut podobna chyba, ale tykajuca sa nedostatoCnym

priestorom medzi rovnakymi vodivymi cestami.

Je potrebné jeden z tranzistorov
posunut’ minimalne na uroven
Vyznaéenej é|ary t ak, ako je 7 e R |.:| R I I' i R |.:| R I +

Zobrazené na obr.

Nedostatocny priestor medzi prvkami



Vytvorenie portov

Oznacime vodivu cestu, ktora ma sluzit ako vstupny alebo vystupny port.
Port si pomenujeme: pravym klikom klikneme na ozna€enu vodivu vrstvu
a vyberieme Add — Text. V okne zadame Text value (pozadovany nazov

portu), typ vodivej vrstvy ak je to MET1, tak zvolime M1PIN !

g@Rdd T

Text value: | YEE
L]

Ak sme nastavili hodnoty ako na obr. nasledne e = o

‘s Internal 'w Harizontal
I~ External " Wertical
i Bath

klikneme na vodivu cestu, ktora ma byt portom. | s

Harizantal Wertical
re Left " Taop
I~ Center I Middle

Snazime sa, aby marker portu bol viozeny

Choose one layer name

200 MARKER
201 MIHOLE
20z MZHOLE
20 MIHOLE
204  MAHOLE

RN mimiaid {1

do stredu vodive| cesty, tak ako na obr. vpravo!

[ Keep Option Settings

Hide | Cancel

Vytvaranie portov



Po oznaceni tej istej vodivej cesty/ portu, pokracujeme dalej. pravym
Kliknutim vyberieme Add — Make — Port.

Definujeme dalsie vlastnosti portu: typ portu (Port Type) smer v akom bude

port pracovat (Direction).

Pre VEE a GND volime typ Power a smer In.

Pre vstupné porty (Direction In) typ |8 MekeTor M.
Signal. - Port Mame | WEH
Pre vystupné porty (Out) su v smere Part Type Diraction
out. T aignal ‘e [N
e Power oot

Ukazka menu nastavenia portov je " Feedthru | " Bidirectional
Zzobrazena na obr.

‘ I ‘ Feset Cancel
Menu pri vytvarani portov




Pre bipolarne tranzistory je potrebné vSetky substraty pripojit' na
najzapornejsi potencial/ k zdroju VEE=-3V
Teda vrstvu pdm1, ktord najdeme v Easy edit — Via — Shape via — pdm1

obr.

Medzivrstva pdm1l pripojena na port VEE



Overenie- Run LVS

Porovnanie obvodu v simulacnom prostredi s navrhom rozmiestnenia

prvkov na Cipe (s layout-om).
Otvorenie obvodu v simulacnom
prostredi, odstranenie vSetkych
zdrojov!

Spustime simulaciu a v pravej liste
klikneme na Session — Netlister.
V Setup SPICE Netlister nastavime

parametre tak, ako je to ilustrované

na obr.

Setup SPICE Netlister

3§ Setup SPICE Netlister

— Qutput type

' EldoSPICE
" HSPICE/Smart:

— Qutput names in what case’?

0 UEEEI’
I Lowwer

I~ Preserve

— Generate a subckt for the top cell?
{B'es

]

I If symbol exists

[ Output busses alphabetically?

[ Use CDL format?

[ Mo IMCLUDE statement?

[ Top-level cells first?

[ Wrap netlist in .subckt?

[ Back-annotated instances share same SUBCKT?

[ Pin Connection by name?

Set Mogie & (Eriter et names separated by spaces): | GROUND

Additional Globals fog. giob T giohEgioh3): |

input Firn Thoes feg. inlinZin3). |

SRl Fire Tipes e, owl Touis ol 3] |

feoud Bl Tiees (e.g. (nowt 1 faeut 2ot 3). |

St B Tiges (e.g. frolipe T nolypes): |

Adatitiongl Mefiister Swilches. |

Reset | Cancel Help




V simulacnom prostredi obvodu vyberieme z hornej listy HIT-Kit Utilities —
Eldo 2 Calibre.

Zobrazi sa okno (obr.), v ktorom zadame:
Cesta Eldo Netlist napr.:

$Priezvisko/default.group/logic.views/zadanie/vpt_s35d4 device ams/zadanie_vpt

s35d4 device ams.spi
Cesta Calibre Netlist napr.:

$Priezvisko/default.group/logic.views/zadanie/vpt_s35d4_device_ams/zadanie.calibr

e =g Mentor Graphi

austrnamicrosystems - EldoZ Calibre

éEIdu Hetlist |d4_deuice_amafzadanie_upt_s35d4_deuirse_am5.5pi Havigator...

Calibre Hetlist hlt.grnupflDgir:..uiEwsfzadaniEa’upt_s35[14_[1Euice_amafzadanie.calibre

Eldo 2 Calibre (OK|  Reset| Cancel




Po zadani ciest sa vratime spat do prostredia Layoult.

Zvolime funkciu Layout Vs Schematic, v hornej liste Calibre — Run LVS.
Zobrazi sa okno Calibre Interactive, kde je potrebné zadat cestu pre Inputs

v sekcii Netlist. Cesta mb6ze vyzerat napr.:

/home/Priezvisko/ams_ circuits.proj/BP.lib/default.group/logic.views/zadanie/v

pt s35d4 device ams/zadanie.calibre

Délezitou sucastou je odskrinut policko Export from schematic viewer (obr.).

t)( Calibre Interactive - nmLV5S v2011.1_24.16 : zadanie.lvs.runset - = w
Eile Transcript Setup Helf
Bules & Hierarchical - Flat -~ Calibre CB
A A 4 M =g Inputs & Layout vs Netlist - Metlist vs Metlist - Metlist Extraction
Je mozne vyuzit
Outputs | | |
. Layout ] Metlist ] H-Cells ] aignatures ] Waivers ]
a] Start RVE, Run Control || -
" Files: rsizadanie/vpt_s35d4_device_ams/zadanie.calibre | . | View |

priamo poukaze

Format: SPICE -| @Expur’[ from schematic viewer
Top Cell:  |zadanie
¢ tart RVE 5| ! -

na chybu.




V okne Layout Cell/Type je mozné vidiet nedostatky. Po kliknuti na problem/
nedostatok sa ndm v Layout-e zvyraznia chyby, ktoré nie su v suhlasné

s n avrh N utym o) bVOdO m. X Calibre - RVE v2011.1 24.16 : svdb cip . —

Eile  ¥iew Highlight Tools Window  Setup

Ol AT ||| BT || Find Téy
*{L—Navigatnr} &' ¥ || (2 Comparison Results %
Z ) Results EY Layout Cell / Type Source Cell Caount
Je potrebne skontrolovat T .. |z * atone & ZADANE i
. A Comparison Results =S [\correct Mets =
pocet Ports, Nets, HEpE ¥ Discrepancy #1
m|Rules File | ¥ Discrepancy #&
ic| Extraction Repaort | 3 Discrepancy #3
4 ¥ Discrepancy #4
Instances navrhnutého | Ebefer A
“ i'inlnnini ii“'
0 Info

Cell cip (7 Incorrect Mets)

ObVOd u a LayOUt'U . {4 Finder LAYOUT NAME SOURCE NAME

O Schematics ¥ Discrepancy #1 in cip
Setup
i Options NE GROUND
**+ missing connecktion ** H_ONPH 4:c
Prl’klad Okna Callbre_ RE (46,400, 60, 050) :pos ++ urmatched connection **
E3(9.150, -5. 600) :pos *+ ummatched cormection **
B2 (-21.050, -4 950 :pos *++ prmatched connectlon **
. *+ urnmatched connection *+ EX R 4:pos
RVE Je na Obr *+ ynmatched connection *+ EX B _b6:pos
" *+ ymmatched connection *+ EX B _7:pos

¥ Discrepancy #2 in cip

Calibre RVE

CE C_1:pos

b (46,400, 60. 050) :neg *++ urmatched cormection ++



Po odstraneni vSetkych nedostatkov, sa objavi v Run LVS sprava o uspesnej
X LVS Report File - hsreport " ™

File Edit Options Windows

kontrole ako je to na obr.

LVS Report File

L¥S Metlist Compiler - Errors and Warnings for “/home/jakubZ/ams_circuits. proj /BP. lib.

Warning: Can't understand statement ". CONMECT" at line 4 in file " /home/jskubi/ams ci:c

REPORT FILE NAME:
La¥OoUT NAME :
SOURCE NAME :

RULE FILE:

RULE FILE TITLE:
CEEATION TIME:

CURRENT DIRECTORY :

USER NaME:
CALIBERE VERSION:

ER bR B b R SRR e e R R

R R
#a CaAaLIEBRE STSTEHM #a
Ha Ha
# L¥vs REPORT #
#a #a

PRag s i S pla st it sfp el piassp il pas s

lvs. report

Jhome /jakub? fams_circuits, proj/BP. lib/default. group/layout. v
Fhome fqakubl fams circuits. pro]/BP. lib/default. grovplogic. vi
Fhome fqakubifams _circuits. pro]/BP. lib/default. grovplayout. %
DRC/L¥S 0.35 U SIGE 535D04/535D3 polycide 3VASY (last modific
Wed May 23 19:02.34 2012

Fhome fjakubl fams _circuits. proj/BP. lib/default. grovplayout. %
jakub2

vE2011.1_24.16 Tue Mar § 14:33:02 P5T =011

OVERALL COMPARISON RESULTS

# #EFR AR AR _
# # # * *
#  # # COREECT # |
# # # # NS
# HARBHLRRERR SRR AR RY

Warning: Ambiquity points were found and resolwed arbitrarily.

ThEdEdEFEEEEE LA I LT F I LI E I IR A A A AL

CELL SUMMARY

FhEEEEEFE I I LI LT LI E L E LTI FE LI LT L LT LI I LI L L AL L LTI LI I LI L L LA E T AL I L AL E LA LIS E IS LA AL LSS



Run PEX

Sluzi na zistenie parazitny prejavov, v hornej liSte Calibre — Run PEX- okno

Calibre Interactive — Pex. Doélezité je nastavit Inputs v sekcii Netlist.
Format- SPICE a odskrineme Export from schematic viewer (obr.).

Cestu zadame ako pri Run DRC ¢i Run LVS, napr.:

/home/Priezvisko/ams_ circuits.proj/BP.lib/default.group/logic.views/zadanie/v

pt s35d4 device ams/zadanle calibre

ive - PEX v2011.1 24 1.16 : zadanie.pex.runset

File Transcript Setup Help

Rules || Layout | Netlisl] H-Cells | Blocks | Probes |
Inputs .
— Files: rsfzadaniefvpt 53544 device amsfzadanie.calibre |*| . View
Qutputs
Run Control Format SPICE — G}qﬂﬂﬂ from schemalic viewer
Transciipt || yop Cell:  [zadanie
. Hun FEA
Inputs Calibre
Start RVE
Interactive— PEX




V dalsom kroku nastavime Outputs, format zvolime typu ELDO a v polozke

File dopiSeme za text .calibre, vysledok nastavenia je vidiet na obr.

Potom spustime Run PEX.

X, Calibre Interactive - PEX v2011.1_24.16 : zadanie.pex.runset el e
File Transcript Sefup Help
Bules | Exdraction Mode:  xRC | Accuracy 200
Inputs |
-| | Exraction Type:  Transistor Leve|| R+C+CC| Nolnductance
Qutputs
L]
Run Control Metlist ] NE:‘I:*E-] Reports ] SVDB ]
Transcript *

Format: sa Mames From: SCHEMATIC
U EEX )
= radamie pex . netlist.calibre Wiewy

Start RVE |

B View netlist after PEX finishes

Spustanie Calibre Interactive - PEX



Po spusteni Run PEX sa ndm vygeneruje PEX Netlist File.
PROBLEM: tento subor pouziva dva prikazy, ktorych adresa nie je

kompletna: .include "zadanie.pex.netlist.calibre.pex”
.Include "zadanie.pex.netlist.calibre. ZADANIE.pxi"

napr../nome/ams_circuits.proj/Priezv.lib/default.group/layout.views/zadanie/z

X PEX Netlist File - zadanie.pex.netlist.calibre L= [ |
adanie.cal/ |Ei|e Edit Options Windows
* A
’ . e ’ cdnclude "sadanie. pex netlist. calibre. pex"
Jeden Z pr|kazov Je ZnaZOrneny ;s:;EcEt TAOANIE OUTZ OUTL GROUND IF1 LOZ LO1 IFZ VEE

| *zadanie.pex.netlist.calibre.eldo (~/ams_circuits.proj/BP.lib/defaulp/layout.views/zadanie/zadanie.cal) - ged

File Edit Wiew Search Toeols Deocumerts Help

na obr, druhy sanachadzana [ = . g o + .

MNew Open Save Print Unde Fedo Cut Copy Paste Find Replace

50| % B

3

] *zadanie. pex.netlist.calibre. alds W

konci Netlistu. i

* Created: Wed May 23 22:12:52 2012
* Program "Calibre xRC"
* Version "w2011.1_24 16"

*

y ]
cinclude "/home/jakubl/ams circuits. proj/BP. lib/default. group/layout views/zadanie/zadanie. cal /zadanie. pex. netlist. calibre. pex”
.subckt ZADANIE OUT2 OUT1l GROUND IF1 LOZ LO1 IF2 VEE

*

* VEE VEE
* IF2 IF2
d L] J ' * L01 Lol
oplnit’- 2x
L * IF1 IF1
* GND GHD
* 0UT1 OUTl
* oUTZ2 0UT2 DE

. . P XRX_R_B N_GROUND_RX_R_8 pos N_IF1_RX_R_8_neg RPOLYZ w=1.5s-05 1=2.95e-05
P EX N etl I St FI I e + d O | n e n a ¥RY_R_5 N_IF2Z_R¥_R 5 _pos N_GROUND_RX_R 5_neg RPOLYZ w=1.5e-05 1=2.952-85 05
XRX_R_2 N_GROUND_RX_R 2 pos N_LOZ_RX_R_2_neg RPOLYZ w=1.5s-05 1=2.95e-05 1=
XRX_R_4 N_LO1_R¥_R 4_pos N_GROUND_RX_F_4_neg RPOLTZ w=1.5e-05 1=2.95-05

¥RX_R_7 N_GROUND_RX_R_7_pos N_IF1_RX_R 7_neg RPOLY2 w=1.5e-05 1=2. 95e-05
¥RX_R_& N_IF2_RX_R_G_pos N_GROUND_RX_R_G_neg RPOLYZ w=1.5e-05 1=2. 95e-05

¥RX_R_1 N_GROUND_RX_R_1_pos N_LOZ_RX_R 1_neg RPOLY2 w=1.5e-05 1=2. 95e-05
a reS a ¥RX_R_Z N_LOL1 F¥_R_3_pos N_GROUND_RX_R_3 neg RPOLYZ w=1.5e-05 1=2.95e-85
¥RX_R_10 N_OUTZ_RX_R_18_pos N_GROUND_RX_R_18_neg RPOLY2Z w=2e-05 1=3.95e-05
XRX_R_5 N_OUT1_RX¥_R 3_pos M_GROUND_RX_R_3 neg RPOLYZ w=2e-05 1=3.35e-05
¥RX_R_14 N_N$188 RX_R_14_pos N_GROUND_RX_R_14_neg RPOLYH w=1.Ge-05 1=1.9752-05
¥RX_R_15 N_N$208_RX_R_15 pos N_GROUND_RX_R_15_neg RPOLYH w=1.8e-05 1=1.975e-05 1
¥RX_R_13 N_N$118 RX_R_13_pos N_GROUND_RX_R_13_neg RPOLYH w=1.Ge-05 1=2. 1052-05
WAV MAKSK T4 R RETDRE AV ARSK 1A - Rl RETAE AY ARSK 1A kK WEE AV ORISR TA A




Calibre 2 Eldo

V prostredi, kde sme vytvorili Layout, v hornej liste zvolime
HIT-Kit Utilities—Calibre 2 Eldo. V okne (obr.) zadame cestu

vygenerovaneho netlistu, do ktorého sme za text dopisovali .calibre.

Cesta Calibre Netlist je napr.:
$Priezvisko/default.group/layout.views/zadanie/zadanie.cal/zadanie.pex.netlist.calibr
e

Cesta pre Eldo Netlist je ta ista, plus na konci sa dopiSe .eldo, napr.:

$Priezvisko/default.group/layout.views/zadanie/zadanie.cal/zadanie.pex.netlist.calibr

e.eldo %:g Mentor Graphics

austnamicrosystems - CalibreZEldo

Calibre Metlist |$BF’fdefault.gmupflaynut.uiewsfzadaniefzada Havigator...

| oK | Reset Cancel

Calibre 2 ELDO




Import vytvoreneho prvku- vytvorenie symbolu
Vytvorenie symbolu pre nas navrhnuty obvod.

Musime ho najprv importovat.

V ICstudiu (obr.) vyberieme File —Import— Spice.

S ICstudio - Project ams_circuits

File | Edit Tools Help
|| ] & B XK E][IN2

Selected: BF / zadanie

+- 4 AMS_DIR
+- 4 A_CELLS

ICStudio J}--_‘dr:r:lFiELIE

e S 1 -




V okne Import Spice zvolime cestu kde sa ELDO subor nachadza napr.:
/home/ams_ circuits.proj/Priezv.lib/default.group/layout.views/zadanie/zad
anie.cal/zadanie.pex.netlist.calibre.eldo

V polozke One sub-circuit vyberieme nazov bunky, napr.: ZADANIE.

Potvrdime Import, ak sa zobrazi dalSie okno, vyberieme Creat Symbol.
S Import Spice . G|

Translate Spice for: © LVS " Simulation & Simulation & LVS  Layout

Output library: |BP Lol View name: |Spice

Spice netlist:  |/layout.views/zadanie/zadanie cal/zadanie pex.netlistcalibre eldo B"'l

—Sub-circuit(s) to Import

& One sub-circuit: FADAMIE -
 ALL sub-circuits

™ Multiple sub-circuits:

W Inline all INCLUDE files (required unless full pathnames are used)

=¥ Advanced Options... |

Import Spice Fimpor | Camcel | @Help |£




] Symbol
V okne View sa vytvori ikona j ¥

- symbol nasho navrhnutého
obvodu (obr. vlavo)- aj s parazitnymi prvkami. Pre porovnanie na obr. vpravo

je Layout toho istého obvodu.

Navrhnuty obvod po vytvoreni symbolu- aj s parazithymi prvkami

Layout navrhnutého obvodu



