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DETEKTORY SVETLA (FOTODETEKTORY)

Fotoprud pre vlastnu absorbciu vytvoreny dopadajucim optickym vykonom P,

_ Pye (1-r)

P [1-exp(-aqd)] (1)
(4]

Ip

kde e je naboj elektronu, r je Fresnelov koeficient odrazu na rozhrani polovodi¢ — vzduch a d
je hrubka absorbénej oblasti. Kvantova t¢innost’

e @

p

kde r,je tok dopadajucich fotonov (pocet fotonov za sekundu) a r, je zodpovedajuci tok

elektrénov (pocet elektronov za sekundu). Citlivost’ fotodetektora

e el _lp 3)
ho hc B,

e - naboj elektronu, /i - Planckova konstanta, A - vinova dizka,w - kruhova frekvencia a ¢ -
rychlost’ svetla. Kritickd (medzna) vinova dizka

ho =22 (4)

M= )

kde I je celkovy vystupny prad APD pre pracovné zaverné napitie (t.j. kde nastava lavinovy
jav) a Ip je zaciato¢ny alebo primarny fotoprud (t.j. fotoprad, ked’ nastdva multiplikécia). Zisk
fototranzistora
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kde 7 je kvantova ucinnost’ fotodiody, tvorenej priechodom baza — kolektor, hgg je pradové

zosilnenie tranzistora v zapojeni SE, I¢ je prad kolektora a Py je dopadajtci opticky vykon.
Pocet fotogenerovanych nosic¢ov pri dopade optického vykonu Py na fotorezistor.

ho

kde 7 je kvantova G€innost’ a 7 je ¢as zivota nosicov. Fotoprud fotorezistora
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kde t, je cas preletu nosi¢ov cez kanal, u - pohyblivost nosicov, d - vzdialenost’ kontaktov (
dizka kanéla ) a U priloZené napitie. Zisk fotorezistora
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PRIKLADY

Priklad 1 Ak su dané¢ nasledujuce charakteristiky lavinovej fotodiody:
dopadajaci opticky vykon pri  1,35um je 0,2uW; zodpovedajuci
vystupny fotopriud 1=4,5pA; kvantova u€innost’ pri  1,35um je 40%;
vypocitajte multiplika¢ny faktor fotodiody.

nei

(R="21 = R P, ;M=L=51,6665)
he " ° l,

Priklad 2 Fototranzistor ma kolektorovy prud 15mA, ak nan dopada
pri vlnovej dizke 1,26pum opticky vykon 125uW. Vypoéitajte: (a)
Opticky zisk fototranzistora pracujuceho pri tychto podmienkach; (b)
zisk fototranzistora v zapojeni so spoloCnym emitorom, ak kvantova

ucinnost’ priechodu baza — kolektor pri vinovej dlzke 1,26 um je 40%.

((a) GO=%=£=118,09492 (b) hBE=%=295,23732; prudovy zisk fototranzistora v
eR, edPR, n

zapojeni so spoloénym emitorom 295 poskytuje opticky zisk 118. Je preto mozné, Ze

fototranzistory budi konkurovat’® APD pri detekcii Ziarenia v oblasti vinovych diZok

vicSich ako 1,1pm.)

Priklad 3 Fototranzistor InGaAsP s heteropriechodom mé pradovy
zisk v zapojeni so spolocnym emitorom 170. Fototranzistor pracuje pri
vlnovej dizke  1,3pum a dopada nai opticky vykon 80uW. Kvantova
uc¢innost’ priechodu baza — kolektor je 65%. Vypocitajte kolektorovy
prud fototranzistora.

hf 1

=€ =77hBEPOe
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(opt. zisk fototransistora G,=nh,, = =9,26776mA )
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Priklad 4 Lavinova_fotodioda (APD) s multiplikacnym faktorom 20
pracuje pri vlnovej dizke 1,5um. Vypocitajte kvantovi G¢innost
a vystupny fotoprud z diody , ak jej citlivost’ na uvazovanej vinovej
dizke je 0,6AW™ a na fotodiodu dopada 10" foténov za sekundu.

Rhc r.hc
(@) n="""=0.5=50% (b) P, =r,hf ==

,I, =P, .R;I=M.I =1591nA)



