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OPTICKY VLAKNOVY SPOJ

Schematické znazornenie optického vlaknového spoja je na obr.1. VSeobecna blokova
schéma optického vlaknového spoja je na obr.2. Vlastnosti spoja ohraniCuje tlmenie
optického vldkna, vplyv jeho disperzie (obr.3), pouzity kod (obr.4), pouzity zdroj optického
ziarenia (obr.5), pouzity fotodetektor a iné prvky (spojky, konektory
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Obr. 1 Opticky vldknovy spoj
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Obr.2 Blokové schéma optického vldknového spoja
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Obr.3 Vplyv disperzie na rozsirenie impulzov a vznik medzisymbolove;j
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Obr.4 Kéd bez navratu k nule(NRZ) a kéd s navratom k nule (RZ)

Po(l’nW) A
LED Laser
6—] Y .
2 : E
- » [(MmA)

100 | 200 |_" '4_ Analégova modu1a01a

Obr.5 Vystupné charakteristiky LED a LD



Cvicenie 02 — Opticky vlaknovy spoj (1.8ast) 3

Ak uvazujeme len kvantovy Sum, potom pomer S/N (dB) pre analégovy OKS je

S _ 1R (1)

N 2hfB

kde B je frekvencna Sirka pasma systému (elektrické frekvencna Sirka pasma po detekcii), 77 je
kvantova uc¢innost’ fotodetektora, Pg.je opticky vykon dopadajuci na fotodetektor af j
frekvencia optického signalu.

Z ¢oho pre opticky vykon plati

Per S/N v dB m6Zzme vzt'ah upravit’ na
S S
— =10log— 3
( N de N ©)

Pre vykon v dB a dBm plati

Py (W)
ImwW (4)

(Py)ge =101ogPy(W) a (Py)yg, =10log

Strednd hodnota minimalneho poctu dopadajicich fotonov na udrzanie chybovosti BER (P(e))

je v ¢islicovom OKS

Zm = -In (BER) 1)

Tomuto zodpovedajuci opticky vykon je

_ z,,hfB; _ z,,hcB;

P
0 2n 2nA

kde Brje prenosova rychlost’ digitalneho OKS.
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PRIKLADY

Priklad 1 Pre analogovy opticky vldknovy komunikacny systém sa
poZaduje pomer S/N 40 dB a Sirka frekvenéného pasma po detekcii
30 MHz. Vypocitajte minimalnu pozadovani uroven vykonu
optického signalu na fotodetektore, ak pracovna vlnova dizka je

0,9um a kvantova uc¢innost’ fotodetektora je 70%.
(Py=189,2nW=-67,2dB=-37,2dBm)

Priklad 2 Analogovy opticky vlaknovy prenosovy systém pracujuci
na vlnovej dizke 1pm ma $irku frekvenéného pasma po detekcii
SMHz. Ak uvaZujeme idedlny fotodetektor a len kvantovy Sum
v optickom signale, vypocitajte potrebny vykon optického signalu
dopadajuceho na fotodetektor na dosiahnutie pomeru S/N v optickom
prijimaci 50 dB.

(Po= 198,6nW=-67,016dB=-37,016dBm)

Priklad 3 Cislicovy opticky vliaknovy komunikaény systém
s idealnym bindrnym signalom s prenosovou rychlostou 50 Mbits™
pracuje na vlnovej dizke 1,3pum. V systéme je pouZitd germaniova
fotodioda s kvantovou uUCinnostou 45%. V optickom prijimaci je
aktivizované poruchové hlasenie , ak chybovost klesne pod 107.
Vypocitajte troven vykonu dopadajaceho optického signalu, pri ktore;j
sa aktivizuje poruchové hlasenie. Struéne odovodnite, pre€o musi byt
urovenl vykonu optického signalu v praxi omnoho vysSia, ako takto

ziskana hodnota.

(Po= 97,7pW=-100,1dB=-70,1dBm; Tato hodnota zodpovedda minimalnej drovni vykonu
dopadajuceho optického signalu, pri ktorej vznika poruchové hlasenie. Vzhl’adom na
posobenie Sumu (tepelného, pridu za tmy ) je v praxi potrebna podstatne vysSia troven

optického vykonu na zarucenie prislusnej chybovosti (zvicSenie vykonu je o 10 az 30
dB).)




