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1. Pristroje a zariadenia

1.1. OTDR

Tento pristroj sa pouziva na meranie a testovanie priebehu Gtlmu optickej trasy. Reflektometria pouziva na
meranie metddu spatného rozptylu. Pri tejto metdde sa meria Rayleigho rozptyl, ktory prispieva k celkovému

pristrojov pracuje v pulznom reZime. Pristroj nevysiela spojity signal, ale impulzy s dizkou od stoviek ns
desiatky ps. V doésledku vplyvu Rayleigho rozptylu na nehomogenitach sa ¢ast vykonu odraza na
vysielacu, prdve tento odrazeny signal sa vyhodnocuje v porovnani s pévodnym signdlom. Por@

parametrom je vykon odrazeného signdlu. &

Utlmu vldkna. OTDR teda meria odrazené impulzy vysielané samotnym optickym pristrojom. Vacsina OTI{}

alebo zelenym svetlom, pri ktorom su necistoty viditelnejsie. Dodato¢nd nadstavba pr kop je kamera,
ktord premieta priamy obraz jadra vldkna na obrazovku. Zobrazeny obraz je mozné e Ucely
dokumenticie.

1.3. Predradené vlakno %E

Predradené vlakno je ddleZitou sucastou merania pasivnych optjckych kig#i. Pri merani sa na zaciatku vlakna
jgnim predradeného vldkna sa tato zéna
icku trasu presnejsie a vyhodnotit aj Utlm

1.2. Opticky mikroskop
slizi na overenie kvality Cistoty jadra konca optického vldkna. UmozZnuje osvietenie mer. 'Qma bielym,
it%

posunie na zaciatok tohto vldkna a tym padom je mozné od

vstupného konektora. 0

1.4. Opticky rozbocovac
pticky ) y

Opticky splitter — pasivne optické zariadenie (j a?hade PON sieti), ktorého ulohou je spristupnenie signalu
pre viacerych pouzivatelov. Tento prvok sig & pecuje len rozdelenie alebo zIUcenie optického signdlu bez
jeho Upravy. Optické rozbocovace ma‘tj m uceny deliaci pomer, v ktorom delia signal (1:4, 1:8,
1:16,...). Vyrobca udava utlm rozboc a ¥n uddava utlm, ktory dana suciastka vnasa do siete

2. Teoretické pozng:\tk @ k vypracovaniu merania

prevysuje vykon vyslang igMalu, mozZe preto sposobit zahltenie fotodetektora a narusit linearitu zariadeni.
Aj ked' existuju moj i ak0 tento jav potladit, nikdy ho nie je mozné Uplne odstranit. Tento jav spbsobi, Ze pri
merani Utlmu v, 'a v urcitej vzdialenosti od odrazu, v ktorej nie je mozné vykonat spravne meranie.
Utlmova mrtv&a#M) je definovana ako vzdialenost za plochou kde prebehol odraz, v ktorej je znova mozné
merat Gtl ﬁ =Podobne ako Utlmova MZ udava Identifikacna MZ vzdialenost, ktord musi byt medzi

konektd by boli meranim zistitelné, ale pri tejto vzdialenosti nie je potrebné aby bolo mozné tuto

syerat.

lohy merania

Na zaciatku kazdej nameg trgsy sa vyskytuje tzv. Fresnelov odraz. Vykon odrazeného signalu az tri krat

Q‘i. Meranim pomocou OTDR uréte Gtim optického rozbocovaca na vinovej dizke 1310 nm a 1550 nm.

2. Pomocou OTDR uréte dizku optickych vldkien a konektorov pre pripojené budovy.

3. Urcte hodnotu Utlmu vstupného konektora rozbocovaca v ulohe 1.

4. Pozorujte zmenu vysledku merania pri nastaveni dlhsieho trvania impulzu na OTDR.
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3. Postup merania

1. Pozorne si precitajte a nastudujte teoretické poznatky potrebné pre toto meranie.
2. Skontrolujte dostupnost pristrojov a predmetov nevyhnutnych pre toto meranie.
3. Zoznamte sa s pristrojom OTDR (typ FTB200) . \b
4. Predradené vlakno: x'
4.1. Ocistite konektor predradeného vildkna. é)
4.2. Skontrolujte Cistotu konektora pomocou optického vliaknového mikroskopu. O
4.3. Ak je vldkno Cisté pripojte ho ku OTDR. &
4.4, Ocistite druhy konektor predradeného vlakna. O
4.5. Skontrolujte Cistotu konektora pomocou optického vlaknového mikroskopu. Q~
4.6. Ak je vldkno Cisté pripojte ho ku vstupu merane;j trasy. Q

5. Spustite OTDR reflektometer.




4. Zaznam vysledkov merania

Priebeh krivky vykonu na 1550 nm:

35,004

Vlnova dizka

Vyhodnotenie vysledkov OTDR meranb\i

R

)
Dizka trasy [m] @

Utlm predradeného vla
Utim rozbocoydca [dB

1310
0.4353

0.5066
9.618
10.152

0.008

1550
0.4353

0.5065
9.434
9.813

0.023
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5. Grafy prislusnych zavislosti

Zavislost Gtlmu trasy od vinovej dizky:

Zavislost Utlmu trasy od vinovej

102 divky

10,1

10

9,9

9,8

9,7

9,6
1310 nm 1550 nm

Z&vislost Utlmu rozbocovada od vinovej dlzky:

Utlm rozbocovaca
9,65 %

9,6

9,55

9,5

9,45

9,4

9,35

)
9,3
1310 nm 1550 nm

Zavislost Utlmu konektora od vINSQeiyIZky:

)
AQ( Utlm konektora
5

O 916
9,55

% 9’5

@%O P
&K

1310 nm 1550 nm
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6. Zaver a zhodnotenie problematiky

V tomto zadani som ziskal vedomosti o pasivnych optickych sietach. Predmetom zadania bol Fyzikalny
model pasivnych optickych sieti pre TUKE. Struktura pasivnych optickych sieti je tvorend len pasivnymi
optickymi prvkami. Tieto prvky nevyzaduju dodatocné napajanie a preto su vyhodné pre vytvorenie
infrastruktury optickej siete. V tomto zadani sme pracovali s Fyzikdlnym modelom pasivnych optickyc

sieti. V tomto modeli su vytvorené dva typy sieti, a to priame spojenia a FTTx spojenia medzi hlavnpu
budovou L9A a ostatnymi budovami TUKE. Pre meranie som pouzil OTDR reflektometer, ¢o je prigro

ktory meria vykon odrazeného signalu. Na zaklade porovnania vykonu odrazeného signdlu s ym
je uréeny utlm danej optickej trasy. @

Meranie som realizoval na vinovej dizke 1310 nm a 1550 nm. Z pozorovania vysleerania som
zistil, Ze na vinovej dizke 1310 bola hodnota Gtlmu vaé&sia ako na vinovej dizke 15 &?alSou Ulohou
merania bolo uréenie dizky vldkna ku rozbodovadu. Uréenie tejto dizky nal postupnym
pripojenim OTDR na vsetky koncové body trasy. Priame urcenie jednym m m hebolo mozné, a to
z dovodu viacnasobnych odrazov od koncov vldkna rozbocovaca. Nésledg sa prejavil aj znacny vloZeny

utlm optického rozbocovaca. Tato hodnota je okolo 9 dB na jeden kargf. V pripade takejto vysokej
hodnoty Utimu nie je moZné samostatné a presné urcenie koncqyy @fenosti. Aj napriek vysokému

Utlmu OTDR pristroj zaznamenal odrazy od vetiev konektoro‘v, nal bol zna¢ne zaSumeny.
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