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BEZDROTOVY PRENOS (Wireless) 5

(LINEARNE ANTEY)

¥ Linearne antény so stojatou vinou (rezonujuce)
B Tenka symetricka linearna anténa
® Valcova anténa

B Sustavy linearnych antén
= Sustava zloZzena len z aktivnhych prvkov
= Sustava zloZzena z aktivnych a pasivnych prvkov

B Linearna anténa nad zemskym povrchom
® Priklady linearnych antén
e Linearne antény s postupujucou vinou (nerezonujuce)
® Priamy vodicC s postupujucou vinou
KosoStvorcova anténa

[ |
m Skrutkovicova anténa
B Antény s neuniformnou vinou — dielektricka anténa



Linearne antény so stojatou vinou
(rezonujuce, impedancne neprispdsobené)

Linearne antény su také antény, ktorych jeden rozmer je podstatne
vacsi ako ostatné rozmery

E antény tohto typu nachadzaju Siroké uplatnenie v praxi pocnuc od

E pouzivaju sa ako samostatné antény, ale Casto sa pouzivaju aj ako prvky
zlozitych sustav



Tenka symetricka linearna anténa

priemer antény 2a je zanedbatelny v p i
porovnani s dlzkou antény 2h

rozloZenie prudu pozdiZ antény je
rovnaké ako rozlozenie prudu v
symetrickom dvojvodicovom vedeni
s dizkou ,h*“ ukonéenom naprazdno

(na konci uzol prudu)

‘———————-b————————————————

smerova charakteristika nekonecne
tenkej symetrickej linearnej antény
je taka ista ako u elementarneho el.
dipolu

X



Obr. Pradoveé rozlozenie a smerové charakterlstlky tenkej
linedrnej symetrickej antény pre rézne dizky 2h
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Obr. Pradoveé rozlozenie a smerové charakterlstlky tenkej
linedrnej symetrickej antény pre rézne dizky 2h
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Valcova anténa

priemer antény 2a nie je zanedbatelny v porovnani s
dlZzkou antény 2h

rozlozenie prudu vo valcovej anténe popisuje
Hallénova integralna rovnica a pre vacsinu linearnych
antén je rozlozenie prudu sinusové

2h
- §tihlostny koeficient antény W =2In—

m pre tenké dipoly (v >20) a
m Vv uzlovych bodoch - uprostred dipdlu pre (2h = 1),
alebo pri dipdle s (2h =5 A/4) vo vzdialenosti A/2 od
koncov, je prud nulovy
B pre hrubé dipoly (¢ <10)
m Vv tychto bodoch — prud nie je nulovy, ale ma konecnu
hodnotu

m okrem toho minimum prudu nastava vo vzdialenostiach
mensich nez A /2

A :
| 2a
4—!—>—
h |
Esf— 25
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Sustavy linearnych antén

linearne antény sa Casto pouzivaju ako prvky zlozitejsich anténovych
sustav

smerové charakteristiky takychto sustav mozno ziskat napr. pravidlom
nasobenia charakteristik

pri urCovani amplitud a faz prudov v jednotlivych Ziaricoch sustavy
vSak musime brat do Uvahy ich vzajomné ovplyviiovanie

SUSTAVA ZLOZENA LEN Z AKTIVNYCH PRVKOV

rozlozenie prudu v obidvoch anténach je harmonickeé

zalezi na tom aku amplitudu (rovnaku?) a fazu (rovnakd?) maju
napajacie prudy



Obr. Sustava dvoch rovnobeznych polvinovych antén
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SUSTAVA ZLOZENA Z AKTIVNYCH A PASIVNYCH PRVKOV

V technickej praxi sa ¢asto pouzivaju také antény, v ktorych sa nie
vsetky prvky napajaju samostatne

e najjednoduchsi priklad takejto T
sustavy pozostava z dvoch
polvinovych antén, z ktorych jedna
je aktivna a jedna pasivna

N>

mprvky, ktoré nie su spojené s
napajacim vedenim, sa nazyvaju
pasive prvky

mprudy v tychto prvkoch tecu
vplyvom elm pola, vytvaraneho —
aktivnymi (napajanymi) prvkami R vodit
sustavy

pasivny

10



E pasivny prvok s indukénym charakterom sposobuje odraz energie v
smere aktivneho prvku - pracuje ako reflektor

E pasivny prvok s kapacitnym charakterom sposobuje vzrast vyzarovania v
smere od aktivheho prvku k pasivnemu - nazyva sa direktor

B Vv praxi sa zmena charakteru impedancie pasivneho prvku dosahuje
zmenou jeho dizky

B moznosti ovplyvnenia smerovej charakteristiky sustavy zmenou dizky
pasivneho prvku pre (rovnaké dizky aktivneho a pasivneho prvku)
vzdialenost b=0,04A

y
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B moznosti ovplyvnenia smerovej charakteristiky ststavy zmenou dizky
pasivneho prvku pre (pasivny o 5% dlhsi - reflektor) vzdialenost b=0,04A

y Z,

v

%

R

(induké&ny charakter)

B moznosti ovplyvnenia smerovej charakteristiky ststavy zmenou dizky
pasivneho prvku pre (pasivny o 5% kratsi - direktor) vzdialenost b=0,04A

D
(kapacit'ny charakter) 12



anténa typu Yagi-Uda - aktivna anténa moze spolupracovat aj s vacsim

poctom pasivnych antén
e obvykle sa pouzivaju sustavy vytvorené z:

jedného reflektora (pasivny prvok dlhsi ako aktivny - induktivny charakter)
jedného aktivneho prvku (ziaric)

niekolkych direktorov (pasivny prvok kratsi ako aktivny - kapacitny
charakter)

R / D

A

A2 —P
Smer

vyzarovania

Y

0.10,51 0,1+0.4).
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E Direktor

pasivny prvok umiestneny vo vzdialenosti (0,1+0,4)A, pred Ziaricom v smere
vyzarovania

skratenim jeho dizky o 6 + 8 % oproti aktivnemu prvku upravime fazu prudu
tak, ze tento oproti prudu v aktivnom prvku zaostava o - 90°

Ziarenie sa sustredi v smere ziari¢ — direktor

E Reflektor

pasivny prvok umiestneny vo vzdialenosti (0,1+0,5)A, za Ziaricom
prediZenim jeho dizky o 2 + 5 % oproti aktivnemu prvku upravime fazu
prudu tak, ze tento oproti prudu v aktivnom prvku predbieha o + 90°
tym docielime, Ze Cast energie zachytenej od Ziarica sa odraza spat do
priestoru v smere reflektor — ziaric

e Vlastnosti a pouzitie

vysokda smerovost a zisk

zvacSenie zisku — reflektorovou stenou (sustava vodicov, sietovina),
zmnozenim aktivnych prvkov v pozdiznom (log.-periodické Ziari¢e) alebo
prieCnom smere

pouZitie pre vinové dizky krat$ie ako 3m — VKV, UKV

14



Linearna anténa nad zemskym povrchom

vsetky nasSe doterajsie Uvahy sa tykali antén umiestnenych vo
volnom priestore

®m analyze vysoko umiestnenych antén pre metrové a kratsie viny
m alebo antén umiestnenych v kozmickom priestore

vo vacsine pripadov vsak musime uvazit vplyv povrchu zeme na
vyzarovanie antén

B elm pole antény indukuje v zemi elektrické prudy, ktoré su zdrojom
sekundarneho elm pola

B rozlozenie prudov v zemi zavisi od
m typu antény
m vysky jej umiestnenia
m frekvencie
m od elektrickych parametrov zemského povrchu

15



HORIZONTALNY POLVLNOVY DIPOL

Polvinovy linearny dipol, umiestneny horizontalne vo vyske h nad
rovinnym dokonale vodivym zemskym povrchom

¥ elm pole vo vzdialenom bode
pozorovania, P“ je superpoziciou
dvoch vin
B priamej

B aodrazenej od zemského povrchu

e ak je povrch zeme dokonaly vodic

E odrazena vina musi byt fazovo h
posunuta o m (180°) v bode odrazu

B rieSime teda problém sustavy
dvoch linearnych antén napajanych SN -
prudmi s opacnou fazou —--7

16



ek pretoze anténou a jej zrkadlovym 140° 120° 100° 80° 60°-2> 40°
obrazom tecu prudy, ktoré su v
protifaze a maju rovnaku amplltudu -

20°
B vyZarovanie pozdiz povrchu zeme
je vzdy nulové
: L. 180 | _ 0°
m tvar smerovej charakteristiky =2
podstatne zavisi od vysky ,h“ e 10°0° 100 300 © * E{miviom)
= akvyska h <0,25), maximum
vyzarovania je v smere N o
vertikalnom ol 60
m privyskach h > 0,5A sa smerova
charakteristika stiepi na
jednotlivé laloky .
v : 90° 2 90
m pocet lalokov rastie so - |
zvacsovanim ,,h” > E(mV/m)
30°  10° 0° 10°  30°-2-
601 60°
90° | 90°
1=30/2

Vyzarovacie diagramy horizontalnych —> E(mV/m)
anténovych vodicov s dizkou A/2; 2A/2; 31/2 =



VERTIKALNY POLVLNOVY DIPOL - symetricky

nech stred dipolu je vo vyske H
anténa vyzaruje maximalne v smere
rovnobeznom s povrchom zeme

B ak vyska H<0,25\ smerova 3
charakteristika ma len 1 lalok

B privacsich vyskach sa smerova
charakteristika Stiepi na jednotlive
laloky

18



VERTIKALNY POLVLNOVY DIPOL - nesymetricky

vyzarovanie tejto antény je rovnake, 5 X
ako vyzarovanie symetrickej antény s
dizkou 2h

B nesymetricka anténa vsak vyzaruje len
v hornom polpriestore

smeroveé charakteristiky L x -

E h=A-vyzZarovanie je nulové @
ak vyska h<A/2 -1 lalok
h >A/2 - postranny lalok

m do 0,67A - nizky
= nad — prevysuje hl. lalok

B zvacsSovanie vysky antény
m zmensenie vyzarovania

|
>

19



Obr. Vertikalne vyzarovacie diagramy nesumerne napajaného
anténoveého vodica

R —— 9(0)
0 10 20 30 40 50
60
70
1=)\/4
80

300 400
— 5 E(mV/m)
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Priklady linearnych antén

linearne antény sa v praxi velmi Siroko pouzivaju pre svoje vyhodné
vlastnosti a jednoduchu konstrukciu
pri vybere vhodného typu antény je nutné uvazovat predovsetkym
frekvencné pasmo, v ktorom ma anténa pracovat, pretoze to
rozhoduje o tom

B & mozeme pouzit anténu s dizkou h ~A/2

B alebo musime (z konstrukénych a ekonomickych dévodov) pouzit

anténu kratsSiu (h << A/2)

21



ANTENY PRE DV A SV

V oblastiach DV (A = 1+10 km) a SV (A = 100+1000 m), je vyhodné
pouzivat antény, ktorych smerové charakteristiky maju maximum
vyzarovania v smere rovnobeznom so zemskym povrchom

e vhodnu smerovu charakteristiku ma zvisla linearna anténa nad
zemskym povrchom
B prijem z takychto antén sa uplatnuje
m cez den povrchovymi vinami
= Vv noci (vyzarovanim od lalokov) sa uplatni prizemnymi vinami

» vzhladom na vinovu dizku je prakticky nemozné realizovat anténu s
dizkou /2

e prikratSich anténach vsak nie je mozné bez dalSich opatreni dosiahnut
vysoku ucinnost antény, pretoze prudové rozlozenie v anténe ma uzol
na konci antén

B predlzenle antény - to sa dosahuje najcastejSie pomocou tzv. kapacitného
prediZenia antény (kapacitné nadstavce)

22
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Vysielacie antény pre DV

vysielacie anténové stoZiare sa buduju maximalne do vysky A/8
pri ich ndvrhu sa objavuju tazkosti v suvislosti

E s ucéinnostou

E schopnostou vyziarit vacsie vykony

B so Sirkou pasma

z poziadaviek na dlhovinové antény vyplyva, Zze su to obycajne zvislé

vodice nad zemskym povrchom

anténa na DV sa moze konstruovat ako samostatny stoziar urcitej
vysky (250m), ktory sa postavi priamo na izolator nad zemou

23



¥ vzhladom na tazkosti s dostatocne dlhym zvislym vodi¢om sa pouzivaju
antény typu T s rozvinutou horizontalnou castou

E tato Cast antény tvori kapacitnu zataz pre vertikalny vodic

>

24



G¢innost antén byva 70 az 90 % a menej, podla dizky ¢inného vodica

Sirka frekvencného pasma antén pre DV je do 5kHz

okrem uvedeného usporiadania sa pre DV pouzivaju
B vejarové

m strechoveé (strechovité)
B plosné (matracovée) antény

pre stavbu takychto antén sa pouzivaju medené, bronzové alebo hlinikové
lana s ocelovou dusou

najpouzivanejSie prierezy su 25,35 a 50 mm? pri vykonoch radovo 100 az
400kW

25



Obr. Typy antén pre DV

%
47
7 %
| ' |
: C) matracova

b) strechovita

a) vejarova



Vysielacie antény pre SV

ako antény sa pouzivaju ocelove priehradové kotevné stoziare, pri
ktorych priamo konstrukcia tvori ¢innu cast antény

antény tohto typu sa napajaju v patnom bode, ¢o vyzaduje izolaciu
konstrukcie od zeme

B anténa sa izoluje tak, ze cely stoziar sa vztyci na mohutnom patnom
izolatore

Stoziar s izolatorom Uzemnené stoziare 27



E znizenie konstrukcie - skratenie ¢inného vodica sa da docielit
zaradenim kapacity alebo indukcnosti do anténového vodica na
vhodnom mieste

SSS S S S S S SSSSSSSS SSSSSSSSSSS SS

Indukéne predlzena

Jednoducha Kapacitne predizené antény ,
anténa

anténa
28



e jednoduchsie a rozSirenejSie antény na SV su antény typu T a I, ktoré sa
zavesia na stoziare

E vyziareny vykon pri tychto anténach sa dé upravovat poc¢tom vodicov

zisk antény je funkciou jej vysky (dizky vodica) - zvaciuje sa po urdit
optimalnu hodnotu vysky antény, potom klesa

\ T antény

I' anténa

A

T

<7

y—

29




Prijimacie antény pre DV a SV

prijimacie antény v oblasti DV, SV a aj KV pracuju na podstatne
sirsom frekvencnom pasme ako vysielacie antény tohto typu, a
preto sa liSia od vysielacich

ako vSesmerove prijimacie antény pre DV a SV sa pouzivaju antény
typuTal

¥ dizka vodica prijimacej antény dosahuje obycajne len Cast
prevadzkovej vinovej dlzky

~30m

o
Q

%
<!
U)I
!
C
0,
o
3,
=t
<!
2> |
o
> !

T % #
~15m !
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ked potrebujeme pouzit smerovu anténu, vyuzivaju sa v pasme DV
a SV vlastnosti ramovej antény
B rozmery $tvorcovej rdmovej antény st oproti vinovej dizke malé

B ramova anténa sa dobre uplatni najma pri zameriavani smeru Sirenia
elm vinenia

31



v rozhlasovych prijimacoch sa na rozsahoch DV a SV pouziva aj
feritova anténa

B pri konstrukcii tychto antén sa pouzivaju magneticky vodivé materialy
ferity

B na feritove] tycke je ulozené vinutie, ktoré je pripojené na vstup

prijimaca H
>
+
+
- +
- +
> o
> T
> v \
F>>
_)),:_ —
_:ﬂ\\/—\/‘/l
> ~—

feritova tyC v poli rovinnej viny



ANTENY PRE KV A VKV

V oblastiach KV (A =100+10 m) a VKV (A = 10m=+10 cm), sa vyuzivaju
rdzne mechanizmy $irenia sa elm vin (priama vina, odrazend vina od
ionosféry,..)

¥ pretoze vinova dlzka KV a VKV umoziuje realizovat antény s
porovnatelnymirozmermi - najCastejSie sa pouzivaju symetricke
horizontdlne ( ale aj vertikalne) polvinové dipdly

L=\/2

O—r

(o}

H
(0,51+1))

0<0,1A

L11711T771777777177777777771777177777777777777777777777777777177777777777777777777777777/77:
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ak je potrebné zvacsit sirku frekvencného pasma antény, pouzivaju sa
dipoly vytvorené z paralelnych tenkych vodicov - Sirokopasmoveé dipoly

ak je potrebné realizovat anténu s kruhovou smerovou charakteristikou
v horizontalnej rovine - kvadrantova anténa, ktora vznikne z
horizontalneho dipdlu sklonenim jeho ramien pod uhlom 90°

-
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B pre zvacsenie energetického zisku sa dipdly (predovsetkym v oblasti KV)
casto zdruzuju do anténovych sustav—stien

B dipdly su napajané sufazovo
® vyhodou dipdlovych stien je uzka smerova charakteristika

i X % N
X ——

a) C)

Il

e zvlastnostou antén pre VKV je, Ze s umiestnené v relativne velkej vyske
H (v porovnani s A), preto ich mozno povazovat za bodové zdroje

B najjednoduchsSou a najcastejsie pouzivanou anténou v oblasti VKV je
polvinovy horizontalne (zriedka vertikalne) polarizovany symetricky dipdl (a)

B pretoze jeho vstupna impedancia sa liSi od normalizovanej vinove;j
impedancie symetrickych napajacich vedeni (300€2), tento dipdl sa da
jednoducho impedancne prisposobit - boénikovym napdjanim (b)

35



a) napajany v strede b) napdjany pomocou bocnika

L=A/2

e velmi Casto sa pouzivaju tzv. skladany dipol

® ktory sluzi najcastejsie ako aktivny prvok Yagiho antén

® sklada sa z dvoch dipdlov na konci spojenych

L=2I
< >

\l/D = 2a

I

/I\d =29 36



Linearne antény s postupujucou vinou
(nerezonujuce, impedancne prispdsobené)

doteraz sme sa zaoberali anténami (linearnymi), ktoré sa vyznacovali
rezonancnymi vlastnostami sdvisiacimi s tym, Ze pozd|z antény je
rozlozena prudova stojata vina

v mnohych pripadoch je v§ak vyhodné pouzivat antény, ktoré pracuju s
postupujucou elektromagnetickou vinou

vyhody tohto typu antén:

B lepSie smerové vlastnosti

B vacsia Sirka frekvenéného pasma
nevyhoda tohto typu antén:

B menSsia ucinnost

pouzitie antén s postupujucou vinou je prakticky pre vsetky vinové
pasma - ich konstrukcie su preto velmi rozmanité



Priamy vodic s postupujucou vinou

e zakladny typ antény s postupujucou vinou je priamy vodic
zakoncCeny odporom

vodi¢ musi byt dostatocne dlhy

napnuty v rovine rovnobeznej so zemskym povrchom

musi byt napajany VF budicom

zataZovaci odpor sa musi rovnat jeho vinovej impedancii (R =2,)

Zy

ZV= RK RK

L
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¥ takto usporiadany vodic bude vyzarovat pozdlz vodica smerom k
zatazovaciemu odporu

B vyzarovanie je sumerné okolo osi anténového vodica

r smerovost a zisk antény bude zavisiet hlavne od diZky vodica, preto jeho
dlzka byva niekolko vinovych dlzok (| >>\)
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Kosostvorcova (rombicka) anténa

tvar (lievik) smerovej charakteristiky jednoduchého priameho
vodica s postupujucou vinou nie je velmi vhodny pre prakticke
pouzitie (v osi vyzarovania nie je signal!!!)

B preto sa tento vodic prakticky nepouziva ako samostatna anténa, ale
tvori sucast zlozitejSich antén

prikladom praktického pouzitia vodi€ov s postupujucou vinou je
kosostvorcova (rombicka) anténa, ktorud v najjednoduchsSom pripade
tvoria styri priame vodice

B usporiadanie vodiCov je do kosostvorca

B napajanie je symetrické

B zakoncené su odporom, ktory sa rovna vinovej impedancii (R=2,)
ukoncovaci odpor R byva 600 Q)

e Cast vykonu za meni na teplo
v dosledku toho je mala ucinnost antén (50 az 70 %)
uhol @, byva 15 az 20°

40



Obr. KosoStvorcova anténa (zapojenie) a (ulozenie v suradnicovej
sustave)

/17777777777



¥ zisk a smerovost sa moze zvysovat usporiadanim takychto antén nad
sebou

e,

B 0 vacsine praktickych aplikacii je kosoStvorcova anténa umiestnena v
urcitej vyske H nad zemskym povrchom

B vplyv zeme na smerovu charakteristiku (ak predpokladame nekonecne
vodivu zem) je taky, zZe
m Vv horizontalnej rovine kosostvorcova anténa nevyzaruje
m ma smerovu charakteristiku len vo vertikalnej rovine

B tvar smerovej charakteristiky je velmi vhodny pre dialkové spojenia na KV

42



Obr. Smerové charakteristiky kosostvorcovej antény nad

dokonale vodivou zemou (1/ A = 6; @, = 20°;

20° 30°  40° 50° 60°70° 90°

10° /
Amplitada
- 70-760 (50 / 40 30 20
>
e 0°
N
<
-10° ;
-20° -30°  -40° -50°-60°-70° -90°
20° 30° 40°  50°  60° 70° 80°90°
©
=
5 o
2 10
>Q
<
>
-
=0

Amplituda

H/A =1,1)

azimutalna

' charakteristika pre

O=78°

charakteristika vo
vertikalnej rovine



Skrutkovicova anténa

skrutkovicova anténa je vytvorena

B stocenim tenkého aktivheho vodic¢a do tvaru Spiraly
= dizky 1
= priemeru ,D“
= so stupanim ,,S”

B anténa je najCastejSie napajana koaxialnym vedenim
= vnutorny vodic je spojeny so Spiralou
m vonkajsi s reflektorom ,,D“

. :g;|: (=NS .
L
\ A
7/

S / N

/ \ a
= = = - - - - JH - =
\

/

N s y
§ S g F
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E vyzarovanie skrutkovicovej antény zavisi od jej geometrickych rozmeroy,
ktoré urcuju tvar vyzarovacich charakteristik

B axialny sp6sob vyzarovania Spiraly (osové vyzarovanie)
®m V. maximum vyzarovania je v smere osi Spiraly
B vyzarovanie do tvaru ,V“

B normalové vyzarovanie
m maximum vyZarovania je v smeroch kolmych na os Spiraly

Radiation Pattem (0.105GHz)

a) osové b) tvar V

(axialne vyzarovanie)

c) normalove



normalove vyzarovanie
B nastane vtedy, ked' st rozmery $pirdly vzhladom na vinovu dizku malé (velka
A = mala frekvencia (A=c/f))
= kratke antény s malym priemerom D a s konstantnym rozloZzenim pridu pozdiz
vodica
vyzarovanie do tvaru ,V*

E S0 zvacSovani frekvencie (zmensovanim A) smerova charakteristika nadobuda tvar
Vll
”

OSOVE vyzarovanie
B nastane vtedy, ked' sa obvod zavitu $pirdlového vodica radovo rovna vinovej dizke
B najCastejSie pouzivanie v praxi
B rozmery Spiralovej antény zarucuju vznik zakladného osového maodu

—<—<—: 12°<a<15:; N>3
4 A,
vstupny odpor R =7, =100 az 150 €2
zavity Spiraly musia byt pravotocivé pri pohlade zo strany reflektora
m prilavotoCivej anténe nastava pokles zisku
vlastnosti skrutkovicovej antény
B velmi ucinna smerova anténa
e ked sa pouzije ako vysielacia, elm vinenie je kruhovo polarizované 16



Dielektricka anténa

E je vytvorena z casti homogénneho alebo nehomogénneho
dielektrického vinovodu
B koaxialnym vedenim alebo vinovodom napajana sonda je umiestena v
kovovom puzdre

B medzi sondou a puzdrom sa vytvara elektrické pole, ktoré sa Siri v

smere tycCe vyhotovenej z dielektrika
= Sirenie energie v dielektriku sa podoba Sireniu vinenia vo vinovode

m Cast energie sa odrdza od povrchu ty¢ového dielektrika a zostdva vo
vnutri tyce (1)
E druha cast vSak vystupi z povrchu dielektrickej tyce a vyiaruje (2,3)

Kovova giapka Tyc dlelektrlka
¥

JENAYAY =

Suosoveé vedenie 47

Sonda



B pretozZe nastava aj boCné vyZzarovanie (3), energia vnutri postupujuceho
vinenia klesa

E zostdvajuca Cast sa vyziari z celnej casti (2)

E Vyzarovanie
B je smerovane v osi tyce dielektrika

B vyzarovaciu charakteristiku urcuju
m rozmery tyce (I a d)
= vinova dlZka (A) a dielektricka kon3tanta (g, ) pouZitého materidlu

e FOVING B ===—=rovina H

0°

tvary dielektrickych tyci

180°



Kontrolné otazky

Aké su to linearne antény?
Pre aké frekvencie sa v praxi pouzivaju linearne antény?
Aké je rozlozenie prudu pozdlz tenkej linearnej symetrickej antény?

Aka je smerova charakteristika nekonecne tenkej linearnej symetrickej
antény?

Aké je prudoveé rozlozenie a smerové charakteristiky tenkej linearne;j
symetrickej antény pre rézne dlzky ,2h“?
Aké je rozlozenie prudu vo valcovej anténe?

V akej vzdialenosti od koncov je prud nulovy (v uzlovych bodoch) pre tenky
dipdl (valcova anténa)?

V akej vzdialenosti od koncov je prud nulovy (v uzlovych bodoch) pre
hruby dipdl (valcova anténa)?

Ako prvky ¢coho sa Casto pouzivaju linearne antény?

Ako sa nazyva pasivny prvok s indukénym charakterom, ktory spésobuje
odraz energie v smere aktivheho prvku?

Ako sa nazyva pasivny prvok s kapacitnym charakterom, ktory spésobuje
vzrast vyzarovania v smere od aktivheho prvku k pasivnemu?



Aky charakter ma pasivny prvok a ako ho nazyvame, ak je dlhsi (o kolko %)
ako prvok aktivny (v sustave linearnych antén) (aj obr.)?

Aky charakter ma pasivny prvok a ako ho nazyvame, ak je kratsi (o kolko %)
ako prvok aktivny (v sustave linearnych antén) (aj obr.)?

Z akych a kolkych prvkov sa obvykle sklada anténa ,YAGI“?
Vlastnosti a pouzitie antény ,YAGI“?

Co plati pre polvinovy linearny dipdl, umiestneny horizontalne vo vyske ,h“
nad rovinnym, dokonale vodivym zemskym povrchom (aj obr.)?

Aké su smerové charakteristiky pre linearny vertikalny symetricky polvinovy
dipdl, ktory je umiestneny vo vyske ,,H“ nad rovinnym zemskym povrchom (aj
obr.)?

Ake su smerove charakteristiky pre linearny vertikalny nesymetricky
polvinovy dipdl, ktory ma dlzku ,,h“ (aj obr.)?

Aké smerové charakteristiky maju mat antény pouzité v oblasti ,DV“?
Ktoré usporiadania antén sa pouzivaju pre vysielanie ,,DV“ (aj obr.)?

Do akej maximalne vysky sa buduju vysielacie anténové stoziare pre ,DV“?
Akd byva ucinnost pre anténu typu ,T“ (DV)?

Akou technickou dpravou s v praxi dosahuje skratenie dizky antén pre ,,DV,
pri zachovani parametrov?



Aka byva Sirka frekvencného pasma antén pre ,DV“?

Aké vykony sa pouzivaju pri vysielacoch antén ,DV“?

Co sa pouZiva (konstrukéne) ako vysielacie antény ,SV“ (aj obr.)? (aj obr.)
Ktoré usporiadanie antén sa pouziva pre vysielanie ,SV“ (aj obr.)?

Akou technickou Upravou s v praxi dosahuje skratenie dizky konstrukcie
antén pre ,SV* pri zachovani parametrov (aj obr.)?

Pre ktoré vinové pasmo su vysielacie antény totozné s prijimacimi?

Aké antény sa pouzivaju ako vSesmerové prijimacie antény pre ,DV“a,SV“
(aj obr.)?

Vlastnosti, ktorého typu antén sa vyuZzivaju, ked potrebujeme pouzit
smerovu prijimaciu anténu v pasme ,DV“ a ,,SV“ (aj obr.)?

Aka prijimacia anténa sa pouziva v rozhlasovych prijimacoch na rozsahoch
,DV“a ,SV“(aj obr.)?

Aké antény sa pouzivaju najcastejsSie v oblasti , KV“ (aj obr.)?

Pre aku anténu sa rozhodneme, ak je potrebné zvacsit Sirku frekvenéného
pasma ,VKV“ (aj obr.)?

Pre aku anténu sa rozhodneme, ak je potrebné realizovat anténu s
kruhovou smerovou charakteristikou v horizontalnej rovine pre pasmo
NVKVY (aj obr.)?



Pre aké antény sa rozhodneme, ak je potrebné zvacsit energeticky zisk
VKV (aj obr.)?

Aké antény sa pouzivaju najcastejsie v oblasti ,VKV* (aj obr.)?

Pre aku anténu sa rozhodneme, ak je potrebné ju poufZit ako aktivny prvok
NYAGI-ho” antény pre pasmo ,VKV“?

Pre ktoré vinové pasmo sa pouzivaju antény typu ,YAGI“?
Aku smerovost a zisk ma anténa typu ,YAGI“?

Aké su zakladné vyhody antén s postupujucou elm vinou voci anténam so
stojatou vinou?

Aké su zakladné nevyhoda antén s postupujucou elm vinou voci anténam
so stojatou vinou?

Pre ktoré vinové pasma je vhodné pouzitie antén s postupujucou elm
vinou?

Ktory je zakladny typ antény s postupujicou vinou (aj obr.)?

Aka je smerova charakteristika (vyZzarovanie) vodica s postupujucou
prudovou vinou? (aj obr.)

Od ¢oho zavisi smerovost a zisk vodic¢a s postupujucou prudovou vinou?
Co tvori konstrukciu kosogtvorcovej (rombickej) antény? (aj obr.)
Aku hodnotu mava ukoncovaci odpor kosostvorcovej (rombickej) antény?



Aku je ucinnost kosostvorcovej (rombickej) antény?

Aka je vyzarovanie kosostvorcovej antény umiestnenej v urcitej vyske ,h“
nad zemskym povrchom (predpokladajme nekonecne vodiva zem)?

Aka je smerova charakteristika kososStvorcovej antény? (aj obr.)

Pre ktoré spojenia je vhodny tvar smerovej charakteristiky kosostvorcovej
(rombickej) antény?

Akou konstrukénou Upravou sa zvysSuje ucinnost a zisk kososStvorcovej
(rombickej) antény? (aj obr.)

Ako je vytvorena skrutkovicova anténa? (aj obr.)

Aky tvar mozu mat smerové charakteristiky skrutkovicovej antény? (aj
obr.)

Od coho zavisi tvar smerovych charakteristik skrutkovicovej antény?
Kedy nastava normalové vyzarovanie skrutkovicovej antény?

Kedy nastava ,V“ vyzarovanie skrutkovicovej antény?

Kedy nastava osové (axialne) vyzarovanie skrutkovicovej antény?

Aky tvar vyzarovania nastava pre kratke skrutkovicové antény s malym
priemerom D a s konstantnym rozlozenim prudu pozdlz vodica?

Aky tvar vyzarovania nastava pre skrutkovicové antény, ktorych obvod
zavitu Spiralového vodica sa radovo rovna vinovej dlzke?



Akd musi byt tocivost zavitov Spiraly (pri pohlade zo strany reflektora), aby
nedochadzalo ku poklesu zisku skrutkovicovej antény?

Ako je polarizované elm pole, ked' sa pouzije skrutkovicova anténa ako
vysielacia?

Aka je skrutkovicova anténa z hladiska smerovosti?
Aka je konstrukcia dielektrickej antény? (aj obr.)

Aké je vyzarovanie pri dielektrickej anténe, t.j. anténe s neuniformnou
vinou?

Co urluje vyZarovaciu charakteristiku dielektrickej antény?



Zoznam pouzitych skratiek a symbolov

cm  jednotka dizky (centimeter, 102)

dB  jednotka tImenia (decibel)

DV  dlhé viny (Low Frequency (LF))

el elektricka/é/y

elm elektromegneticka/é/y

GHz jednotka frekvencie (GigaHertz, 10°)

GPS globdlny systém urcenia polohy (Global Positioning System)

GSM globalny systém mobilnych komunikacii (Global System for Mobile
Communications)

IEEE Standardizacnd agentura (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
kHz jednotka frekvencie (kiloHertz, 103)

km jednotka dizky (kilometer, 103)

KV kratke viny (High Frequency (HF))

kW jednotka vykonu (kilowatt, 103)

A vinova dizka

um  jednotky dizky (mikrometer , 10°6)



m  jednotky dizky (meter)

mm jednotky dizky (milimeter , 103)

nm jednotka dizky (nanometer, 109)

(2 jednotka elektrického odporu (Ohm)

PA  prijimacia anténa

RF  radiové frekvencie (Radio Frequency)

SV stredné viny (Medium Frequency (MF))

TV  televizia (Television)

UKV ultra kratke viny (Ultra High Frequency (UHF))
UWB ultra-Sirokopasmova komunikacia (Ultra-Wideband)
VA  vysielacia anténa

VF  vysoko-frekvencna/é/y

VKV velmi kratke viny (Very High Frequency (VHF))
W  jednotka vykonu (Watt)

WiFi subor standardov pre bezdrotovd komunikaciu (Wireless Fidelity — ,, bezdrotova
vernost”)

WiMax bezdrotova telekomunikacna technoldgia (World Interoperability for
Microwave Access)



&

Dakujem za pozornost




