LabWindows/CVI -
Advance analysis library

(pouzité informacneé zdroje National Instruments)

doc. Ing. Jan Saliga, PhD.
KEMT FEI TU KosSice



Co je Advance analysis library

RozSirenie zakladnej matematickej kniznice Analysis
library zo zakladného balika CVI o dalsie matematické
funkcie (kniznice nebudu dalej rozliSovaneé)

Umoznuje rychle a efektivhe naprogramovanie zlozitych
matematickych algoritmov najma v oblasti spracovania
signalov (Signal processing) a merania (Measurement)

Funkcie pracuju zvacsa s polami (jedno a
dvojrozmernymi) realnych alebo komplexnych Cisel

Mnohé umoznuju vykonat operaciu ,na mieste” (,in
place”, t.j. pole so vstupnymi hodnotami ako aj
vystupnymi hodnotami je to isté = povodné hodnoty sa
pri vypocte prepisu vysledkom

Vacsina funkcii vracia hodnotu Status, ktory indikuje
]lc]spkeé_,nost’ vykonania alebo priznak chyby vykonu
unkcie



Prehlad funkcii v triede Signal
Generation

ArbitraryWave - generuje [ubovolny priebeh dany tabulkou
ChirpGenerates - chirp signal.

GaussNoiseGenerates pole nahodnych Cisel s Gausovskym rozdelenim, nulovou
strednou hodnotou a zadanou smerodajnou odchylkou

ImpulseGenerates — pole s jedinym nenulovym prvkom.

PulseGenerates — pole so skupinou nenulovych prvkov.

RampGenerates — pole s jedinou pilou (priamka).

SawtoothWaveGenerates — pole s periodickou pilou.

SincGenerates — vzorky sinc funkcie.

SinePatternGenerates — sinusovy priebeh s danym poctom peridd.
SineWaveGenerates - sinusovy priebeh s danou normalizovanou frekvenciou.
SquareWaveGenerates — pravouhly priebeh s danou normalizovanou frekvenciou.
TriangleGenerates - trojuholnikovy priebeh s danym poctom period.

TriangleWaveGenerates - trojuholnikovy priebeh s danou normalizovanou
frekvenciou.

UniformGenerates — pole s nahodnym rovnomernym rozdelenim hodnét v rozsahu
0-1

WhiteNoiseGenerates pole s nahodnym rovnomernym rozdelenim hodnét v rozsahu
—amp, +ampl



Funkcie z triedy Array operations
Podtriedy:

— 1D operations — operacie s jednorozmernymi
polami (vektory), napr. kopirovanie,
aritmetickeé operacie, skalovanie, triedenie a
vyhladavanie a dalsie

— 2D operations — dvojrozmerné polia (matice),
napr. aritmeticke operacie, skalovanie,
vyhladavanie a dalsie



Funkcie z triedy Complex operations

Podtrieda Complex Numbers ~ Podtrieda 1D Complex

— Complex Addition CxAdd Operations )
— Complex Subtraction CxSub ~ 23[)2 A%%TBIGX Addition
— Complex Multiplication CxMul :
_ Complex Division CxDiv — 1D Complex Subtraction
_ _ CxSub1D
— Complex Reciprocal CxRecip — 1D Complex Multiplication
— Complex Square Root CxSqrt CxMul1D
— Complex Logarithm CxLog — 1D Complex Division
— Complex Natural Logarithm CxDiv1D
CxLn — 1D Complex Linear
— Complex Power CxPow Evaluation CxLinEv1D
— Complex Exponential CxExp — 1D Rectangular to Polar
— Rectangular to Polar ToPolar ToPolar1D

— 1D Polar to Rectangular

— Polar to Rectangular ToRect ToRect1D



Funkcie z triedy Signal processing

Podtriedy:

Frequency Domain Analysis (priame a spatné
transformacie)

— FFT Tables

Time Domain Analysis (konvolucia, korelacia, integral,
derivacia, ...)

lIR Digital Filters

— Cascade Filter Functions (vypocet koeficientov s naslednym
aplikovanim na signal cez IIRCascadeFiltering(x, n, filterinfo, y); )

e Filter Information Utilities

— One-step Filter Functions (jedna spolocna funkcia pre vypocet
koeficientov aj samotnu aplikaciu na signal)

— Old-Style Filter Functions

FIR Digital Filters — vypocCet koeficientov, aplikacia na signal
cez funkciu Convolve (coef, n, x, m, y);

Windows



Funkcie z triedy Measurement

AC/DC Estimator ACDCEstimator

Amplitude/Phase Spectrum AmpPhaseSpectrum
Auto Power Spectrum AutoPowerSpectrum

Cross Power Spectrum CrossPowerSpectrum
Impulse Response ImpulseResponse

Network Functions NetworkFunctions

Power Frequency Estimate PowerFrequencyEstimate
Scaled Window (Obsolete) Scaled\Window
Spectrum Unit Conversion SpectrumUnitConversion
Transfer Function TransferFunction

Total Harmonic Distortion HarmonicAnalyzer




Funkcie a podtriedy z triedy
Statistics

» Basics — vypocty zakladnych statistickych
charakteristik, napr. stredna hodnota,
disperzia, rozne momenty, median,
modus, ...

* Probability Distributions — vypocet
distribucnych funkcii a inverznych
distribucnych funkcii réznych rozdeleni

* Analysis of Variance — testovanie hypotez
(viacrozmerne rozdelenia)

* Nonparametric Statistics — chybove
funkcie, kontingencna tabulka



Funkcie z triedy Curve fitting

Curve Fitting — prekladanie bodov réznymi
funkciami (aproximacia) na zaklade
roznych kritérii

— Podtrieda Intervals obsahuje funkcie na

vypocet intervalov spolahlivosti pre rozne
aproximacie



Funkcie z triedy Interpolation

* Interpolation — funkcie pre vypocet —
odhad hodn6t medzi bodmi nejakej
zavislosti znamej iba v niektorych bodoch



Funkcie z triedy Vector & Matrix
Algebra

* Podtriedy:

— Real Matrices — operacie s maticami, zlozenymi
Iba z realnych Cisel, napr. determinat, inverzna
matica, transpozicia, nasobenie matic, rozne
charakteristické hodnoty matic, ...

— Complex Matrices — podobné operacie ale s
komplexnymi maticami



Funkcie z triedy Additional
Numerical Methods

Rb&zne dalsie numericke funkcie ako napr.
vypocet komplexnych korenov, numericky
integral, detektor spiCky v signale, prahovy
detektor, ...

* Podtrieda Special Functions obsahuje najma
vypocty hodndét vyssich transcendentnych
funkcii ako su napr. Besselove, Gamma,
Integralsinus, ...



Funkcie Free Analysis Memory a
Get Error String

main()

{

double *x = NULL, *amplitudes = NULL, *locations = NULL, *secondDerivatives = NULL, err = 0, xSize;
char * opis_chyby;

x = (double *)malloc (xSize * sizeof(double));

err = PeakDetector(x, xSize, 0.01, 3, 0, 1, 0, &count, &locations, &amplitudes, &secondDerivatives);

FreeAnalysisMem(locations);
FreeAnalysisMem(amplitudes);
FreeAnalysisMem(secondDerivatives);
opis_chyby = GetAnalysisErrorString (err);



Poznamka — formaty komplexnych

cisel

1. Pole komplexnych Cisel su vlastne dve polia
obsahujuce realnu a imaginarnu zlozku alebo
absolutnu hodnotu a fazu. Pouziva sa hlavne u
jednoduchych funkcii z Signal processing

2. V triede Vector & Matrix Algebra ale aj napr. v
novych funkciach pre FFT su komplexné Cisla
vo forme pola obsahujucu struktury v tvare

typedef struct {
double real;
double imaginary;
} ComplexNum;



