Zadanie z predmetu PppET pre rok 2010/2011

Referat ma obsahovat’ nasledujuce Casti:

nazov zadania,
teoreticky rozbor (zakladna tedria, ktord definuje technickt podstatu ulohy),
implementacia: Matlab — m-file s programom; LabView — diagram s grafickym vstupom,

vysledky a diskusia: podla charakteru zadania — grafy, obrazky, slovny opis vysledkov,
porovnanie vysledkov Matlab vs. LabView,

zaver.

Referaty poslat’ mailom najneskor v 13-tom tyZdni:

jan.saliga@tuke.sk

michal@varchola.com

Body v pomere 50%/50% za LabView/Matlab budu udelené az po osobnej obhajobe zadania.

Konzultacie v tyzdnoch 9-12 budu v Case cviceni (Stvrtok 10:50 — 12:20) v LII. Konzultacie v Case
prednasky budi na vyziadanie e-mailom.

Témy zadani z LabVIEW a Matlabu pre rok 2010/2011:

Vytvorte program umoziiujuci vytvorit vysledny ¢asovy priebeh z minimalne 10 harmonickych
signalov, u ktorych uzivatel' méze nastavit amplitidu, frekvenciu a pociatoénd fazu
harmonickych. Zobrazte ¢asovy priebeh a spektrum vysledného signalu (vypocitané, nie
teoretické). Parametre programu: vzorkovacia frekvencia nastavitelnd v rozsahu 10kHz az
500kHz, pocet vzoriek 10000, ostatné parametre nastavitelné fubovolne s obmedzenim podla
zvolenej vzorkovacej frekvencie (Shannon)

Vytvorte program ktory umozniuje frekvencnu transpoziciu signdlu nacitaného zo suboru wav
podla zadania uZivatela metédou vynechavania alebo doplifiania vzoriek a pripadnym
pouzitim interpoldcia a extrapoldciou . POvodny aj transponovany signal budu zobrazené

v Case aj v spektre a uzivatel si ich bude moct prehrat na PC.

Vytvorte v LabVIEW aj v Matlabe programy pre:
a. Vypocet zaSumeného harmonického signalu vo forme pola typu double, dizky 1milién
b. uloZenie pola typu double s dizkou 1M do textového stiboru

c. Nacitanie daného pola
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d. Zobrazenie nacitaného pola
e. Vypocet magnitidového spektra + zobrazit (pouzite vhodné normovanie osi)

Programy dopliite meranim doby ich vykonu (je mozné aby sa zopakoval vykon niekolkokrat
nasledne zistil priemerny Cas na jeden beh) - urobte porovnanie rychlosti vybranych operacii
v LabVIEW a Matlabe.

Vytvorte program ktory bude umozZiiovat zaznamenat, nasledne filtrovat a spatne prehrat
signal zo zvukovej karty. UZivatel ma moznost zvolit dizku zdznamu, typ filtra (Butheworth,
Cebysev atd.), prepustané/filtrované pasmo (medzné frekvencie, typ priepuste/zadrze) a rad
filtra. Program zobrazi aj ¢asovy priebeh a spektrum signdlu pred a po filtracii

Vytvorte program, ktory vyhodnoti v sibore wavy, resp. pri snimani zo vstupu zvukove;j karty
¢asové zmeny parametrov zdkladnej harmonickej v signdle. (Priklad mozného riesenia:
opakovany vypocet DFT na okne s obmedzenym poctom vzoriek zo zdznamu posunovanom
postupne v ¢ase po signale)

Vytvorte program, ktory realizuje Sifrovanie a nasledne deSifrovanie obrazovych dat, kde
jeden pixel obrazu obsahuje 8-bitovu informdciu pre kazdu farbu. Sifrovanie ma byt
realizované po blokoch. Rozmer bloku je dany Sirkou kluca. Proces Sifrovania je nasledovny:
pre kazdu farebnu zlozku i-tého pixlu realizujte operaciu XOR (bit po bite) s i-tym bajtom
kli¢a. To znamena, Ze so 128-bitovym kli¢om (16 bajtov), vieme Sifrovat blok 16 pixelov.
Takyto blok ma mat rozmer 4x4 pixely. Proces desifrovania je totozny. KIU¢ vygenerujte ako
16-prvkovy nahodny vektor typu char. Je postacujuce riesit tuto tGlohu len v Matlabe, ak
LabView ¢ast bude kombinovana s ulohou 7 (Sifrovany obraz bude preneseny cez TCP).

Vytvorte dvojicu programov komunikujlcich cez internet (TCP protokol) z ktorych jeden
(server) bude umoznovat zachytit obrazok z web kamery na zaklade poziadavky vzdialeného
uzivatela. Do zosnimaného obrazku vlozZi informaciu o lokdlnom datume a ¢ase (text v dolnej
Casti obrazka) a vysledok odosle druhej strane (klientovi), ktory ho zobrazi na paneli.

Vytvorte program v Matlabe, ktory nacita farebnu fotografiu. Obrazové data fotografie
zmiesajte s jemnym gaussovskym Sumom. Takto ziskane obrazové data zbavte Sumu
dvojrozmernym dolno-priepustym filtrom s vhodnymi parametrami. Obrazové data nasledne
doostrite pouzitim dvojrozmerného horno-priepustného filtra v vhodnymi parametrami.
Porovnajte vsetky medzi-vysledky. Tato Uloha je lubovolne kombinovatelnd s LabView
ulohami 9 a 10.

Vytvorte program pre riadenie semaforov na krizovatke v tvare T, pricom pre odbocovanie

vlavo su samostatné odbocovacie pruhy so snimacmi pritomnosti auta a semafory. Zelena pre
odbocenie vlavo nabehne iba ak je v odbofovacom pruhu pritomné ¢akajuce auto. Semafory
budu predstavované trojicou LED didd a snimac pritomnosti auta v odbocovacom pruhu bude
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simulovany tlacidlo ovladanym uzivatefom program. (Navod: nacrtnite si stavovy diagram a
podmienky prechodov medzi stavmi — ten ndsledne prepiste do LabVIEW s vyuzZitim Struktury
case = stavy a shift registrom vo vonkajsej sfucke while = prenos info ¢o ma byt dalsi krok =
stav.)

Vytvorte program pre riadenie pristupu osob do troch samostatnych budov na zaklade ich
pristupovych kddov. Pristup je hierarchicky, teda niektoré osoby sa dostandu iba do jedinej,
niektoré do niektorej kombinacie dvoch a niektoré do vsetkych troch budov. Nech celkovy
pocet zamestnancov je 10, pristupovy kéd je 4 miestny. Ak je zadany kdéd chybny alebo
neoprdavnuje k pristupu do danej budovy a takyto pokus sa zopakuje ndsledne 3x spusti sa
poplach blikanim ¢ervenej LED a sirénou na zvukovej karte v trvani 5 sekund. Ak je pristup
povoleny rozsieti sa zelena LED a vypiSe sa uvitanie s menom osoby a systém zahra nejaku
prijemnd melédiu.

Uloha je pre dvoch $tudentov, z ktorych jeden vyriesi identifikdciu osoby podla databazy oséb
a druhy sa postara o registraciu nepovolenych pokusov, poplachy a uvitanie



