Zadania z predmetu PPET 2009

Témy zadani budu pridelené v 6. tyzdni pocas cviceni. Na kazdom zadani bude pracovat
maximalne dvojica Studentov, pricom kazdéd dvojica vypracuje zadanie 1. (z Matlabu, garant
doc. Drutarovsky) a zadanie II. (volite’'ne v jednom z prostredi LabWindows alebo
LabVIEW — garant doc. Saliga). Zadania 1. a II. a sa bude odovzdavat’ a obhajovat’ od 12.
tyzdiia. Vypracované zadania musia byt odovzdané a obhdjené najneskoér v zapoctovom
tyZdni, priCom po dohode s garantom zadania mdZe byt’ obhajoba vykonana aj skor. Sucastou
obhajoby bude demonstracia funk¢nosti zadania v pouzitom programovom prostredi.

Stcastou zadania musia byt kompletné projekty azdrojové kody v prislusSnom
programovom prostredi. Odovzdanie a predovsetkym Uspesna obhajoba zadania je nutnou
podmienkou udelenia klasifikovaného zapoctu.

VSetky zadania musia spliiovat’ nasledujice poZiadavky:
1. Obsahovat’ ¢elnu stranu s uvedenim nazvu predmetu, katedry a rieSeného
zadania, mena rieSitel’ov, ro¢nik a datum odovzdania
2. Formulaciu zadania
3. Rozbor rieSenej problematiky a zvoleného rieSenia v rozsahu dostato¢nom na
pochopenie odovzdaného zadania
4. Vytlacené (dostato¢ne komentované) zdrojové kédy, rozsah prediskutovat’ s
garantom
Zhodnotenie zadania a dosiahnuté vysledky
Citované referencie
Zadanie vytlacené a vloZené do euroobalu, a zaslanie elektronickych verzii
dokumentov:
a. Zadanie vo formate PDF
b. Zadanie vo formate Office (pripadne TeX, OpenOffice a pod.)
¢. Kompletné projekty v pouzitom prostredi
d. Iné, pre zadanie délezité casti (napr. vyvojovy graf, graficka a pod.)

qXawm

Elektronické verzie zadani musia byt zaslané garantom ako ZIP archivy s nazvom (bez
diakritiky):

PPET2009 I Priezvisko Meno TExxxxx.zip pre project I (Matlab)
PPET2009 _II Priezvisko Meno _TExxxxx.zip pre project II (LabVIEW resp.
LabWindows)
V pripade, Ze zadanie nebude obsahovat’ vSetky Casti, zadanie nebude prevzaté.
Témy zadani vychadzaji z moZnosti programovych prostredi preberanych v ramci predmetu
PPET. Presny obsah zadani ako aj vlastnosti navrhnutych programov je potrebné konzultovat
s garantom alebo cviciacim.

Zadania projektu I. Matlab — garant doc. Drutarovsky

Zadanie projektu II. LabVIEW — garant doc. Saliga



VSeobecné pokyny

ulohy je potrebné riesit’ pre diskrétne resp. Cislicové signaly.

Poziadavky na rieSenia v prostredi Matlab:

zéakladné parametre (napr. pocet vzoriek, peridda, amplituda a pod.) musia byt
parametrizovatelné a vhodne komentované na zaciatku zdrojového kodu,

program musi byt’ funkény pre ,,typické* hodnoty zakladnych parametrov,

rieSenie musi vyuzivat minimalne 3 m-stubory (t.J. asponl dve vlastné m-funkcie),
vytvorené m-funkcie musia vyuzivat’ minimalne 2 vstupné a minimalne 2 vystupné
parametre,

komentare dodanych m-suborov musia byt realizované v sulade so Standardnymi
konvenciami Matlabu (opis formatu volania funkcie, opis vstupnych parametreov, opis
vystupnych parametrov, autor, datum, verzia, nazov predmetu a pod.),

obrazky musia mat’ popisané x-ové a y-nov¢ suradnice a zobrazenie na jednotlivych
osiach musi zodpovedat’ realnym vysledkom (napr. vzorkovacej frekvencii,
diskretnemu ¢asu a pod.), pri zobrazovani vysledkov pouZzite zobrazenie minimalne 2
grafov/obrazovku,

v pripade zobrazenia spektra signalu pouzite zobrazenie v linearnej aj decibelovej
mierke,

vygenerované priebehy resp. vypocitane hodnoty musia byt ulozené aj do vystupnych
stiborov vo vhodnych textovych formétoch (ako stipcové vektory),

zadanie musi obsahovat’ zhodnotenie dosiahnutych vysledkov.

Poziadavky na rieSenia v prostredi LabVIEW

zakladné parametre (napr. po€et vzoriek, peridda, amplituda a pod.) musia byt’
nastaviteI'né uzivatel'om cez Front Panel,

program musi byt’ funkény pre ,,typické hodnoty zékladnych parametrov zadanych v
ulohe,

obrazky musia mat’ popisané x-ové a y-nové suradnice a zobrazenie na jednotlivych
osiach musi zodpovedat’ redlnym vysledkom,

V LabVIEW je povinné doplnit’ obrazky zoomom a meranim kurzormi,
vygenerované priebehy, resp. vypocitane hodnoty ulozte na pokyn uzivatel'a do
vystupnych suborov vo textovych formatoch, nacitatel'nych v Exceli. (Tyka sa iba
uloh z oblasti spracovania signalov).
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Zadanie ¢. 1: LabView & Matlab

Vygenerujte tri harmonické signdly s roznymi frekvenciami, vygenerované signaly scitajte.
Nasledne k vyslednému signalu pripoc€itajte Sum s gaussovskym rozlozenim hustoty
pravdepodobnosti a zobrazte spektrum. Pomocou jednoduchého kvantizatora overte vplyv
rozliSenia kvantizatora na vysledné spektrum. Parametre signalov (amplitidy, frekvencie
a fazy harmonickych funkcii, disperzia Sumu, kvantizaény krok) musia byt nastavitelIné.
Pouzite pocet vzoriek N>1000 a vzorkovaciu frekvenciu Fs=10 kHz.

Zadanie €. 2: LabView & Matlab

Vytvorte funkciu , ktord aplikuje na vybrany zvukovy subor zvukovy efekt (min. 2 efekty,
napr. echo, frekven¢nu transpoziciu, vibrato a pod. podl'a vlastného vyberu po konzultacii s
garantom) a vysledok ulozi na disk pocitaca. V pripade LabVIEW pouzite aj priamy vstup zo
zvukovej karty a nasledné prehratie. Pracujte so zvukovymi sibormi formatu WAV. Vstupné
parametre funkcie budu: vyber vstupného WAV suboru, vyber vystupného WAV stboru typ
a parametre zvolen¢ho zvukového efektu. Na grafoch zobrazte Casovy prioebeh a spektrum
signdlu pred a po efekte.

Zadanie €. 3: LabView & Matlab

Demonstrujte Gibssov jav, ktory (zjednoduSene povedané) hovori, ze ak je na vytvorenie
pravouhlého periodického signalu pouzity konecny pocet jeho harmonickych, dochadza
v okoli bodu nespojitosti pravouhlého signalu k prekmitu. Velkost' prekmitu sa so
zvacSovanim poctu harmonickych nezmenSuje. Vypracovana funkcia ma okrem iného
zobrazit’ casovy priebeh funkcie v zavislosti od vstupného argumentu, ktorym je pocet
harmonickych tvoriacich pravouhly signal. Navod: vytvorte presny signal, z neho spektrum,
v spektre vynulujte zlozky od urcitej vybranej a ndsledne spatne poskladajte ¢asovy priebeh.
Do grafov zobrazte Casove priebehy a spektra

Zadanie €. 4: LabView & Matlab



Vygenerujte harmonicky signal s nastavitel'nou frekvenciou, vhodne zvolenou amplitidou
a fazou a demonstrujte vplyv aspoil siedmych oknovych funkcii na tvar spektra signélu, ktory
vznikne prendsobenim harmonického signalu a oknovej funkcie.

Zobrazte ¢asové priebehy jednotlivych okien, pre rézne hodnoty dizky bloku N >1000 (aby
obsahovali rozny celocCiselny aj neceloCiselny pocet peridd vstupného harmonického signalu)
atiez zodpovedajice spektrum vypocitane pomocou funkcie FFT. Pouzite frekvenciu
vzorkovania Fs=10 kHz.

Zadanie €. 5a: Matlab

Nacitajte I'ubovolny farebny aj ¢iernobiely obrazok krajiny. Pokuste sa vylepsit' kontrast
obrazkov. Pozite pritom viacero metdd (minimalne dve metddy). Zhodnot'te efektivnost
zvolenych metod. Obrazky ulozte v inom formate ako ste ho nacitali (jpg, png, bmp, ...).

Zadanie €. 5b: : LabView

Naprogramujte jednoduchy http server, ktory po pripojeni klienta = prehliada¢ web stranok
(Explorer, Firefox, ...) ho obsluzi tak, ze sa na prehliadaci zobrazi jednoducha textova stranka.

Zadanie €. 6a: : LabView

Naprogramujte jednoduchého FTP klienta, ktory sa dokaze pripojit’ k serveru a vylistovat’
zvoleny adresar na serveri

Zadanie ¢. 6b: Matlab

Vygenerujte aditivhu zmes dvoch harmonickych signalov s nastavitelnymi frekvenciami
a vzorkovacou frekvenciou Fs=10000 Hz aSumu srovnomernym rozlozenim hustoty
pravdepodobnosti (funkcia rand). Zobrazte spektrum vysledného signalu (funkcia fft).
Prefiltrujte vysledny signal filtrom (funkcia filter) s koeficientmi
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a zobrazte Casové priebehy vstupnych aj vystupnych signalov. Zobrazte tiez spektrum
vstupnych a vystupnych signalov pre dlzku boku N>2000. Overte vplyv velkosti amplitad
a disperzie signalov na vysledn¢ priebehy.

Zadanie ¢. 7: LabView & Matlab

Vygenerujte Casové priebehy zodpovedajuice AM, FM a PM modulécii, priCom ako
modula¢ny signal pouzite:

a) harmonicky signal

b) obdlznikovy signal

Parametre jednotlivych signadlov maju byt volitel'né. Zobrazte priebehy vsetkych signalov
(modula¢nych, nosného, vysledného signdlu) v casovej aj frekvencnej oblasti (FFT).
Parametre jednotlivych signdlov vhodne nastavte tak, aby jasne demonstrovali zakladny
princip. UvaZzujte frekvenciu vzorkovania Fs=48 kHz. Vygenerované vzorky modula¢ného aj
modulovaného signalu ulozte do vystupnych textovych stborov.

Zadanie ¢. 8: LabView & Matlab

Demodulujte prijaty AM modulovany signal t.z. extrahujte povodny, informdaciu nesuci
signal, z prijatého signalu. Modulovany signal bude zo stiboru, resp. zo generatora z tlohy 7

Zadanie ¢. 9: LabView & Matlab

Demodulujte prijaty FM modulovany signal t.z. extrahujte pévodny, informaciu nesuci signal,
z prijatého signalu. (dobrovolné: detto pre PM moduléciu). Modulovany signal bude zo
suboru, resp. zo generatora z ulohy 7

Zadanie ¢. 10:  LabView & Matlab

Navrhnite zvoleny dolnopriepustny filter ( vyber z aspon dvoch typov, napr. Butterwoth,
Cebysev a pod.) pomocou l'ubovolnej metddy s moznostou nastavenie jeho radu (1 az 5. rad
a medznych frekvencii 100Hz az 1kHz, prip. podl'a typu aj d’alSich nutnych parametrov a
otestujte ho = odmerajte jeho amplitidovu a fazovl frekvencnua charakteristiku pomocou
vytvorenych programovych prostriedkov. Navod: virtudlne premerajte harmonickym
signalom s premennou frekvenciou v rozsahu 0 az 10kHz (vzorkovacia f = 100kHz, pocet
vzoriek taky, aby zdznam tvorilo minimélne 100 peridd, resp. nastal ustaleny stav na vystupe
filtra)

Zadanie ¢. 11:  LabView & Matlab
Obdoba ulohy 3 ale zamerana na vplyv fazovych chyb na zmenu ¢asového priebehu signalu,
tj. vspektre signalu pravouhlého, pripadne aj inych zékladnych tvarov signilu zmente

vzajomné pomery faz harmonickych zloziek a zobrazte vysledny Casovy priebeh signalu.

Zadanie ¢. 12: LabView & Matlab



Realizujte program - ,kalkulacku” realizujuci zakladné operacie so signdlmi (scitanie,
nasobenie, oneskorenie, konvolucia, skreslenie, ruSenie, Sum, ...) vstupy aj vysledky zobrazte
v ¢ase aj vo spektre a urcte Ciselné parametre vyslednych signalov (THD, SINAD, SNR, ...)
pouzivané pre opis skreslenia signalov.

Zadanie ¢. 13a: : LabView

Vytvorte programy server/klient realizujici prenos (prehravanie) zvukovych stborov zo
servera u klienta. Klient bude mat' moznost’ vybrat’ si zvukovy subor z ponuky vytvorenej
serverom. Klient sucasne zobrazi casovy priebeh a spektrum prehravaného signélu.

Zadanie ¢. 13b: Matlab

Overte vplyv Cislicového filtra (funkcia filter)
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na kvalitu zvukového WAV zaznamu. Demonstrujte, ako sa zmeni tento vplyv pri zmene
frekvencie vzorkovania zvukového WAV zdznamu, priCom na demonStraciu vyuzite

spektrum vystupného signdlu vypocitané pomocou FFT.

Zadanie ¢. 14:  LabView & Matlab

Vygenerujte pseudondhodny signal s Gaussovym rozlozenim hustoty pravdepodobnosti so
vzorkovacou frekvenciou Fs=48 kHz. Zobrazte odhad spektra a autokorelacnej funkcie
vygenerovan¢ho signalu. Ukazte ako ako sa zmeni spektrum a autokorelacna funkcia po
prefiltrovani signalu DP filtrom s pAsmom priepustnosti (pre pokles o 3dB) 1,5 kHz; 10 kHz a
15 kHz. Navrh DP realizujte 'ubovol'nou metdodou dostupnou v programovych prostrediach.
Pocet analyzovanych vstupnych vzoriek ma byt volitelny.



