Plan prednasok z predmetu PROGRAMOVANIE

VSTAVANYCH SYSTEMOV
(letny semester 2018)

Vstavany elektronicky systém
Motivacia predmetu, ciele predmetu, plan a poziadavky.
Typicka Struktara vstavaného systému, vlastnosti a poziadavky, zakladné stavebné bloky, blokova schéma
jednocipového mikroprocesora (MCU), typicky vyuzivané technické prostriedky, typické priklady
vstavanych systémov.

Vyvojové prostriedky pre vyvoj firmvéru vstavanych systémov
Asembler a vysSie programovacie jazyky, jazyk C, vyvojové prostriedky pre vyvoj a ladenie softvéru, GNU
prekladac, linker, knihovnik, typické IDE rozhrania, ladiace nastroje pre podporu hardvérového ladenia
ladenia, JTAG adaptéry, Intel HEX format

Zakladna konektivita so vstavanym systémom I
Sériova komunikacia s vyuzitim UARTU, jej typické HW a programové rieSenie na strane vstavaného
systému, ¢innost’ a funkcionalita terminalového programu

Zikladna Kkonektivita so vstavanym systémom 11
Programové rieSenie sériovej komunikécie na strane PC pod systémom Windows, USB/RS232 konvertory a
ich programova obsluha (virtualny COM port, vyuzitie DLL kniznic).

Kontrola integrity dat a aktualizicia firmvéru
Zakladny princip, typicky vyuzivané generacné polyndémy, programova realizacia zékladnych algoritmov na
kontrolu integrity dat (CRC sucty a jednoduché haSovacie funkcie), nastroje na manipulaciu pamét'ového
obrazu, vyznam a vyuzitie zavadzaca (bootloader), typické rieSenia v modernych MCU.

Kompresia dat vo vstavanych systémoch
Zakladny princip vSeobecnych kompresnych algoritmov, programova realizacia vybranych kompresnych
algoritmov (A-zakon, mi-zakon, LZW).

Zakladné algoritmy ¢islicového spracovania signalov
Programova realizécia a testovanie vybranych blokov ¢islicového spracovania signdlov (FIR, IIR, FFT,
korelécia a konvolucia).
Princip linearnych kongruentych genratorov, funkcia rand(...) a jej zdrojovy kod

Aritmetika so zvySenou presnost'ou
Poziadavky na aritmetiku vo vstavanych systémoch, typické priklady vyuzitia, implementacia aritmetiky so
zvysenou presnost’ou, modularna aritmetika, Cinska veta o zvyskoch, dostupné kniznice.

Vizualizacia dat vo vstavanych systémoch

.......

a typické knizni¢né funkcie.

Odporucana literatira:
[1] Kernighan, B.W.-Ritchie, D.M.: The C Programming Language, Second Edition, Prentice Hall, 1988.
[2] HEROUT, P. Uéebnice jazyka C : 1. dil. Ceské Budgjovice: Nakladatelstvi KOPP, 2009.
[3] HEROUT, P. Uéebnice jazyka C : 2. dil. Ceské Budéjovice: Nakladatelstvi KOPP, 2010.
[4] Komentované priklady kédov dostupné v ramci prednasok a cviceni.



Plan cviceni z predmetu PROGRAMOVANIE

VSTAVANYCH SYSTEMOV
(letny semester 2018)

Uvodné cvitenie
Obsah predmetu, podmienky udelenia klasifikovaného zapoctu, §tyl zadani.
Demonstracia vyvojového prostredia Keil uVision v.5 pre MCU na baze jadra INTEL 8051 a ARM, GNU

prekladac pre OS Windows. Zvladnutie zadkladnej prace s nastrojmi pod OS Windows pre krizovy preklad
pre MCU platformu ARM Cortex M3.

Vyvoj firmvéru pre vstavany systém
Nastroje pre ladenie vstavanych aplikacii, nastavenie systému pre Specificky JTAG adaptér, praca
s formatom Intel HEX, zakladna modifikéacia pamidtového obrazu.

Sériova komunikacia na strane vstavaného systému
Programové riesenie komunikacie s vyuzitim UARTu, simulacia komunikacia v prostredi uVision,. Praca
s terminalovym programom, zapis LOG informacii, praca s binarnymi subormi.

Sériova komunikacia na strane operacného systému Windows
Praca s USB/RS232 konvertorom, tvorba programov pre spracovania ASCII znakov a binarnych stiborov
pomocou COM portu, vyuzitie komunika¢nych kniznic pre tvorbu aplikécii vyuzivajacich COM port.

Integrita dat
Optimalizacia algoritmov na vytvaranie CRC suctov z pohl'adu velkosti pamite a rychlosti. Praca
s nastrojom SRecord na analyzu a modifikaciu pamédtovych obrazov.
Zadanie semestralnych zadani. Opis ciePového hardvéru pre realiziciu zadani 1.

Kompresia dat
Implementacia kompresie pamétového obrazu programovej pamite MCU, testovanie urovne kompresie
realnych firmvérov. Programova realizacia A-zakona, mi-zakona, porovnanie s refere¢nou implementaciou
v Matlabe.
Konzultacie zadani. Opis ciePového hardvéru pre realiziciu zadani II.

Zakladné bloky ¢islicového spracovania signalov
Implementacia FIR a IIR filtrov a algoritmu FFT v jazyku C, porovnanie s referecnou implementaciou
v Matlabe.
Priebezny test orientovany na programové rieSenie vybranych algoritmov v jazyku C

Praca na zadaniach (konzultacie zadani)

Odovzdavanie a obhajoba semestralnych zadani, klasifikovany zapocet

Na cviceniach budu Studenti pracovat’ s vyvojovymi prostriedkami tak, Zze kompletna sada HW prostriedkov
bude dostupna pre kazdu dvojicu, SW prostriedky budua dostupné pre kazdého Studenta. Cvicenia budu na
KEMT FEI TU v laboratériu na Vysokoskolskej ¢.d. 102b.



Podmienky udelenia klasifikovaného zapoctu z predmetu
PROGRAMOVANIE VSTAVANYCH SYSTEMOV
(letny semester 2018)

1. PriebeZny test (7 tyZden, max 30 bodov)
Student pocas cvidenia zrealizuje pozadovanti modifikaciu pamétového obrazu programovej pamite MCU
pomocou na cviceniach preberanych postupov s vyuzitim dostupnych nastrojov a jazyka C na platforme
Windows.

2. Odovzdanie a obhajenie semestralneho zadania (5-10 tyZden, max 70 bodov)
Student v ramci rie$enia vytvori pozadovanii implementaciu v jazyku C a demonstruje funkénost’ rieSenia

s vyuzitim cielovej HW platformy. Odovzdava prislusni dokumentaciu a zdrojové kody podl'a poziadaviek
definovanych v 5 tyzdni semestra.

Pri priebeznom teste ako aj pri odovzdavani pocas praktickej Casti skuSky bude mozné pouzit’ I'ubovolné
materialy.

hodnotenie: A vyborne 91-100 bodov
B vel'mi dobre 81-90 bodov
C dobre 71-80 bodov
D uspokojivo 61-70 bodov
E dostato¢ne 51-60 bodov

FX nevyhovel <51 bodov





